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MEHRDUSEN-EINSPRITZUNG (MPI) <4G6>

ALLGEMEINE INFORMATIONEN

Die Mehrdiisen-Einspritzung besteht aus Sen-
soren, die gegenwartigen Motorbetriebsbedin-
gungen erfassen, aus der MOTOR-ECU, die
das Einspritzsystem entsprechend den Signa-
len der Sensoren steuert, sowie aus Stellantrie-
ben, die von der MOTOR-ECU gesteuert wer-

KRAFTSTOFFEINSPRITZSTEUERUNG

Die Einspritzdisen-Antriebszeit und die Spritz-
verstellung werden so gesteuert, da dem Mo-
tor ein Luft/Kraftstoff-Gemisch zugefuhrt wird,
das den standig wechselnden Betriebsbedin-
gungen optimal entspricht.

An jedem EinlaBkanal aller Zylinder ist jeweils
eine Einspritzduse angebracht. Die Kraftstoff-
pumpe pumpt den Kraftstoff unter Druck aus
dem Kraftstofftank. Der Druck wird vom Kraft-
stoffdruckregler gesteuert. Der geregelte Kraft-
stoff wird dann an die einzelnen Einspritzdisen
geleitet.

Die Kraftstoffeinspritzung erfolgt normalerweise
einmal pro Zylinder far jeweils 2 Umdrehungen
der Kurbelwelle. Die Zindfolge ist 1-3-4-2. Da-

LEERLAUFLUFTSTEUERUNG

Die Leerlaufdrehzahl wird auf einem optimalen
Wert gehalten, indem die Luftmenge gesteuert
wird, die an der Drosselklappe vorbeistrémt,
und zwar je nach den Leerlaufbedingungen
und der Motorlast wahrend des Leerlaufs.

Die MOTOR-ECU treibt den Leerlaufdrehzahl-
steuerservomotor (ISC), der wiederum den Mo-
tor unter Berucksichtigung der MotorkuhImittel-

STEUERUNG DER ZUNDVERSTELLUNG

Der Leistungstransistorim Primarstromkreis der
Zundung schaltet ein und aus und steuert damit
den Primarstrom zu Zindspule. Dies steuert
den Zundzeitpunkt je nach den herrschenden
Motorbetriebsbedingungen auf einen optimalen

SELBSTDIAGNOSEFUNKTION

e Wenn in einem der die Abgasreinigung zu-
gehdrigen Sensoren oder Stellantriebe ei-
ne Stérung auftritt, leuchtet die Motorwarn-
leuchte (,Check Engine“-Lampe) zur Be-
nachrichtigung des Fahrers auf.

e Wenn in einem der Sensoren oder Stellan-
triebe eine Stérung auftritt, wird ein entspre-
chender Diagnosecode ausgegeben.

den. Die MOTOR-ECU Ubernimmt die Rege-
lung der Kraftstoffeinspritzung, der Leerlauf-
drehzahl und des Zindzeitpunkts. Dartber hin-
aus ist die MOTOR-ECU mit mehreren Diagno-
sebetriebsarten ausgestattet, die im Stérungs-
fall die Fehlersuche erleichtern.

bei handelt es sich um eine sequentielle Kraft-
stoffeinspritzung.

Die MOTOR-ECU liefert ein fetteres Luft/Kraft-
stoff-Gemisch durch ihre Regelung mit ,offe-
nem Regelkreis®, wenn der Motor kalt ist oder
unter hoher Last betrieben wird, und kann damit
eine gleichbleibende Motorleistung erhalten.
Wenn der Motor warm ist oder unter normalen
Bedingungen lauft, regelt die MOTOR-ECU das
Luft/Kraftstoff-Gemisch unter Verwendung des
Lambda-Sondensignals im ,geschlossenen
Regelkreis® und erzielt damit das stdchiometri-
sche Luft/Kraftstoff-Gemisch, das die optimale
Reinigungswirkung des Drei-Wege-Katalysa-
tors gewahrleistet.

temperatur und der Klimaanlagenlast auf der
voreingestellten Leerlaufdrehzahl halt. Wenn
der Klimaanlagenschalter bei leerlaufendem
Motor aus- und wieder eingeschaltet wird, korri-
giert der ISC-Motor das Bypass-Luftvolumen
je nach Motorlast, um Schwankungen der Mo-
tordrehzahl zu unterbinden.

Wert. Der Ziindzeitpunkt wird von der MOTOR-
ECU auf Basis der Motordrehzahl, des Ansaug-
luftvolumens, der Motorkihimitteltemperatur
und des AuBenluftdrucks berechnet.

e Die die Sensoren und Stellantriebe betref-
fenden RAM-Daten in der MOTOR-ECU
kédnnen mit dem MUT-II abgelesen werden.
Unter bestimmten Bedingungen kénnen die
Stellantriebe auch zwangsbetrieben wer-
den.
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WEITERE STEUERFUNKTIONEN

1. Steuerung der Kraftstoffpumpe
Schaltet das Kraftstoffpumpenrelais ein,
worauf Strom zur Kraftstoffpumpe geleitet
wird, wahrend der Motor durchkurbelt oder
[auft.

2. Steuerung des Klimaanlagenrelais
Schaltet die Kompressorkupplung der Kili-
maanlage ein und aus.

3. Steuerung der Ventilatorrelais
Die Umdrehungen des Kuhlerventilators

ALLGEMEINE TECHNISCHE DATEN

und des Kondensatorventilators werden in
Abhangigkeit von der MotorkuhImitteltem-
peratur und der Fahrtgeschwindigkeit ge-
steuert.

4. Steuerung des Spulluftsteuer-Magnetven-
tils
Siehe BAUGRUPPE 17.

5. Steuerung des EGR-Magnetventils
(Abgasruckfuhrung)
Siehe BAUGRUPPE 17.

Gegenstand Technische Daten
Drosselklap- | Drosselbohrung mm 54
pengehduse
Drosselklappensensor Variabler Widerstands-Typ
Leerlaufdrehzahlsteuerservo Schrittschaltmotor-Typ
[Schrittschaltmotor nach der Bypassluftsteuerungs-Bau-
weise mit integriertem Schnelleerlauf-Luftventil]
Leerlaufschalter Drehkontakt-Typ (mit Drosselklappensensor)
Motor-ECU Identifikations-Nr. E2T67673
Sensoren Luftmassenmesser Karman Vortex-Typ
Atmospharendrucksensor Halbleiter-Typ
Ansauglufttemperatur-Sensor Thermistor-Typ
Kahlmitteltemperatursensor Thermistor-Typ

Lambda-Sonde

Zirkonium-Typ

Fahrgeschwindigkeitssensor

Magnetisches Widerstandselement

AnlaBsperrschalter

Kontaktschalter

Nockenwellensensor

Mit Hall-Element

Kurbelwinkelsensor

Mit Hall-Element

Klopfsensor

Piezoelktrisch

Servolenkungs-Oldruckschalter

Kontaktschalter-Typ

Stellantriebe | Steuerrelais-Typ

Kontaktschalter-Typ

Kraftstoffpumpenrelais

Kontaktschalter-Typ

Einspritzduse-Typ und Anzahl

Elektromagnetisch, 4

Einspritzduse-Kennzeichnung

CDH275

Abgasruckfuhrungssteuer-Magnetventil

Tastverhaltnis-Magnetventil

Spiilluftsteuermagnetventil

EIN/AUS-Typ Magnetventil

Kraftstoff-
druckregler

Regeldruck kPa

329
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DIAGRAMME DES MPI-SYSTEMS

—> | Motor-ECU —>
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WARTUNGSTECHNISCHE DATEN

13100030339

Gegenstand Technische Daten
Basis-Zundzeitpunkt 1/min 750+50
Einstellspannung des Drosselklappensensors (TPS) mV 400-1000
Widerstand des Drosselklappensensors (TPS) kQ 3,5-6,5

Widerstand der ISC-Servospule Q

28 - 33 (bei 20°C)

Widerstand des Ansaugluft- | 20°C 2,3-3,0
temperatursensors kQ

80°C 0,30-0,42
Widerstand des Kuhimittel- | 20°C 2,1-2,7
temperatursensors kQ

80°C 0,26-0,36
Ausgangsspannung der Lambda-Sonde V 0,6-1,0

Kraftstoffdruck kPa

Bei abgezogenem Unter-
druckschlauch

324 - 343 bei Motor-Leerlaufdrehzahl

Bei aufgestecktem Unter-
druckschlauch

Ungeféhr 265 bei Motor-Leerlaufdrehzahl

Widerstand der Einspritzdise Q

13 - 16 (bei 20°C)

DICHTM ITTEL 13100050199
Gegenstand Vorgeschriebenes Dichtmittel Hinweise
Gewinde des Kuhimitteltemperatursensors | 3M Nut Locking Teil Nr. 4171 oder gleichwertig Trocknendes

Dichtmittel
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MPI <4G6> - Spezialwerkzeug

SPEZIALWERKZEUG

13100060338

(3polig, dreieckig)

Werkzeug Nummer Bezeichnung Anwendung

MB991223 Kabelbaumsatz e Einfachprifung des Kraftstoffstandgebers

A: MB991219 | A: Priifkabelbaum | A: Stift-AnpreBdruck prifen

B: MB991220 | B: LED-Kabel- B: Stromkreis priifen

C: MB991221 baum C: Stromkreis prifen

D: MB991222 C: LED-Kabel- D: HandelsUbliche Tester-Verbindung

baumadapter
D: Prifsonde
C A
T
D 7~
€991223

MB991502 MUT-II sub e Diagnosecode ablesen.
assembly e MPI-System prifen.

MB991348 Prifkabelsatz ® Spannung bei Fehlersuche messen.

e Prifung mit dem Analysator

MB991709 Prufkabelbaum

MB991519 Lichtmaschinen- Spannung wéahrend der Fehlersuche messen.
Kabelbaumstecker

MD998463 Prufkabel ® |eerlaufdrehzahlsteuerservo prifen.
(Bpolig, viereckig) ® Prifung mit dem Analysator

MD998478 Prufkabel ® Spannung bei Fehlersuche messen.

e Prufung mit einem Analysator
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Werkzeug Nummer Bezeichnung Anwendung
MD998709 Adapterschlauch Kraftstoffdruck messen.
MD998742 Schlauchadapter
MD998706 Einspritzdusen- Einspritzwerte des Einspritzdise prufen.
% Priifkabelsatz
€ W
; MB991607 Einspritzdisen-
% Priifkabel
MB991607
MD998741 Einspritzdusen-
Prufadapter
P
/\ MB991608 Klammer
N9
FEHLERSUCHE 13100850256

N
I
jTJKilS D

Motorwarnleuchte (CHECK

ENGINE-LEUCHTE)

6FU2688

FLUSSDIAGRAMM FUR FEHLERSUCHE

Siehe BAUGRUPPE 00 — Hinweise zur Fehlersuche und Prif-
verfahren.

DIAGNOSTISCHE FUNKTIONEN 13100860358
MOTORWARNLEUCHTE (CHECK ENGINE-LEUCHTE)

Falls bei einem der folgenden Punkte, die mit der Mehrdisen-
Einspritzung (MPI) zusammenhangen, eine Stérung auftritt,
leuchtet die Motorwarnleuchte auf.

Falls die Lampe weiterhin leuchtet, oder falls sie beilaufendem
Motor aufleuchtet, ist die Diagnosecodeausgabe zu Uberpri-
fen.
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Von der Motorwarnleuchte angezeigte Punkte

Motor-ECU
Lambda-Sonde

Luftmassenmesser

Ansauglufttemperatursensor

Drosselklappensensor

Kahlmitteltemperatursensor

Kurbelwinkelsensor

Nockenwellensensor

Atmosphérendrucksensor

Klopfsensor

Einspritzduse

Zundspule, Leistungstransistor

Wegfahrsperre

DIAGNOSECODE ABLESEN UND LOSCHEN

Siehe BAUGRUPPE 00 — Hinweise zur Fehlersuche und Prif-
verfahren.

MIT DEM PROGRAMMEN
»MUT-II-WARTUNGSDATEN-TABELLE UND
STELLANTRIEB* PRUFEN

1. Die Uberprifung anhand der WARTUNGSDATEN und
STELLANTRIEB vornehmen.
Wenn eine Stdrung vorliegt, die Karosserie-Kabelbdume
und Stellantriebe Uberprufen und reparieren.
2. Nach der Reparatur noch einmal mitdem MUT-II daraufhin
Uberprufen, ob die vorher anomalen Eingabe- und
Ausgabesignale dank der Reparaturen nun ordnungsge-
maB sind.
Den Diagnosecode-Speicherinhalt 16schen.
Den MUT-IlI abklemmen.
Den Motor starten und mit einer Fahrprobe nachprufen,
daB alle Stérungen beseitigt wurden.

ok
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TABELLE FUR NOTLAUFFUNKTION 13100910299
Wenn Hauptsensorstérungen von der Selbstdiagnosefunktion ermittelt werden, wird das Fahrzeug Uber

die voreingestellte Regellogik gesteuert und erhalt damit sichere Fahrtbedingungen.

Stérungspunkt

Art der Steuerung im Stérungsfall

Luftmassenmesser

1. Verwendet die Signale des Drosselklappensensors und des Kurbelwinkelsensors
(Motordrehzahl), um Werte fir die grundsatzliche Offnungszeit der Einspritzdiise und
den grundséatzlichen Zindzeitpunkt aus den vorgegebenen Einstellungen zu
entnehmen.

2. Halt den ISC-Servo in der vorgegebenen
Leerlaufdrehzahlsteuerung ausgefihrt wird.

Position fest, wodurch keine

Ansauglufttemperatur-
sensor

Steuerung wie bei Ansauglufttemperatur 25°C

Drosselklappensensor

Keine Zunahme der Kraftstoffeinspritzmenge bei
Drosselklappensensor-Impulses.

Beschleunigung aufgrund des

Kahlmitteltemperatur-
sensor

Steuerung wie bei Kihimitteltemperatur 80°C

Nockenwellensensor

Spritzt in allen Zylinder gleichzeitig Kraftstoff ein.
(Allerdings wird nach Einschalten des Ziindschalters der OT von Zylinder Nr. 1 nicht erfaBt.)

Atmosphérendruck- Steuerung wie bei AuBenluftdruck 101 kPa
sensor
Klopfsensor Schaltet den Ziindzeitpunkt von der Einstellung fir Superbenzin auf die Einstellung fur

Normalbenzin um.

Zindspule und Lei-
stungstransistor

Die Kraftstoffzuflhr zu Zylindern mit anomaler Zindung wird abgestellt.

Lambda-Sonde

Ruckkopplungssteuerung des Luft/Kraftstoff-Gemischs (Regelung im geschlossenen Kreis)
wird nicht ausgefihrt.

Signallinie zur Getrie-
be-ECU <A/T>

Der Zindzeitpunkt wird wahrend des Gangwechsels nicht nach Frih verlegt (Gesamte
Motor- und Getriebesteuerung).

Lichtmaschinen-klem-
me-FR

Steuert nicht die Leistung der Lichtmaschine entsprechend der elekirischen Last
(funktioniert also normale Lichtmaschine).
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DIAGNOSECODE-TABELLE 13100870375
Code Nr. | Gegenstand Bezugsseite
11 Lambda-Sonde (vorne) und zugehdrige Teile 13A-13
12 Luftmassenmesser und zugehdrige Teile 13A-14
13 Ansauglufttemperatursensor und zugehdrige Teile 13A-14
14 Drosselklappensensor und zugehdrige Teile 13A-15
21 KuhImitteltemperatursensor und zugehoérige Teile 13A-16
22 Kurbelwinkelsensor und zugehdrige Teile 13A-17
23 Nockenwellensensor und zugehdrige Teile 13A-18
24 Fahrgeschwindigkeitssensor und zugehérige Teile 13A-19
25 Atmosphérendrucksensor und zugehorige Teile 13A-20
31 Klopfsensor und zugehdrige Teile 13A-21
41 Einspritzduse und zugehdrige Teile 13A-21
44 Zundspule und zugehdrige Teile 13A-22
54 Wegfahrsperre und zugehorige Teile 13A-23
59 Lambda-Sonde (hinten) und zugehdrige Teile 13A-24
61 Kommunikationslinie zur A/T-ECU <A/T> 13A-25
64 Lichtmaschinenklemme-FR und zugehérige Teile 13A-25
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DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVERFAHREN

Code Nr. 11 Lambda-Sonde (vorne) und zugehorige Teile

Wahrscheinliche Ursache

Prifungsbedingungen

® 3 Minute nach dem Motorstart
Kuhlmitteltemperatur : ca. 80°C oder héher
Ansauglufttemperatur : 20 - 50°C
Motordrehzahl : ca. 2000 - 3000 1/mm

® Das Fahrzeug bewegt sich mit konstanter Geschwindigkeit auf ebener StraBe.

Gesetzte Bedingungen

® Die Ausgangsspannung der Lambda-Sonde (vorne) liegt 30 Sekunden lang bei

0,6 V (uberschreitet wahrend 30 Sekunden nicht 0,6 V).

e Wenn die oben genannten, wahrend des Motorstarts herrschenden Priifungsbedin-
gungen viermal nacheinander vorgegeben sind, taucht bei jedem Betrieb ein Pro-

blem auf.

o Defekte Lambda-Sonde (vorne)

des Kreises
o Defekte Motor-ECU

® Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder KurzschluBB

Schlecht

Die Lambda-Sonde (vorne) prufen. (Siehe Seite 13A-92.) }—» Ersetzen

‘i.o.

An dem Stecker C-46 der Lambda-Sonde (vorne) mes-
sen.
o Den Stecker abziehen, und an der Kabelbaum-Seite

1.

messen.
Spannung zwischen 3 und Masse (Ziindschalter:
ON)

i.0.: Systemspannung

2. Stromdurchgang zwischen 2 und Masse

i.0.: Leitend

1. Schlecht

Den Kabelbaum zwischen der Lambda-

2. Schlecht

Sonde (vorne) und dem Steuerrelais-
Stecker prifen und instandsetzen.

i.0.

Y

dem Motor-ECU-Stecker C-38 messen.

o Den Stecker abziehen, und an der Kabelbaum-Seite

messen.

® Spannung zwischen 60 und Masse (Ziindschalter:

ON)
i.0.: Systemspannung

Schlecht

Den folgenden Stecker priifen.

Schlecht
— Instandsetzen

C-40
‘i.o.

‘ Stérungssymptome Uberprifen.

‘Schlecht

Den Kabelbaum zwischen der Motor-
ECU und dem Stecker der Lambda-
Sonde (vorne) prifen.

Schlecht
— Instandsetzen

#i.o.

‘ Die Motor-ECU ersetzen.

Schlecht

i.0.

\i

Die folgenden Stecker priifen.
C-46, C-38

Schlecht

Den folgenden Stecker priifen.

—= Instandsetzen

C-46
‘i.o.

‘ Stérungssymptome Uberprifen.

» Instandsetzen

#i.o.

Stérungssymptome Uberprifen.

‘Schlecht

Den Kabelbaum zwischen der Motor-ECU und dem
Stecker der Lambda-Sonde (vorne) prifen.

Schlecht

#Schlecht

Den Kabelbaum zwischen der Motor-
ECU und dem Stecker der Lambda-
Sonde (vorne) prifen und instand-
setzen.

‘i.O.

Die Motor-ECU ersetzen.

> Instandsetzen



13A-14

MPI <4G6> - Fehlersuche

Code Nr. 12 Luftmassenmesser und zugehérige Teile

Wahrscheinliche Ursache

Prifungsbedingungen

® Motordrehzahl betragt mindestens 500 1/min.

Gesetzte Bedingungen

® Die Sensorausgangsfrequenz betragt 4 Sekunden lang 3 Hz oder weniger.

o Defekter Luftmassenmesser

o Defekte Motor-ECU

® Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder KurzschluBB
des Luftmassenmesser-Kreises

1. Sch

An dem Luftmassenmesser-Stek-

ker B-12 messen.

® Den Stecker anschlieBen. (mit
dem Prifkabelbaum:
MB991709)

1. Spannung zwischen 3 und
Masse (Motor: Leerlauf)

i.0.: 22-32V
2. Spannung zwischen 7 und
Masse

i.0.: 0-1V (Motor: Leerlauf)
6 - 9 V (2000 1/mm)

lecht

I

Den Luftmassenmesser-Strom-
kreis prifen. (Siehe Seite 13A-59,
PRUFVERFAHREN 48.)

2. Schlecht

Schlecht

I

An dem Motor-ECU-Stecker C-34 —

messen.

® Den Stecker anschlieBen.

® Spannung zwischen 19 und
Masse (Zundschalter: ON)
i.0.: 6-9V

#i.o.

i.0.
Y

Die Motor-ECU ersetzen.

Den folgenden Stecker priifen

Schlecht
— Instandsetzen

Den folgenden Stecker priifen.
B-12

Schlecht
— Instandsetzen

i.0.
Y

Stérungssymptome Uberprifen.

Schlecht

\i

C-34
#i.o.

Stérungssymptome Uberprifen. ‘

#Schlecht

Die Motor-ECU ersetzen. ‘

‘ Den Luftmassenmesser ersetzen.

Code Nr. 13 Ansaugluft-Temperatur-Sensor und zugehori-

ge Teile

Wahrscheinliche Ursache

Prifungsbedingungen
® Zindschalter: ON

® Ausgenommen 60 Sekunden nach Einschalten des Ziindschalters auf ON, oder

unmittelbar nach dem Motorstart

Gesetzte Bedingungen

® Die Sensorausgangsspannung betragt 4 Sekunden lang 4,6 V oder mehr (entspre-

chend einer Ansauglufttemperatur von héchstens -45°C).

oder

® Die Sensorausgangsspannung betragt 4 Sekunden lang 0,2 V oder weniger (ent-

sprechend einer Ansauglufttemperatur von mindestens 125°C).

o Defekte Motor-ECU

o Defekter Ansaugluft-Temperatur-Sensor
® Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder KurzschluBB
des Ansaugluft-Temperatur-Sensor-Kreises

Schlecht

Den Ansaugluft-Temperatur- ——» Ersetzen

Sensor prifen. (Siehe seite
13A-90.)

i.0.
Y Schlecht Schlecht
An dem Luftmassenmesser- = Den folgenden Stecker ——= Instandsetzen
Stecker B-12 messen. prufen. C-40

o Den Stecker abziehen,
und an der Kabelbaum-
Seite messen.

® Spannung zwischen 1 und

Masse (Zindschalter:
ON)
i.0.: 4549V

e Stromdurchgang zZwi-

schen 2 und Masse

‘i.o.

fen.

Stérungssymptome Uberpru-

#Schlecht
Schlecht

Den Kabelbaum zwischen der

i.0.: Leitend
i.0.
Y Schlecht
Den folgenden Stecker —— Instandsetzen
priifen. B-12

#i.o.

Schlecht

Stérungssymptome Uberpri- —»‘ Die Motor-ECU ersetzen. ‘

fen.

Motor-ECU und dem Ansaug-
luft-Temperatur-Sensor-Stek-
ker prufen.

#i.o.

‘ Die Motor-ECU ersetzen.

— Instandsetzen




MPI <4G6> - Fehlersuche

13A-15

Code Nr. 14 Drosselklappensensor (TPS) und zugehorige
Teile

Wahrscheinliche Ursache

Prifungsbedingungen

® Zindschalter: ON

® Ausgenommen 60 Sekunden nach Einschalten des Ziindschalters auf ON, oder
unmittelbar nach dem Motorstart

Gesetzte Bedingungen

® Beim eingeschaltetem Leerlaufschalter betrégt die Sensorausgangsspannung 4
Sekundenlang 2 V oder mehr.

oder

® Die Sensorausgangsspannung betragt 4 Sekunden 0,2 V oder weniger.

e Defekter oder falsch eingestellter Drosselklappensen-

sor

® Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder KurzschluBB

des Drosselklappensensor-Kreises

® Der Leerlauf-Schalter kann nicht eingeschaltet werden.

o Defekte Motor-ECU

KurzschluB der Leerlauf-Schalter-Signalleitung

Schlecht

MUT-II Wartungsdaten
26 Leerlauf-Schalter und zugehérige
Teile

PRUFVERFAHREN 28.)

| Der Leerlauf-Schalter und zugehorige
Teile prufen. (Siehe Seite 13A-46,

i.0.: Die Drosselklappe an der
Leerlauf-Position  stellen:
EIN
Die Drosselklappe ge-ring-
flgig offnen: AUS

#i.o.

Schlecht

Den Drosselklappensensor prifen. ————» Ersetzen

(Siehe seite 13A-91.)

#i.o.

Schlecht

Schlecht

An dem Drosselklappensensor-
Stecker B-07 messen.

————»| Den folgenden Stecker priifen.

——— Instandsetzen

o Den Stecker abziehen, und an der

C-40
; i.0.
Kabelbaum-Seite messen.

® Spannung zwischen 1 und Masse

Stérungssymptome Uberprifen.
(Zindschalter: ON) gssymp P

Schlecht

i.0.: 48-52V ‘Schlecht
e Stromdurchgang zwischen 4 und :
Masse Den Kabelbaum zwischen der Motor- ——— Instandsetzen
i.0.: Leitend ECU und dem Drosselklappensensor-
Stecker prifen.

#i.o.

#i.o.

Den Drosselklappensensor-Leistung-

Kreis priifen. (Siehe Seite 13A-60, Die Motor-ECU ersetzen.

PRUFVERFAHREN 49.)




13A-16 MPI <4G6> - Fehlersuche

Code Nr. 21 KiuhImitteltemperatursensor und zugehérige | Wahrscheinliche Ursache
Teile

Prifungsbedingungen e Defekter Kuhimitteltemperatursensor
® Zindschalter: ON ® Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder KurzschluB
® Ausgenommen 60 Sekunden nach Einschalten des Ziindschalters auf ON, oder des KuhImitteltemperatursensor-Kreises

unmittelbar nach dem Motorstart e Defekte Motor-ECU

Gesetzte Bedingungen

® Die Sensorausgangsspannung betragt 4 Sekunden lang 4,6 V oder mehr
(entsprechend einer MotorkUhImitteltemperatur von hdchstens -45°C).

oder

o Die Sensorausgangsspannung betrdgt 4 Sekunden lang 0,1 V oder weniger
(entsprechend einer MotorkUhImitteltemperatur von mindestens 140°C).

Prifbedingungen

® Zindschalter: ON

® Motordrehzahl: ca. 50 1/min oder mehr

Gesetzte Bedingungen

® Die Sensorausgangsspannung steigt von héchstens 1,6 V (entsprechend einer
MotorkUhlmitteltemperatur von mindestens 40°C) auf mindestens 1,6 V an
(entsprechend einer MotorkUhImitteltemperatur von hdchstens 40°C).

® Danach betragt die Sensorausgangsspannung 5 Minuten lang 1,6 V oder mehr.

: Schlecht
Den KuhImitteltemperatursensor ——  Ersetzen
prifen. (Siehe Seite 13A-90.)
‘i.o.
— Schlecht - Schlecht
An dem Kuhimitteltemperatursensor- ————»| Den folgenden Stecker priifen. —————» Instandsetzen
Stecker B-33 messen. C-40
o Den Stecker abziehen, und an der i0
Kabelbaum-Seite messen. ¢ o
® Spannung zwischen 1 und Masse Stérungssymptome Uberpriifen
(Zindschalter: ON) gssymp pruren.
i.0.: 45-49V ‘Schlecht
® Stromdurchgang zwischen 2 und - Schlecht
Masse Den Kabelbaum zwischen der Motor- ———» Instandsetzen
i.0.: Leitend ECU und dem Kuhimitteltemperatur-
0 sensor-Stecker prifen.
- #i.o.
‘ Die Motor-ECU ersetzen. ‘
! Schlecht
Den folgenden Stecker prifen. chiec »| Instandsetzen ‘
B-33
#Schlecht
¢Schlecht

‘ Die Motor-ECU ersetzen. ‘

Instandsetzen



MPI <4G6> - Fehlersuche 13A-17

Code Nr. 22 Kurbelwinkelsensor und zugehorige Teile Wahrscheinliche Ursache
Prifungsbedingungen ® Defekter Kurbel-Winkel-Sensor
® Den Motor durchkurbeln. ® Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder
Bedingungen. KurzschluB des Kurbelwinkelsensor-Kreises
® Sensorausgangsspannung verandert 4 Sekundenlang nicht. (kein Signaleingang) | ® Defekte Motor-ECU
i.0.
An dem Verteiler-Stecker B-77 messen. 4>‘ Die Motor-ECU ersetzen.
o Den Stecker anschlieBen. (mit dem Prifkabelbaum: MB991348)
® Spannung zwischen 5 und Masse (Motor: Kurbeln)
i.0.: 0,4-40V
® Spannung zwischen 5 und Masse (Motor: Leerlauf)
i.0.: 1,5-25V
#Schlecht
1. Schlecht
An dem Verteiler-Stecker B-77 messen. || Den Kabelbaum zwischen dem Kurbel-Winkel-Sensor und dem
® Den Stecker abziehen, und an der Kabelbaum-Seite messen. Steuerrelais-Stecker prifen und instandsetzen.
1. §pannung zwischen 3 und Masse (Zundschalter: ON) 2 Schlecht Schlecht
i.0.: Systemspannung L »| Den folgenden Stecker — = Instandsetzen
2. Spannung zwischen 2 und Masse (Zundschalter: ON) prifen. C-40
i.0.: 48-52V -
3. Stromdurchgang zwischen 1 und Masse 3. Schlecht "-O-
i.0.: Leitend - - -
0 Stérungssymptome Uberprifen.
i.0.
\J Schlecht chhIecht
Den folgenden Stecker = Instandsetzen . Schlecht
priifen. B-77 Den Kabelbaum zwischen ———» Instandsetzen
- der Motor-ECU und dem
¢ i.0. Kurbelwinkelsensor-Stecker
‘ prufen.

‘ Stérungssymptome Uberprifen.
‘Schlecht

‘i.o.

‘ Die Motor-ECU ersetzen.

‘ Den Verteiler ersetzen.

—»| Den Kabelbaum zwischen dem Kurbelwinkelsensor und der Masse
prifen und instandsetzen.




13A-18 MPI <4G6> - Fehlersuche

Code Nr. 23 Nockenwellensensor und zugehdrige Teile Wahrscheinliche Ursache
Prifungsbedingungen o Defekter Nockenwellensensor
® Zindschalter: ON ® Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder
® Motordrehzahl: ca. 50 1/min oder mehr KurzschluB des OT-Sensor-Kreises
Bedingungen e Defekte Motor-ECU
® Sensorausgangsspannung verandert 4 Sekunden nicht. (kein Impulseingang)
i.0.
An dem Nockenwellensensor-Stecker B-64 messen. 4>‘ Die Motor-ECU ersetzen.
® Den Stecker anschlieBen. (mit dem Prufkabelbaum: MB991223)
® Spannung zwischen 2 und Masse (Motor: Kurbeln)
i.0.: 0,4-3,0V
® Spannung zwischen 2 und Masse (Motor: Leerlauf)
i.0.: 1,5-20V
#Schlecht
1. Schlecht
An dem Nockenwellensensor-Stecker B-64 messen. |————=| Den Kabelbaum zwischen dem Nockenwellensensor und dem Steu-
® Den Stecker abziehen, und an der Kabelbaum-Seite messen. errelais-Stecker prufen und instandsetzen.
1. .Spa.nnung zwischen 3 und Masse (Zundschalter: ON) 2. Schlecht Schlecht
i.0.: Systemspannung ) ———————»| Den folgenden Stecker — = Instandsetzen
2. Spannung zwischen 2 und Masse (Zlndschalter: ON) priifen. C-40
i.0.: 4,8-52V ,
3. Stromdurchgang zwischen 1 und Masse 3. Schlecht ‘I.O.
i.0.: Leitend - - -
o Stérungssymptome Uberprifen.
i.0.
\ Schiecht chhIecht
Den folgenden Stecker — = Instandsetzen : Schlecht
priifen. B-64 Den Kabelbaum zwischen —— Instandsetzen
: der Motor-ECU und dem
"-o- Nockenwellensensor-
‘ Stérungssymptome Uberprifen. ‘ Stecker priifen.

‘i.o.
‘Schlecht

Die Motor-ECU ersetzen.
‘ Den Nockenwellensensor ersetzen. ‘

—»| Den Kabelbaum zwischen dem Nockenwellensensor und der Masse
prifen und instandsetzen.




MPI <4G6> - Fehlersuche

13A-19

Code Nr. 24 Fahrgeschwindigkeit-Sensor und zugehérige | Wahrscheinliche Ursache
Teile
Prifungsbedingungen ® Defekter Fahrgeschwindigkeit-Sensor
® Zindschalter: ON ® Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder
® Ausgenommen 60 Sekunden nach Einschalten des Zindschalters auf ON, oder KurzschluB des Fahrgeschwindigkeit-Sensor-Kreises
unmittelbar nach dem Motorstart e Defekte Motor-ECU
® |Leerlaufschalter: aus
® Motordrehzahl betragt mindestens 3000 1/min
® Fahren unter hoher Motorlast
Gesetzte Bedingungen
® Die Sensorausgangsspannung andert sich 4 Sekunden nicht (kein Impulseingang).
— - - Schlecht
Den Fahrgeschwindigkeitssensor prifen. (Siehe BAUGRUPPE 54 - Ersetzen
- Instrumenteneinheit.)
‘i.o.
— 1. Schlecht — Schlecht
Am Stecker B-66 <M/T>, B-67 <A/T> des Fahrgeschwindigkeits- ——— | Die folgenden Stecker ———» Instandsetzen
sensors messen. prufen:
® Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen. B-65 <M/T>, C-90, C-135,
1. Spannung zwischen 1 und Masse (Zundschalter: ON) 2 Schlecht | 131
i.0.: Systemspannung ’ ‘i.O.
2. Spannung zwischen 3 und Masse (Zundschalter: ON) 3.
i.0.: 48 -52V . Schlecht| | Stérungssymptome Uberprifen.
3. Stromdurchgang zwischen 2 und Masse (Zundschalter: ON) ——
PR Schlecht
i.0.: leitend
i Schlecht
"-O- Den Kabelbaum zwi- —— Instandsetzen
. Schlecht schen dem  Fahrge-
Die folgenden Stecker > Instandsetzen schwindigkeitssensor
prafen: und dem Ziindschalter-
B-66 <M/T>, B-67 <A/T>, stecker priifen.
C-40 T
‘i.O. ¢ e
— — — Den Zindschalter priifen. (Siehe BAUGRUPPE 54 - Zlindschalter.) ‘
Stérungssymptome Uberprifen.
‘Schlecht : Schlecht
— Schlecht L»| Die folgenden Stecker —» Instandsetzen
Den Kabelbaum zwi- ——— Instandsetzen priifen:
schen der Motor-ECU B-65 <M/T>, C-48, C-40
und dem Fahrgeschwin- -
digkeitssensor-Stecker ¢ 0.
prafen. . Stérungssymptome Uberprifen.
¢ 0. ¢ Schlecht
; ] . Schlecht
Die Motor-ECU prifen. Den  Kabelbaum  zwi- Instandsetzen
schen der Motor-ECU
und dem Fahrgeschwin-
digkeitssensor-Stecker
prufen.
‘i.o.
Die Motor-ECU prufen.
- Schlecht
» | Die folgenden Stecker | » Instandsetzen
prufen:
B-65 <M/T>

‘i.o.

Stérungssymptome Uberprifen.

¢OK

Den Kabelbaum zwischen dem Fahrgeschwindigkeitssensor und
der Masse prifen, instandsetzen falls erforderlich.




13A-20

MPI <4G6> - Fehlersuche

Code Nr. 25 Atmosphéarendruck-Sensor und zugehérige
Teile

Wahrscheinliche Ursache

Prifungsbedingungen

® Zindschalter: ON

® Ausgenommen 60 Sekunden nach Einschalten des Ziindschalters auf ON, oder
unmittelbar nach dem Motorstart

® Batteriespannung: 8 V oder mehr

Gesetzte Bedingungen

e Die Sensorausgangsspannung betragt 4 Sekunden lang 4,5 V oder mehr
(entsprechend einem Atmospharendruck von mindestens 114 kPa).

oder

® Die Sensorausgangsspannung betrdgt 4 Sekunden lang 0,2 V oder weniger
(entsprechend einem Atmospharendruck von héchstens 5,33 kPa).

o Defekte Motor-ECU

o Defekter Atmospharendruck-Sensor
® Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder KurzschluBB
des Atmospharendruck-Sensor-Kreises

Schlech Schlech Schlecht
AndemLuftmassenmesser-Stek- ——| AndemLuftmassenmesser-Stek- ——| Den folgenden Stecker priifen. —— Instandsetzen
ker B-12 messen. ker B-12 messen. C-40
® Den Stecker anschlieBen. (mit ® Den Stecker abziehen, und an i0
Priifkabelbaum: MD991709) der Kabelbaum-Seite messen. ¢ o
(] Spannung‘_ zwischen 2 und L] Spannung‘_ zwischen 1 und Stérungssymptome Uberpriifen.
Masse (Zundschalter: ON) Masse (Zundschalter: ON)
i.0.: 3,7 - 4,3 V (Héhe: 0 m) i.0.: 48-52 V #Sch'echt
3,2 - 3,8 V (Hohe: e Stromdurchgang zwischen 5 - Schlecht
1200 m) ( und Masseg 9 Den Kabelbaum zwischen der_ Mo- - — % Instandsetzen
- i.0.: Leitend tor-ECU und dem Atmosphéaren-
i.0. druck-Sensor-Stecker priifen.
i.0. :
i.0.
Y Schlecht
Den folgenden Stecker priifen. — Instandsetzen
B-12
i.0. Y
y ‘ Die Motor-ECU ersetzen.
Stérungssymptome Uberprifen. ‘
Schlecht
L Schlecht
Den Kabelbaum zwischen der Mo- —— Instandsetzen
tor-ECU und dem Atmosphéren- | i.0.
druck-Sensor-Stecker priifen. —»‘ Den Luftmassenmesser ersetzen.
Y Schlecht
An dem Motor-ECU-Stecker C-40 » Den Kabelbaum zwischen der Mo-
messen. tor-ECU und dem Atmosphéaren-
® Den Stecker anschlieBen. druck-Sensor-Stecker prufen und
® Spannung zwischen 85 und instandsetzen.
Masse (Zundschalter: ON)
i.0.: 3,7 -43V (Héhe: 0 m)
3,2 - 3,8 V (Hobhe:
1200 m)
i.0.
! Schlecht
Den folgenden Stecker priifen. 4>C ec Instandsetzen
C-40

i.0.
\
‘ Stérungssymptome Uberprifen. ‘
Schlecht

\/
‘ Die Motor-ECU ersetzen. ‘




MPI <4G6> - Fehlersuche 13A-21

Code Nr. 31 Klopfsensor und zugehérige Teile Wahrscheinliche Ursache

Prifungsbedingungen o Defekter Klopfsensor

® Zindschalter: ON ® Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder

® Ausgenommen 60 Sekunden nach Einschalten des Ziindschalters auf ON, oder KurzschluB des Klopfsensor-Kreises
unmittelbar nach dem Motorstart e Defekte Motor-ECU

® Motordrehzahl: ca. 5000 1/min oder mehr

Gesetzte Bedingungen

Die Veranderung in der Klopfsensorausgangsspannung (Klopfsensorspitzenspannung
bei jeder 1/2 Umdrehung der Kurbelwelle) ist 200 mal hintereinander weniger als

0,06 V.
i.0. - Schlecht
An dem Klopfsensor-Stecker B-34 mes- ——— | Die folgenden Stecker priifen. ————— Instandsetzen
sen. B-34, C-40
® Den Stecker abziehen, und an der i0
Kabelbaum-Seite messen. ¢ e
e Stromdurchgang zwischen 2 und Stérungssymptome (berprifen.
Masse
i.0.: Leitend #SCNGCN o
i.
Schlecht Den Kabelbaum zwischen der Motor- 4>‘ Den Klopfsensor ersetzen. ‘
Y ECU und dem Klopfsensor-Stecker pru-
Den Kabelbaum zwischen dem Klopf- fen. ¢
:ZtnzS;r: und Masse prifen und instand- #Schlecht ‘ Stdrungssymptome {berpriifen. ‘
: #Schlecht
Instandsetzen
‘ Die Motor-ECU ersetzen. ‘
Code Nr. 41 Einspritzdiise und zugehérige Teile Wahrscheinliche Ursache
Prifungsbedingungen o Defekte Einspritzdise
® Motordrehzahl: ca. 50 — 1000 1/min ® Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder
® Ausgangsspannung des Drosselklappensensors: 1,15 V oder weniger. KurzschluB des Einspritzdise-Kreises
® Es wird keine Stellantriebprifung durch den MUT-II ausgefihrt. o Defekte Motor-ECU
Gesetzte Bedingungen
e Ein StoBspannung in der Einspritzdisenwicklung wird wahrend 4 Sekunden nicht
erfaBt.
- - Schlecht
Die Einspritzduse prifen. (Siehe Seite ———» Ersetzen
13A-93.)
#i.o.
Schlecht Schlecht
An den Einspritzdise-Steckern B-02, —— | Die folgenden Stecker priifen. —— Instandsetzen
B-03, B-05, B-36 messen. B-02, B-03, B-05, B-36
® Den Stecker abziehen, und an der i0
Kabelbaum-Seite messen. ¢ e Schlecht
¢ Spannung zwischen 1 und Masse Stérungssymptome (iberpriifen. }—» Den Kabelbaum zwischen dem Steuer-

(Zindschalter: ON)

: relais und dem Einspritzdisenstecker
i.0.: Systemspannung

prifen und ersetzen, falls erforderlich.

i.0.
\i

Den Einspritzdlise-Steuer-Kreis prifen.
(Siehe Seite 13A-60, PRUFVERFAH-
REN 50.)




13A-22

MPI <4G6> - Fehlersuche

Code Nr.44 Ziindspule und betreffende Teile

Wahrscheinliche Ursache

Prifungsbedingungen

Verzégerung.
Gesetzte Bedingungen

® Motordrehzahl: ca. 50 — 4000 1/min
® Ausgenommen Fahren im Schiebebetrieb und abrupte Beschleunigung oder

® Fehlzindungen in Zylindern Nr.1 und Nr.4 oder in Zylindern Nr.2 und Nr.3 treten | ®
Ofter auf als pro 1000 1/min erwartet.

Defekte Zindspule

Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder KurzschluB
des Zundung-Primarspannung-Kreises

Defecte Ziindkerze und Zindkerzenkabel
Schlechter Kompressionsdruck

Defekte Motor-ECU

i.0.

Schlecht

i.0.

- 1. Schlecht — -
An den Zindspulen-Steckern B-01, ——— | Die folgenden Stecker priifen.
B-11 messen. C-92, C-131
® Den Stecker abziehen, und an der Schiecht
Kabelbaumseite messen. ¢
1. Spannung zwischen 1 und Masse Instandsetzen
(Zindschalter:ON)
i.0.: Systemspannung
2. Spannung zwischen 3 und Masse | o Schlecht :
(Motor: Kurbeln) | Den folgenden Stecker priifen.
1.O.: 05-40V C-34
3. Durchgang zwischen 2 und Masse | 3 gchlecht 0
1.0.: Leitend ¢ .
i.0. Stérungssymptome Uberprifen.
‘Schlecht
Den Kabelbaum zwischen der Motor-
ECU und Zindspulenstecker prifen.
#Schlecht
Instandsetzen
»| Den Kabelbaum zwischen dem Ziind-
spulenstecker und der Masse prifen
und instandsetzen.
\
Die folgenden Stecker priifen. Schiecht
———— Instandsetzen
B-01, B-11
Stérungssymptome Uberprifen.
#Schlecht
Die folgenden Gegenstande prifen. Schlecht
——— Instandsetzen oder ersetzen

® Zindkerze und Ziindkerzenkabel
o Kompressionsdruck

¢

‘ Die Zlndspule ersetzen.

'

‘ Stérungssymptome Uberprifen.

#Schlecht

‘ Die Motor-ECU ersetzen.

——| Stérungssymptome Uberprifen.

‘Schlecht

Den Kabelbaum zwischen der Ziindspu-
le und dem Zlindschalter-stecker prifen
und instandsetzen.

= Instandsetzen

—— > Die Motor-ECU ersetzen.




MPI <4G6> - Fehlersuche 13A-23

Code Nr. 54 Wegfahrsperrensystem Wahrscheinliche Ursache

Radiostérung der Kenncodes
Falscher Kenncode

Defekter Kabelbaum oder Stecker
Defekte Wegfahrsperren-ECU
Defekte Motor-ECU

Prifungsbedingungen

® Zindschalter: ON

Gesetzte Bedingungen

e Schlechte Kommunikation zwischen Motor-ECU und Wegfahrsperren-ECU

HINWEIS

(1) Falls die Zundschalter beim Starten des Motors nahe nebeneinander liegen, kdnnen Radiostérungen
zur Anzeige dieses Codes fluhren.

(2) Bei der Eingabe des Schlisselkenncodes wird eventuell dieser Code angezeigt.

Ja
Befindet sich in der Nahe des im Ziindschalter steckenden Z{ind- 4>‘ Entfernen Sie den anderen Zindschlissel. ‘
schlissels noch ein anderer Zindschlissel? ¢
Schlecht —— - -
- } Stérungssymptome Uberprifen. ‘
Nein
Ja

‘ Wird Diagnosecode auf die Wegfahrsperren-ECU ausgegeben? }—» Wegfahrsperrensystem prifen. (Siehe BAUGRUPPE 54 - Ziind-

‘Nein schalter und Wegfahrsperre.)
- Schlecht
Die folgenden Stecker priifen ———  Instandsetzen
C-38, C-81, C-68
‘i.o.
‘ Stérungssymptome Uberprifen.
#Schlecht
i.0.
Den Kabelbaum zwischen der Motor-ECU und Wegfahrsperren- 4>‘ Die Wegfahrsperren-ECU ersetzen. ‘
ECU prtfen. ‘Schlecht
‘Schlecht
‘ Stérungssymptome Uberprifen. ‘
Instandsetzen ‘Schlecht

‘ Die Motor-ECU ersetzen. ‘
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Code Nr. 59 Lambda-Sonde (hinten) und zugehoérige Teile | Wahrscheinliche Ursache

Prifungsbedingungen o Defekte Lambda-Sonde (hinten)

® 3 Minute nach dem Motorstart ® Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder KurzschluB
e Kuhlmitteltemperatur : ca. 80°C oder héher des Kreises

® |eerlaufschalter: AUS e Defekte Motor-ECU

® Die Drosselklappensensor-Ausgangsspannung liegt uber 4,1 V.

e Offener Regelkreis in Betrieb

® Nach vollendeter Verzégerung sind 20 Sekunden verstrichen.

Gesetzte Bedingungen

® Die Ausgangsspannung der Lambda-Sonde (hinten) liegt unter 0,1 V.

® Der Unterschied zwischen maximaler und minimaler Ausgangsspannung der

Lambda-Sonde liegt unter 0,08 V.
® Die Ausgangsspannung der Lambda-Sonde (hinten) liegt Gber 0,5 V.
e Die oben genannten Bedingungen bestehen 5 Sekunden lang ununterbrochen

weiter.
Schlecht
Die Lambda-Sonde (hinten) Prifen. ——— Ersetzen
(Siehe Seite 13A-93.)
‘i.o.
1. Schlecht
An dem Stecker C-85 der Lambda-Sonde messen. Den Kabelbaum zwischen der Lambda-
o Den Stecker abziehen, und an der Kabelbaum-Seite Sonde (hinten) und dem Steuerrelais-
messen. Stecker prifen und instandsetzen.
1. Spannungzwischen 1 und Masse (Zundschalter: ON) 2 Schlecht Schlecht
i.0.: Systemspanngng Den folgenden Stecker priifen. ——» Instand-
2. Stromdurchgang zwischen 2 und Masse C-40 setzen
i.0.: Leitend 0
3. Stromdurchgang zwischen 4 und Masse 3. Schlecht #" :
i.0.: Leitend - - -
‘ Stérungssymptome Uberprifen.
.0 #Schlecht
Schlecht
Den Kabelbaum zwischen der Motor- | — » |nstand-
ECU und dem Stecker der Lambda- setzen
Sonde (hinten) prufen.
#i.o.
‘ Die Motor-ECU ersetzen.
»| Den Kabelbaum zwischen der Lambda-
Sonde (hinten) und der Masse prifen
und ersetzen, falls erforderlich.
Y Schlecht
Die folgenden Stecker priifen. » Instandsetzen
C-85, C-40
‘i.o.
Stérungssymptome Uberprifen.
#Schlecht
Schlecht
Den Kabelbaum zwischen der Motor-ECU und dem > |nstandsetzen

Stecker der Lambda-Sonde (hinten) prifen.
#i.o.
‘ Die Lambda-Sonde (hinten) ersetzen. ‘

'

‘ Stérungssymptome Uberprifen. ‘
‘Schlecht

‘ Die Motor-ECU ersetzen. ‘
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Code Nr.61 Gesamtsteuersignal fuir Motor und Getriebe
<A/T>

Wahrscheinliche Ursache

Prifungsbedingungen

® Mehr als 60 Sekunden unmittelbar nach dem Motorstart

® Motordrehzahl: 50 1/min oder mehr

Gesetzte Bedingungen

Spannung des Anforderungssignals fir Drehmomentreduktion von der
Automatikgetriebe-ECU bleibt mehr als 1,5 Sekunden auf LOW .

o Defekter Kabelbaum oder Stecker
o Defekte Motor-ECU
e Defekte A/T-ECU

Schlecht
Die folgenden Stecker priifen. ——— Instandsetzen
C-34, C-38, C-30
‘i.o.
‘ Stérungssymptome Uberprifen. ‘
‘Schlecht
i.0.

‘ Den Kabelbaum zwischen Motor-ECU und A/T-ECU prifen. }—»‘ Die Motor-ECU ersetzen. ‘

¢Schlecht

'

Instandsetzen ‘ Stérungssymptome Uberprifen. ‘

‘Schlecht

‘ Die A/T-ECU ersetzen. ‘

Code Nr.64 Lichtmaschinenklemme-FR und zugehérige | Wahrscheinliche Ursache
Teile
Prifungsbedingungen, gesetzte Bedingungen ® Unterbrochener Kreis der Lichtmaschinenklemme
e Die Signalspannung der Lichtmaschinen-Masseklemme bleibt bei laufendem Motor | @ Defekte Motor-ECU
etwa 20 Sekunden lang hoch.
i.0.
An dem Lichtmaschinenstecker B-38 messen. ———| Die Motor-ECU ersetzen.
® Den Stecker anschlieBen.
® Spannung zwischen 4 und Masse
(Motor: Leerlauf)
(Kuhlerventilator: abgestellt)
(Scheinwerfer: AUS—EIN)
ii0. 18-24V—-10-16V
‘Schlecht
- - Schlecht - Schlecht
An dem Lichtmaschinenstecker B-38 messen. ——— | Die folgenden Stecker ———» Instandsetzen
® Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen. prufen. B-31, C-36
® Spannung zwischen 4 und Masse io
(Ziindschalter: ON) ¢ "
i.0.: 48 -52V Stérungssymptome  prii-
i.0. fen.
' Schlecht
Schlecht
‘ Den folgenden Stecker priifen. B-38 }—» Instand-
0 setzen
¢ - 5 Kabelb Schlecht Instandset
& 0 en abelbaum zwi- ——— > Instandsetzen
‘ Stérungssymptome prifen. ‘ schen Motor-ECU und
Schlecht Lichtmaschinenstecker
prufen.
i.0.
Y Schlecht
Den Kabelbaum zwischen Motor-ECU und Lichtmaschinenstecker = Instand-
prifen. setzen
: Y
‘I'O' Die Motor-ECU ersetzen.

Die Lichtmaschine ersetzen.
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STORUNGSSYMPTOM-TABELLE

13100880354

Stérungssymptom Prafver- Bezugsseite
fahren Nr.
Keine Signallber- | Der MUT-II kann keinem System ein Signal Gbermitteln. 1 13A-28
mittlung mit dem
MUT-II ist méglich. | Der MUT-II kann ausschlieBlich der Motor-ECU kein Signal | 2 13A-29
Ubermitteln.
Motor-Warnleuch- | Die Motor-Warnleuchte leuchtet nicht, kurz nachdem der | 3 13A-30
te und Zundschalter an ON gestellt wird.
zugehorige Teile.
Die Motor-Warnleuchte bleibt aufleuchten und nie erlischt. 4 13A-30
Anlassen Keine anfangliche Verbrennung (Anlassen unméglich) 5 13A-31
Anfangliche Verbrennung aber keine vollstandige verbrennung | 6 13A-32
liegt vor. (Anlassen unmaoglich)
Anlassen benétigt lange Zeit. (Schlechtes Startvermdgen) 7 13A-33
Leerlauf-Stabilitat | Unbestandiger Leerlauf (Rauher Leerlauf) 8 13A-34
(Falscher Leerlauf)
Leerlauf-Drehzahl ist zu hoch. (Falsche Leerlauf-Drehzahl) 9 13A-35
Leerlauf-Drehzahl ist zu niedrig. (Falsche Leerlauf-Drehzahl) 10 13A-36
Leerlauf-Stabilitdt | Wenn der Motor kalt ist, stirbt ab es bei Leerlauf. (Absterben) 11 13A-37
(Motor stirbt)
Wenn der Motor heiB3 wird, stirbt ab er bei Leerlauf. (Absterben) | 12 13A-38
Der Motor stirbt bei Anlassen ab. (Aussetzen) 13 13A-39
Der Motor stirbt bei Verlangsamen ab. 14 13A-39
Fahrt Verzdgertes Ansprechen, Aussetzen oder Stottern 15 13A-40
Das Gefuhl von Wirkung oder Vibration bei Beschleunigen 16 13A-40
Das Gefuhl von Wirkung oder Vibration bei Verlangsamen 17 13A-41
Schlechtes Beschleunigungsvermégen 18 13A-41
Hochdrehen 19 13A-42
Klopfen 20 13A-42
Nachdieseln 21 13A-42
Zu hohes CO und HC Konzentration bei Leerlauf 22 13A-43
Lichtmaschinen-Ausgangsspannung ist niedrig. (ca. 12,3 V) 23 13A-44
Falsche Leerlaufdrehzahl wenn die Klimaanlage in Betrieb ist. 24 13A-44
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PROBLEMSYMPTOMTABELLE (ZUR INFORMATION)

schleunigungsver-
mogen

Benennung Symptom
g/lnot(areisnpengg; énr:cn:c Den Starter dreht die Kurbelwelle durch, es kommt aber zu keiner Verbrennung
che Verbrennun%) in den Zylindern, so daB der Motor nicht arbeitet.
Anlassen Anfangliche Ver-
brennung, dann | Verbrennung in den Zylindern vorhanden, der Motor stirbt aber bald ab.
Absterben
i:r:}lggszeer}t benotigt Motor springt nicht schnell an.
It;ﬁerlauf nicht sta- Die Motordrehzahl verbleibt nicht konstant; Anderung wahrend des Leerlaufs.
Normalerweise kann das Problem anhand des Drehzahimesser-Zeigeraus-
Rauher Leerlauf schlags und der auf das Lenkrad, den Schalthebel, die Karosserie usw.
Ubertragenen Vibrationen beurteilt werden. Dies wird als rauher Leerlauf
bezeichnet.
Leerlauf-
Stabilitat ggiigﬁl Leerlauf- Der Motor 1auft nicht mit der richtigen Leerlaufdrehzahl.
Motor stirbt Der Motor stirbt ab, wenn der FuB3 vom Gaspedal genommen wird, unabhangig
(Absterben) davon, ob sich das Fahrzeug in Fahrt befindet oder nicht.
?ﬂf}gsresttz';b;) Der Motor stirbt ab, wenn das Gaspedal niedergetreten oder verwendet wird.
Verzogertes Ansprechen “bezieht Verzogertes
sich auf das verzdgerte Ansprechen Ansprechen
der” Fahrgeschwindigkeit (Motor- Normal
drehzahl), wenn das Gaspedal Fanrt- Anféngliches i
niedergetreten wird, um von der ge- Nieder-driik. e
Verzbgertes derzeitigen Fahrgeschwindigkeit zu schwin- Iéen degl v
Ansprechen, beschleunigen, oder auf den vor- digkeit |=asPeces %
Aussetzen Ubergehenden Abfall der Fahrge- .~ ~Aussetzen
schwindigkeit (Motordrehzahl) wah-
rend dieser Beschleunigung.
Ein sehr stark verzbgertes Anspre-
chen wird mit "Aussetzen” bezeich- Zeit 1FU0223
net.
Schlechtes  Be- Schlechtes Beschleunigungsvermdgen fiuhrt dazu, daB nicht die der
Fahrt Drosselklappendffnung entsprechende Beschleunigung oder die Hochstge-

schwindigkeit erreicht werden kann, auch wenn das Beschleunigen glatt
ablauft.

Stottern

Die Motor-Drehzahl spricht verzé-
gert auf das anfangliche Nieder-
treten des Gaspedals an, um aus

dem Stand zu beschleunigen. Fahrt-

ge- Normal

schwin-| Anfangli-

digkeit ches Nie-
Leerlauf Stottern

der-druicken
des
Gaspedals

Zeit

1FU0224
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Benennung

Symptom

StoBe

VerhéaltnismaBig starke StéBe oder Vibrationen, wenn der Motor beschleunigt
oder verzogert wird.

Fahrt Hochdrehen

Bei Fahrt mit konstanter oder veranderlicher Geschwindigkeit dreht der Motor
plétzlich hoch.

Klopfen

Ein scharfer hammerahnlicher Schlag gegen die Zylinderwande wahrend der
Fahrt, der die Fahrt beeintrachtigt.

Verzbgerung,

Durchsacken | Nachdiesein

Der Motor lauft auch dann weiter, wenn man den Zundschalter ausschaltet
(OFF), was auch Dieseln genannt wird.

DIE DEN STORUNGSSYMPTOMEN ENTSPRECHENDEN PRUFVERFAHREN

PRUFVERFAHREN 1

Keine Signalibermittlung mit dem MUT-II ist méglich.
(Der MUT-II kann keinem System ein Signal Ubermitteln.)

Wahrscheinliche Ursache

Masse) fur die Diagnoseleitung.

Die Ursache ist wahrscheinlich ein Defekt in der Stromversorgung (einschlieBlich

e Defekter Stecker
o Defekter Kabelbaum

Schlecht

Am Diagnosestecker (16polig) C-20

messen.

® Spannung zwischen 16 und Masse
i.0.: Batteriespannung

L

i.0.

Y

Am Diagnosestecker (16polig) C-20
messen.

e Stromdurchgang zwischen 4 und
Masse

e Stromdurchgang zwischen 5 und

Schlecht

L

Masse
‘i.o.

i.0.: Leitend
Den MUT-II ersetzen.

Schlecht

Die folgenden Stecker priifen.
C-66, (C-63, C-132, C-141) <links>,
(C-62, C-14) <rechts>

L

i.0.

Schlecht

‘ Stérungssymptome Uberprifen.

=

Instandsetzen

Den Kabelbaum zwischen der Strom-
versorgung und  Diagnosestecker
(16polig) prufen und instandsetzen.

Den Kabelbaum zwischen dem Diagno-
sestecker (16polig) und Masse prifen
und instandsetzen.
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13A-29

PRUFVERFAHREN 2

MUT-II kann ausschlieBlich der Motor-ECU kein Signal

Ubermitteln.

Wahrscheinliche Ursache

Eine der folgenden Ursachen liegt vor.

® Keine Stromversorgung nach Motor-ECU

® Defekter Masse-Stromkreis von Motor-ECU

e Defekte Motor-ECU

® Schlechte Mitteilungslinie zwischen Motor-ECU und MUT-II

Defekter Stromversorgung-Stromkreis der Motor-ECU
Defekte Motor-ECU

Defekte Wegfahrsperren-ECU

Unterbrochener Stromkreis zwischen Wegfahrsperren-
ECU und Diagnosestecker

Unterbrochener Stromkreis zwischen Motor-ECU und
Wegfahrsperren-ECU

Nein

Ist der Kommunikation zwischen dem MUT-II und der Wegfahrsper-

ren-ECU mdglich?
‘Ja

Schlecht

Die folgenden Stecker priifen.
C-20, C-66, C-68, C-83, C-81, C-38

‘i.o.

Stérungssymptome Uberprifen.

‘Schlecht

Schlecht

Den Kabelbaum zwischen Motor-ECU und Diagnosestecker

prufen.
‘i.o.

Den Kabelbaum zwischen Motor-ECU und Wegfahrsperren-ECU
prufen.

‘Schlecht

Instandsetzen

Die Diagnoseleitung zwischen Wegfahrsperren-ECU und MUT-II
prufen. Instandsetzen oder ersetzen, falls erforderlich. (Siehe BAU-
GRUPPE 54 - Zlndschalter und Wegfahrsperre.)

—————» Instandsetzen

——————» Instandsetzen

Schlecht

Den Kabelbaum zwi- ———» Instandsetzen
schen Motor-ECU und
Masse prifen.

‘i.o.

Die Stromversorgung und Ziindschalter-IG-System priifen. (Siehe
Seite 13A-45, PRUFVERFAHREN 26.)
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PRUFVERFAHREN 3

Die Motor-Warnleuchte leuchtet nicht, kurz nachdem der
Ziundschalter an ON-Position gestellt wird.

Wahrscheinliche Ursache

Aufgrund einer durchgebrannten Lampe bringt die Motor-ECU die Motorwarnleuchte
unmittelbar nach Einschalten des Ziindschalters (ON) funf Sekunden lang zum
Aufleuchten. Falls die Motorwarnleuchte nicht sofort nach dem Einschalten des
Ziindschalters auf ON aufleuchtet, liegt wahrscheinlich eine der rechts aufgefithrten

® Durchgebrannte Glihlampe
o Defekter Warnleuchte-Stromkreis
o Defekte Motor-ECU

Stérungen vor.

Die Stromversorgung der Motor-ECU und Massekreis prifen. (Sie-
he Seite 13A-58, PRUFVERFAHREN 45.)

Schlecht

Den folgenden Stecker —— Instandsetzen

¢i.0.

‘ Stérungssymptome Uberprifen.
‘Schlecht

‘ Die Motor-ECU ersetzen.

Den Motor-Warnleuchte-Stromversorgungskreis prifen und in-
standsetzen.

Schlecht
MUT-II Wartungsdaten >
16 Motor-ECU Stromversorgung-Spannung (Siehe Seite 13A-62.)
i.0.
Y i.0.
Am Motor-ECU Stecker C-36 messen. —
® Den Stecker abziehen, und an dem Kabelbaum-Seite messen. priifen.
® Die Klemme Nr.36 erden.
i.0.: Die Motor-Warnleuchte leuchtet.
Schlecht
Y Schlecht
Durchgebrannte ~ Gliih- ——— Ersetzen
lampe prufen.
‘i.o.
Schlecht
Am Instrumenteneinheit-Stecker D-03 messen. —
® Den Stecker abziehen, und an dem Kabelbaum-Seite messen.
® Spannung zwischen 4 und Masse (Zundschalter: ON)
i.0.: Systemspannung
‘i.o.
- Schlecht
Die folgenden Stecker priifen. ———  Instandsetzen
D-03, C-90, C-36

‘i.o.

Schlecht

‘ Stérungssymptome Uberprifen.

PRUFVERFAHREN 4

o,

Den Kabelbaum zwischen Instrumenteneinheit und Motor-ECU pri-
fen und instandsetzen.

nicht.

Die Motor-Warnlampe bleibt aufleuchten und erlischt

Wahrscheinliche Ursache

rechts aufgefihrten Stérungen ist aufgetreten.

Die Motor-ECU erfaBt eine Stérung in einem Sensor oder Stellantrieb, oder eine der

® KurzschluB zwischen der Motor-Warnlampe und
Motor-ECU

o Defekte Motor-ECU

® Den Motor-ECU Stecker abziehen.
® Stromdurchgang zwischen 16 und Masse

i.0.: nicht leitend
‘i.o.

Die Motor-ECU ersetzen.

Ja
MUT-II Selbstdiagcode | DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
Werden Diagnosecodes angezeigt? FAHREN durchflhren. (Siehe Seite 13A-12.)
#Nein
Schlecht
Am Instrumenteneinheit-Stecker D-03 messen. | Den Kabelbaum zwischen Instrumenteneinheit und Motor-ECU-
o Den Stecker abziehen und an der Kabelbaum-Seite messen. Stecker prifen und instandsetzen.
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13A-31

PRUFVERFAHREN 5

Keine anfangliche Verbrennung (Anlassen unmaéglich)

Wahrscheinliche Ursache

Eine defekte Zindkerze oder ein Defekt in der

usw.) im Kraftstoff enthalten sein.

Kraftstoffversorgung zur
Verbrennungskammer. Daruber hinaus kénnen auch Fremdkorper (Wasser, Kerosin

Defekte Ziindanlage

Defekte Kraftstoffpumpe und zugehdrige Teile
Defekte Einspritzdiisen

Defekte Motor-ECU

Defekte Wegfahrsperre

Fremde Materialien in Kraftstoff

Schlecht

Batteriespannung bei Kurbeln prifen.

-

| Die Batterie prifen. (Siehe BAUGRUPPE 54 - Batterie.) |

i.0.: 8 V oder hoher
#i.o.

Werden Diagnosecodes flr Wegfahrsperren-ECU ausgezeigt?

Ja

I

‘Nein

Die Wegfahrsperre prufen. (Siehe BAUGRUPPE 54 - Ziindschalter
und Wegfahrsperre.)

MUT-II: Prifung bei keiner anfanglicher Verbrennung (Siehe Seite
13A-52, PRUFVERFAHREN 37.)

#i.o.

Schlecht

Kann irgendwelcher Ton von den Einspritzdlsen bei Kurbeln gehért

-

werden?
‘i.o.

Die Einspritzduse und zugehdrige Teile priifen. (Siehe Seite 13A-21,
DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDE PRUFVER-
FAHREN 41.)

Zindanlage: Prifung bei keiner anfanglicher Verbrennung (Siehe
Seite 13A-52, PRUFVERFAHREN 38.)

‘i.o.

Die folgenden Gegenstande prufen.
o Die Zindspule, Zundkerzen, Zindkerzen-Kabel prifen.
Prifen, ob die Einspritzdisen verstopft werden.

Den Kompressionsdruck prifen.
Die Wegfahrsperre prufen.

Prifen, ob fremde Materialien (Wasser, Alkohol usw.) in Kraftstoff eindringen.
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PRUFVERFAHREN 6

Anfangliche Verbrennung aber keine vollstiandige Ver-

brennung (Anlassen unmaglich)

Wahrscheinliche Ursache

Die Zindkerzen erzeugen zwar Funken erzeugen, aber die Funken sind zu schwach,

oder das Anfangsgemisch fir den Start ist nicht korrekt.

Defekte Ziindanlage

Defekte Einspritzduse und zugehérige Teile
Fremdkoérper in Kraftstoff

Arme Verdichtung

Defekte Motor-ECU

Schlecht

Batteriespannung bei Kurbeln prifen.

i.0.: 8 V oder hoher
‘i.o.

MUT-II: Prifung bei keiner vollstéandiger Verbrennung (Siehe Seite
13A-53, PRUFVERFAHREN 39.)

#i.o.

Schlecht

Kann irgendwelcher Ton von den Einspritzdlsen bei Kurbeln gehért

-

werden?
‘i.o.

Ist das Startverhalten gut, wenn man den Motor mit leicht betétigtem
Gaspedal durchkurbelt?

Ja
 —

Nein

Schlecht

Den Zindzeitpunkt bei Kurbeln prifen.

i.0.: ca. 5° vor OT
‘i.o.

‘

Die Batterie prifen. (Siehe BAUGRUPPE 54 - Batterie.)

Die Einspritzdise und zugehdrige Teile priifen. (Siehe Seite 13A-21,
DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDE PRUFVER-
FAHREN 41.)

Schlecht
Das ISC-Servo auf Be- ——— | Das ISC-Servo und zuge-
triebsgerausch prifen hérige Teile prifen (Siehe
(Siehe Seite 13A-95.) Seite 13A-50, PRUFVER-
.0 FAHREN 34.)

Y

® Die Drosselklappe-Flache reinigen. (Siehe Seite 13A-84.)
o Die feste SAS priufen und einstellen. (Siehe Seite 13A-83.)

| Den Ziundverteiler auf richtige Einbauweise prifen.

Die folgenden Gegenstande prufen.

® Die Zindspule, Zundkerzen, Zindkerzen-Kabel prifen.
Prifen, ob die Einspritzdisen verstopft werden.

Den Kompressionsdruck prifen.

Kraftstoffleitungen auf Verstopfen prifen.

Prifen, ob fremde Materialien (Wasser, Alkohol usw.) in Kraftstoff eindringen.
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13A-33

PRUFVERFAHREN 7

Motor braucht zu viel Zeit zum Anspringen. (Schlechtes

AnlaBvermogen)

Wahrscheinliche Ursache

Der Funke ist zu schwach und die Zindung damit erschwert.
Das Anfangsgemisch fir den Start ist nicht korrekt.
Kein ausreichender Kompressionsdruck kann erreicht werden.

Defekte Ziindanlage

Defekte Einspritzduse und zugehérige Teile
Schlechtes Benzin benutzt

Arme Verdichtung

Schlecht

Batteriespannung bei Kurbeln prifen.

4>‘ Die Batterie prifen. (Siehe BAUGRUPPE 54 - Batterie.) ‘

i.0.: 8 V oder hoher
‘i.o.

MUT-II: Prifung bei keiner vollstéandiger Verbrennung (Siehe Seite
13A-53, PRUFVERFAHREN 39.)

‘i.o.

Nein

Kann irgendwelcher Ton von den Einspritzdisen gehdrt werden

bei Kurbeln?
lJa

Schlecht

Prifen, ob Betriebsgerdusch von der Einspritzdiisen gehért werden

Die Einspritzdise und zugehdrige Teile priifen. (Siehe Seite 13A-21,
DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDE PRUFVER-
FAHREN 41.)

| Den Zindverteiler auf richtige Einbauweise prifen.

kann bei Kurbeln.
‘i.o.

i.0.: ca. 5° vor OT
Die folgenden Gegenstande prufen.
® Die Zindspule, Zundkerzen, Zindkerzen-Kabel prifen.
e Prifen, ob die Einspritzdlisen verstopft werden.
® Den Kompressionsdruck prifen.
[}

Prifen, falls fremde Materialien (Wasser, Alkohol usw.) in Kraftstoff eindringen.
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PRUFVERFAHREN 8

Unbestandiger Leerlauf (Rauher Leerlauf)

Wahrscheinliche Ursache

Ursachen recht groB ist, werden die Uberprifungen

zusammengefaBt.

Das Zlindsystem, das Luft/Kraftstoff-Gemisch, die Leerlaufdrehzahlsteuerung (ISC)
oder der Kompressionsdruck ist nicht ordnungsgemaB. Da die Bandbreite méglicher
in einfachen Punkten

Defekte Ziindanlage

Defekte Mischungsverhaltnis-Steuerung

Defektes ISC-System

Defektes Spuilluft-Steuer-Magnetventil und zugehdrige
Teile

Arme Verdichtung

Luft dringt in Auspuffanlage ein

Waren die Batterie-Pole getrennt?

Den Motor 10 Minuten lang nach Warmlaufen leer laufen lassen.

#Nein

MUT-II Selbstdiagcode
Werden Diagnosecodes angezeigt?

DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
FAHREN durchflhren. (Siehe Seite 13A-12.)

‘Nein

Ja

Schwankt Leerlauf-Drehzahl tbermaBig?

‘Nein

Prifung bei rauher Leerlauf-Drehzahl
(Siehe Seite 13A-53, PRUFVERFAHREN 40.)

Schlecht

‘ Das ISC-Servo auf Betriebsgerausch prifen (Siehe Seite 13A-95.) }—»

#i.o.

Das ISC-Servo und zugehtrige Teile prifen
(Siehe Seite 13A-50, PRUFVERFAHREN 34.)

Schlecht

Die Einspritzdiise auf Betriebsgerausch prifen.

|

‘i.o.

Die Einspritzduse und zugehdrige Teile priifen. (Siehe Seite 13A-21,
DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDE PRUFVER-
FAHREN 41.)

MUT-II: Prifung bei unbestandiger Leerlauf-Drehzahl
(Siehe Seite 13A-54, PRUFVERFAHREN 41.)

‘i.o.:

Schlecht

Den Ziindzeitpunkt prifen. (Siehe BAUGRUPPE 11A - Wartung

-

Den Zindverteiler auf richtige Einbauweise prifen.

am Fahrzeug.)
ii.o.

Die folgenden Gegenstande prufen.

® Die Zindspule, Zundkerzen, Zindkerzen-Kabel prifen.
Das Spililluft-Steuerungssystem prufen.

Das Abgasrickfuhrungssystem prufen.

Den Kompressionsdruck prifen.

Prifen, ob fremde Materialien (Wasser, Alkohol usw.) in Kraftstoff eindringen.
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PRUFVERFAHREN 9

Leerlaufdrehzahl ist hoch. (Schlechte Leerlaufdrehzahl)

Wahrscheinliche Ursache

Das Ansaugluftvolumen ist zu groB wahrend des Leerlaufs.

o Defektes ISC-Servo und zugehdrige Teile
o Defektes Drosselklappengehause

Ja

MUT-II Selbstdiagcode
Werden Diagnosecodes angezeigt?

DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
FAHREN durchflhren. (Siehe Seite 13A-12.)

#Nein

Schlecht

Das ISC-Servo auf Betriebsgerausch prifen (Siehe Seite 13A-95.) }—»

Das ISC-Servo und zugehtrige Teile prifen
(Siehe Seite 13A-50, PRUFVERFAHREN 34.)

Schlecht

li.o.
MUT-II Wartungsdaten
26 Leerlaufschalter (Siehe Seite 13A-63.)

-

Den Leerlaufschalter und zugehdrige Teile priifen.
(Siehe Seite 13A-46, PRUFVERFAHREN 28.)

i.0.

Schlecht

MUT-II Wartungsdaten
21 KuhImitteltemperatursensor (Siehe Seite 13A-62.)

-

Den KihImitteltemperatursensor und zugehérige Teile prifen. (Sie-
he Seite 13A-16, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 21).

Schlecht

li.o.
MUT-II Wartungsdaten
28 Klimaanlagenschalter (Siehe Seite 13A-63.)

-

Den Klimaanlagenschalter, Klimaanlagenrelais und zugehdrige Teile
prufen. (Siehe Seite 13A-49, PRUFVERFAHREN 32.)

#i.o.

‘ Basis-Leerlaufdrehzahl einstellen. (Siehe Seite 13A-83.)

'

Schlecht

‘ Stérungssymptome prifen.

—

Das Drosselklappengehause reinigen. (Siehe Seite 13A-84.) ‘

'

Die feste SAS prifen und einstellen. (Siehe Seite 13A-83.) ‘




13A-36

MPI <4G6> - Fehlersuche

PRUFVERFAHREN 10

Leerlaufdrehzahl ist niedrig. (Schlechte Leerlaufdrehzahl)

Wahrscheinliche Ursache

Das Ansaugluftvolumen ist zu gering wahrend des Leerlaufs.

o Defektes ISC-Servo und zugehdrige Teile
o Defektes Drosselklappengehause

Ja

MUT-II Selbstdiagcode
Werden Diagnosecodes angezeigt?

DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
FAHREN durchflhren. (Siehe Seite 13A-12.)

#Nein

Schlecht

Das ISC-Servo auf Betriebsgerausch prifen (Siehe Seite 13A-95.) }—»

Das ISC-Servo und zugehdrige Teile prifen (Siehe Seite 13A-50,
PRUFVERFAHREN 34.)

Schlecht

li.o.
MUT-II Wartungsdaten
26 Leerlaufschalter (Siehe Seite 13A-63.)

-

Den Leerlaufschalter und zugehdrige Teile priifen.
(Siehe Seite 13A-46, PRUFVERFAHREN 28.)

i.0.

MUT-II Wartungsdaten
21 KuhImitteltemperatursensor (Siehe Seite 13A-62.)

Schlecht

-

Schlecht

li.o.
MUT-II Wartungsdaten
29 AnlaBsperrschalter (Siehe Seite 13A-65.)

-

#i.o.

‘ Basis-Leerlaufdrehzahl einstellen. (Siehe Seite 13A-83.)

'

Schlecht

‘ Stérungssymptome prifen.

o,

Den KihImitteltemperatursensor und zugehérige Teile prifen. (Sie-
he Seite 13A-16, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 21).

Den Zindschalter-ST, AnlaBsperrschalter und zugehérige Teile pri-
fen. <A/T> (Siehe Seite 13A-48, PRUFVERFAHREN 30.)

‘ Das Drosselklappengehause reinigen. (Siehe Seite 13A-84.)

'

‘ Die feste SAS prifen und einstellen. (Siehe Seite 13A-83.)




MPI <4G6> - Fehlersuche
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PRUFVERFAHREN 11

(Absterben)

Wenn der Motor kalt ist, stirbt er bei Leerlauf ab.

Wahrscheinliche Ursache

Ansaugluftvolumen ist unzureichend.

Das Luft/Kraftstoff-Gemisch bei kaltem Motor ist nicht ordnungsgemaB, oder das

Defektes ISC-Servo und zugehdrige Teile
Defektes Drosselklappengehéause

Defekte Einspritzduse und zugehérige Teile
Defekte Ziindanlage

Waren die Batterie-Pole getrennt?

Ja

|

#Nein

MUT-II Selbstdiagcode
Werden Diagnosecodes angezeigt?

Ja

|

‘Nein

‘ Stirbt der Motor ab, nachdem das Gaspedal freigelassen wird?

Ja

lNein

Nein

‘ Ist die Leerlaufdrehzahl stabil nach dem Warmlaufen?

.

lJa

Schlecht

‘ Das ISC-Servo auf Betriebsgerausch prifen (Siehe Seite 13A-95.)

li.o.

Die Einspritzdiise auf Betriebsgerausch prifen.

Schlecht

i.0.

Y

Schlecht

MUT-II Wartungsdaten
26 Leerlaufschalter (Siehe Seite 13A-63.)

-

Schlecht

#i.o.
MUT-II Wartungsdaten
21 KuhImitteltemperatursensor (Siehe Seite 13A-62.)

-

¢OK

Schlecht

MUT-II Stellantrieb
10 Abgasruckfihrungssteuer-Magnetventil (Siehe Seite 13A-65.)

-

‘i.o.

Den Kraftstoffdruck prifen. (Siehe Seite 13A-85.)

#i.o.

Schlecht

Den Ziindzeitpunkt prifen. (Siehe BAUGRUPPE 11A - Wartung

-

am Fahrzeug.)
li.o.

Den Motor 10 Minuten lang nach Warmlaufen leer laufen lassen.

DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
FAHREN durchflhren. (Siehe Seite 13A-12.)

Die Drosselklappe-Fla-
che reinigen. (Siehe Seite
13A-81.)

+————»| Die feste SAS prifen und
einstellen. (Siehe Seite

13A-83.)

Rauher Leerlauf-Drehzahl
(Siehe Seite 13A-34, PRUFVERFAHREN 8.)

Das ISC-Servo und zugehtrige Teile prifen
(Siehe Seite 13A-50, PRUFVERFAHREN 34.)

Die Einspritzduse und zugehdrige Teile priifen. (Siehe Seite 13A-21,
DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDE PRUFVER-
FAHREN 41.)

Den Leerlaufschalter und zugehdrige Teile priifen.
(Siehe Seite 13A-46, PRUFVERFAHREN 28.)

Den Kuhimitteltemperatursensor und zugehérige Teile prifen. (Sie-
he Seite 13A-16, PRUFVERFAHREN 21).

Das Abgasrickflihrungssteuer-Magnetventil prifen. (Siehe Seite
13A-52, PRUFVERFAHREN 36.)

Den Zindverteiler auf richtige Einbauweise prifen.

Die folgenden Gegenstande prufen.

® Die Zindspule, Zundkerzen, Zindkerzen-Kabel prifen.
® Den Kompressionsdruck prifen.

® Die Motordl-Viskositat prifen.
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PRUFVERFAHREN 12

(Absterben)

Wenn der Motor heiBB ist, stirbt ab er bei Leerlauf.

Wahrscheinliche Ursache

liegen.

Das Zlindsystem, das Luft/Kraftstoff-Gemisch, die Leerlaufdrehzahlsteuerung (ISC)
oder der Kompressionsdruck ist nicht ordnungsgemaB. Wenn dariber hinaus der Motor
plétzlich abgewirgt wird, kann die Ursache auch an einem defekten Steckerkontakt

Defekte Ziindanlage

Defekte Mischungsverhaltnis-Steuerung
Defektes ISC-System

Luft dringt in Ansauganlage ein
Abgeklemmtes Kabel

Ja

Waren die Batterie-Pole getrennt?

|

Den Motor 10 Minuten lang nach Warmlaufen leer laufen lassen.

#Nein

Ja

MUT-1I Selbstdiagcode
Werden Diagnosecodes angezeigt?

|

DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
FAHREN durchflhren. (Siehe Seite 13A-12.)

‘Nein

Schlecht

‘ Das ISC-Servo auf Betriebsgerausch prifen (Siehe Seite 13A-95.)

T

li.o.

Schlecht

‘ Die Einspritzdiise auf Betriebsgerausch prifen.

i.0.

\i

‘ Stirbt der Motor ab, nachdem das Gaspedal freigelassen wird?

[ ]

lNein

Nein

‘ Stirbt der Motor leicht wieder ab?

|

‘Ja

MUT-II: Prifung der Festbremsdrehzahl bei warmem Motor im Leer-
lauf (Siehe Seite 13A-55, PRUFVERFAHREN 42.)

i.0.:

Das ISC-Servo und zugehtrige Teile prifen
(Siehe Seite 13A-50, PRUFVERFAHREN 34.)

Die Einspritzduse und zugehdrige Teile priifen. (Siehe Seite 13A-21,
DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDE PRUFVER-
FAHREN 41.)

Die Drosselklappe-Fla- ——
che reinigen. (Siehe Seite

13A-81.)

Die feste SAS prifen und
einstellen. (Siehe Seite
13A-83.)

Schlecht

Den Ziindzeitpunkt prifen. (Siehe BAUGRUPPE 11A - Wartung

-

am Fahrzeug.)
‘i.o.

Waéhrend eines Simulationstests vortibergehender Stérungen (Sie-
he BAUGRUPPE 00 - Wichtige Punkte bei vortiibergehenden St6-
rungen) auf plétzliche Veranderungen der nachstehenden Signale
achten.

® Kurbelwinkelsensor- ® Primar- und Sekundar-
Signal Zindsignal

® Luftmassenmesser- o Kraftstoffpumpe-Antriebs-
Signal signal

® Einspritzdiise-Antriebssi- ® Motor-ECU-Stromversor-
gnal gung

Den Zundverteiler auf richtige Einbauweise prifen.

Die folgenden Gegenstande prufen.

® Die Zindspule, Zundkerzen, Zindkerzen-Kabel prifen.
e Prifen, ob die Einspritzdlisen verstopft werden.

® Den Kompressionsdruck prifen.
[}

Prifen, ob fremde Materialien (Wasser, Alkohol usw.) in Kraftstoff eindringen.
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PRUFVERFAHREN 13

Der Motor stirbt bei Anlassen ab. (Aussetzen)

Wahrscheinliche Ursache

Ziindungen sind fehlhaft aufgrund eines zu schwachen Ziindfunkens, oder bei Betdtigen | ® Luft dringt in Ansauganlage ein

des Gaspedals ein Luft/Kraftstoff-Gemisch ist unzureichend.

o Defekte Zindanlage

Ja
MUT-II Selbstdiagcode E——
Werden Diagnosecodes angezeigt?
#Nein
Schlecht
MUT-II Stellantrieb I
10 Abgasruckfihrungssteuer-Magnetventil (Siehe Seite 13A-65.)

‘i.o.

Siehe Seite 13A-12, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRE-
CHENDEN PRUFVERFAHREN.

Das Abgasrickflihrungssteuer-Magnetventil prifen. (Siehe Seite
13A-51, PRUFVERFAHREN 36.)

Die folgenden Gegenstande prufen.

® Die Zindspule, Zundkerzen, Zindkerzen-Kabel prifen.

e Prifen, ob Luft in die Ansauganlage gezogen wurde.
Gebrochene Ansaugkrimmerdichtung
Gebrochener oder zusammenhangloser Unterdruckschlauch
Schlechte Arbeitsweise des Kurbelgehéduseentliftungsventils
Gebrochener Ansaugluftschlauch

PRUFVERFAHREN 14

Der Motor stirbt bei Verlangsamen ab.

Wahrscheinliche Ursache

Das Ansaugluftvolumen ist unzureichend aufgrund eines defekten Leerlaufdrehzahl- | ® Defektes ISC-System

steuer-Servosystems (ISC).

Ja
Waren die Batterie-Pole getrennt? }—»
lNein
Ja
MUT-1I Selbstdiagcode E——
Werden Diagnosecodes angezeigt?
‘Nein
Schlecht
MUT-II Wartungsdaten >
26 Leerlauf-Schalter (Siehe Seite 13A-63.)
#i.o.
Schlecht
MUT-II Wartungsdaten >
14 Drosselklappensensor (Siehe Seite 13A-62.)
i.0.
Ja
MUT-II Wartungsdaten >
45 ISC-Servo-Position
® Bei Verlangsamen (Motordrehzahl: tber 1000 1/min), fallt die
Servo-Position bis zu 0 — 2 Schritt ab?
#Nein
Schlecht
MUT-II Stellantrieb E——
10 Abgasruckfihrungssteuer-Magnetventil (Siehe Seite 13A-65.)

¢i.0.

Den Motor 10 Minuten lang nach Warmlaufen leer laufen lassen.
lassen.

DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
FAHREN durchflhren. (Siehe Seite 13A-12.)

Den Leerlauf-Schalter und zugehérige Teile prifen.
(Siehe Seite 13A-46, PRUFVERFAHREN 28.)

Den Drosselklappensensor und zugehérige Teile prifen. (Siehe
Seite 13A-15, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 14).

Den Fahrgeschwindigkeitssensor und zugehdrige Teile priifen. (Sie-
he Seite 13A-19, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 24).

Das Abgasrickflihrungssteuer-Magnetventil prifen. (Siehe Seite
13A-51, PRUFVERFAHREN 36.)

Die folgenden Gegenstande prufen.

® Die Zindspule, Zundkerzen, Zindkerzen-Kabel prifen.
® Die Drosselklappe-Flache reinigen.

o Die feste SAS prufen und einstellen.
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PRUFVERFAHREN 15

Verzégertes Ansprechen, Aussetzen oder Stottern

Wahrscheinliche Ursache

mangelhaft.

Das Ziindsystem, das Luft/Kraftstoff-Gemisch oder der Kompressionsdruck ist

Defekte Ziindanlage

Defekte Mischungsverhaltnis-Steuerung

Defektes Kraftstoffzufiihrsystem

Defektes EGR-Steuer-Magnetventil und zugehdrige
Teile

Arme Verdichtung

Ja

MUT-1I Selbstdiagcode
Werden Diagnosecodes angezeigt?

DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
FAHREN durchfiihren. (Siehe Seite 13A-12.)

#Nein

Schlecht

Die Einspritzdiisen auf Betriebsgerausch prifen.

e,

li.o.

Die Einspritzduse und zugehdrige Teile priifen. (Siehe Seite 13A-21,
DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDE PRUFVER-
FAHREN 41.)

Schlecht

Den Ziindzeitpunkt prifen. (Siehe BAUGRUPPE 11A - Wartung

‘

Den Zundverteiler auf richtige Einbauweise prifen.

am Fahrzeug.)
‘i.o.

MUT-IL: Prufung bei verzégertem Ansprechen, Aussetzen, Stottern
oder schlechtem Beschleunigungsvermégen
(Siehe Seite 13A-56, PRUFVERFAHREN 43.)

li.o.:

Den Kraftstoffdruck prifen. (Siehe Seite 13A-85.)

‘i.o.

Die folgenden Gegenstande prufen.

® Die Zindspule, Zundkerzen, Zindkerzen-Kabel prifen.
® Das Abgasruckflihrungssystem prifen.

® Den Kompressionsdruck prifen.
[}

Den Kraftstoffilter oder Kraftstoffleitung auf Verstopfen prifen.

PRUFVERFAHREN 16

gen

Das Gefiuihl von Wirkung oder Vibration bei Beschleuni-

Wahrscheinliche Ursache

der Beschleunigung.

Ein Kriechstrom in der Ziindung erhéht die Ziindkerzen-Bedarfsspannung wahrend

o Defekte Zindanlage

Ja

MUT-II Selbstdiagcode
Werden Diagnosecodes angezeigt?

‘Nein

DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
FAHREN durchflhren. (Siehe Seite 13A-12.)

Die folgenden Gegenstande prufen.
® Die Zindspule, Zundkerzen, Zindkerzen-Kabel prifen.
® Auf Kriechstrom im Ziindsystem prifen.
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13A-41

PRUFVERFAHREN 17

Das Gefuhl von Wirkung oder Vibration bei Verlangsamen

Wahrscheinliche Ursache

Defekte Leerlaufdrehzahlsteuerung liegt vor.

o Defekte Leerlaufdrehzahlsteuerung und zugehérige
Teile

MUT-II Selbstdiagcode
Werden Diagnosecodes angezeigt?

#Nein

Das ISC-Servo auf Betriebsgerausch prifen (Siehe Seite 13A-95.) }—»

#i.o.

‘i.o.

‘ Die Drosselklappe-Flache reinigen. (Siehe Seite 13A-81.) ‘

PRUFVERFAHREN 18

Schlecht
MUT-II Wartungsdaten >
14 Drosselklappensensor (Siehe Seite 13A-62.)
li.o.
Schlecht
MUT-II Wartungsdaten >
26 Leerlaufschalter (Siehe Seite 13A-63.)

Ja

DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
FAHREN durchflhren. (Siehe Seite 13A-12.)

Schlecht

Das ISC-Servo und zugehtrige Teile prifen
(Siehe Seite 13A-50, PRUFVERFAHREN 34.)

Den Drosselklappensensor und zugehérige Teile prifen. (Siehe
Seite 13A-50, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 14).

Den Leerlaufschalter und zugehdrige Teile priifen.
(Siehe Seite 13A-46, PRUFVERFAHREN 28.)

Schlechtes Beschleunigungsvermégen

Wahrscheinliche Ursache

liegen vor.

Defekte Zundanlage, anomale Mischungsverhéltnis, armer Verdichtungsdruck

usw. Defekte Ziindanlage

Defekte Mischungsverhaltnis-Steuerung
Defektes Kraftstoffzufiihrsystem

Arme Verdichtung

Verstopfte Auspuffanlage

MUT-II Selbstdiagcode
Werden Diagnosecodes angezeigt?

#Nein

Die Einspritzdiisen auf Betriebsgerausch prifen.

li.o.

Den Ziindzeitpunkt prifen. (Siehe BAUGRUPPE 11A - Wartung
am Fahrzeug.)
¢i.0.

MUT-IL: Prufung bei verzégertem Ansprechen, Aussetzen, Stottern
oder schlechtem Beschleunigungsvermégen
(Siehe Seite 13A-56, PRUFVERFAHREN 43.)

ii.o.

Den Kraftstoffdruck prifen. (Siehe Seite 13A-85.)

Ja

Schlecht

o,

Schlecht

-

‘i.o.

DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
FAHREN durchflhren. (Siehe Seite 13A-12.)

Die Einspritzduse und zugehdrige Teile priifen. (Siehe Seite 13A-21,
DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDE PRUFVER-
FAHREN 41.)

Den Zundverteiler auf richtige Einbauweise prifen.

Die folgenden Gegenstande prufen.

® Die Zindspule, Zundkerzen, Zindkerzen-Kabel prifen.

Den Kompressionsdruck prifen.

Den Kraftstoffilter oder Kraftstoffleitung auf Verstopfen prifen.
Gebrochener Ansaugluftschlauch

Verstopfter Luftfilter
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PRUFVERFAHREN 19

Hochdrehen Wahrscheinliche Ursache

Defekte Ziindanlage, anomale Mischungsverhéltnis usw. liegen vor. e Defekte Zindanlage
o Defekte Mischungsverhéltnis-Steuerung
o Defektes EGR-Steuer-Magnetventil und zugehérige

Teile
Ja .
MUT-II Selbstdiagcode +—— | DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
Werden Diagnosecodes angezeigt? FAHREN durchflhren. (Siehe Seite 13A-12.)
#Nein
Schlecht — — — - - - -
Die Einspritzdusen auf Betriebsgerausch prufen. }—» Die Einspritzdise und zugehdrige Teile priifen. (Siehe Seite 13A-21,
io DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDE PRUFVER-
1O FAHREN 41.)
Schlecht

Den Ziindzeitpunkt prifen. (Siehe BAUGRUPPE 11A - Wartung 4>‘ Den Zundverteiler auf richtige Einbauweise prifen.

am Fahrzeug.)
‘i.o.

MUT-II: Prifung bei Hochdrehen
(Siehe Seite 13A-57, PRUFVERFAHREN 44.)

‘i.o.:

Den Kraftstoffdruck prifen. (Siehe Seite 13A-85.)

‘i.o.

Die folgenden Gegenstande prufen.
® Die Zindspule, Zundkerzen, Zindkerzen-Kabel prifen.
® Das Abgasruckflihrungssystem prifen.

PRUFVERFAHREN 20

Klopfen Wahrscheinliche Ursache
Die Klopfregelung ist defekt, oder der Heizwert der Zlndkerze ist nicht korrekt. o Defekter Klopfsensor
® Falscher Heizwert der Zindkerze

Ja
MUT-II Selbstdiagcode | DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
Werden Diagnosecodes angezeigt? FAHREN durchflhren. (Siehe Seite 13A-12.)
#Nein
Nein
Tritt beim Fahren mit abgeklemmtem Sensor Klopfen auf? +———»| Den Klopfsensor prifen.(Siehe Seite 13A-21, DAS DEN DIAGNO-
Hierbei mit dem MUT-II nachprifen, ob der Zindzeitpunkt nach SECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVERFAHREN 31.)
Frih verstellt ist, verglichen mit dem Zustand, wo der Klopfsensor-
stecker angeschlossen ist.

iJa

Die folgenden Gegenstande prufen.
® Zindkerzen
® Prifen, ob fremde Materialien (Wasser, Alkohol usw.) in Kraftstoff eindringen.

PRUFVERFAHREN 21

Dieseling Wahrscheinliche Ursache

Kraftstoff-Verlust von Einspritzdiisen liegt vor. e Kraftstoff-Verlust von Einspritzdiisen

‘ Die Einspritzdlisen auf Kraftstoff-Verlust prifen.
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Zu hohes CO und HC Konzentration bei Leerlauf

Wahrscheinliche Ursache

Anomale. Mischungsverhaltnis liegt vor.

o Defekte Mischungsverhéltnis-Steuerung
® \Verschlechterter Katalysator

Ja

MUT-II Selbstdiagcode
Werden Diagnosecodes angezeigt?

‘Nein

Schlecht

Den Ziindzeitpunkt prifen.
(Siehe BAUGRUPPE 11A — Wartung am Fahrzeug.)

-

Schlecht

#i.o.
MUT-II Wartungsdaten
21 KuhImitteltemperatursensor (Siehe Seite 13A-62.)

-

Schlecht

li.o.
MUT-II Wartungsdaten
13 Ansauglufttemperatursensor (Siehe Seite 13A-62.)

-

Schlecht

ii.o.
MUT-II Wartungsdaten
25 Atmospharendrucksensor (Siehe Seite 13A-63.)

-

Schlecht

li.o.
MUT-II Wartungsdaten
59 Lambda-Sonde (hinten) (Siehe Seite 13A-65.)
® Getriebe:2.Gang <M/T>, Stufe L <A/T>
® Fahren mit gedffneteter Drosselklappe

-

Schlecht

i.0.: 600 - 1000 mV ‘
ii.o.
MUT-II Wartungsdaten
11 Lambda-Sonde (vorne)

-

i.0.: 600 - 1000 mV bei plétzliches Hochdrehen (Siehe Seite
MUT-II Wartungsdaten

13A-61.)
#i.o.
11 Lambda-Sonde (vorne)
i.0.: 0 - 400 mV und 600 - 1000 mV bei wechseln ab bei
Leerlauf (Siehe Seite 13A-61.)

‘Schlecht

Den Kraftstoffdruck prifen. (Siehe Seite 13A-85.)

‘i.o.

DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
FAHREN durchflhren. (Siehe Seite 13A-12.)

Den Zundverteiler auf richtige Einbauweise prifen.

Den Kuhimitteltemperatursensor priifen. (Siehe Seite 13A-16, DAS
DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVERFAH-
REN 21).

Den Ansauglufttemperatursensor priifen. (Siehe Seite 13A-14, DAS
DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVERFAH-
REN 13).

Den Atmospharendrucksensor und zugehdrige Teile prifen. (Siehe
Seite 13A-20, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 25).

Die Lambda-Sonde (hinten) und zugehdérige Teile prifen. (Siehe
Seite 13A-21, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 59.)

Die Lambda-Sonde (vorne) und zugehdrige Teile prifen. (Siehe
Seite 13A-13, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 11).

Die Lambda-Sonde (vorne) ersetzen. ‘

'

‘ Stérungssymptome Uberprifen. ‘
Schlecht

Die folgenden Gegenstande prufen.

Die Einspritzdiisen auf Betriebsgerausch prifen.

Die Einspritzdiisen auf Kraftstoff-Verlust prifen.

Die Ziindspule, Zindkerzen, Ziindkerzen-Kabel prifen.
Den Kompressionsdruck prifen.

Den Kurbelgehause-Entliftungssystem prifen.

Den Spuilluftsteuersystem prifen.

Den Abgasruckfihrungssystem prufen.

'

‘ Stérungssymptome Uberprifen

‘Schlecht

‘ Den Katalysator ersetzen.
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Niedrige Spannung des Lichtmaschinenausgangs

(ca. 12,3 V)

Wahrscheinliche Ursache

Die Lichtmaschine ist eventuell defekt, oder eine der in der rechten Spalte aufgefiihrten

Funktionsstérungen liegt vor.

® Defektes Ladesystem

® Kurzgeschlossener Kreis zwischen Lichtmaschinen-
klemme-G und Motor-ECU

e Defekte Motor-ECU

Schlecht Schlecht - -

An der Lichtmaschinen-Steckerseite —————| Am Lichtmaschinenstecker B-38 mes- ——————| Den Kabelbaum zwischen Lichtma-
B-38 messen. sen. schine und Stecker der Motor-ECU pri-
® Den Stecker anschlieBen. ® Den Stecker abziehen und an der fen. Instandsetzen und ersetzen falls

(MB991519) Kabelbaumseite messen. erforderlich.
® Spannung zwischen 1 (schwarze e Den Stecker Motor-ECU

Klemme) und Masse abziehen.

Motor: Leerlauf e Stromdurchgang zwischen 1 und

Kuhlerventilator: dreht nicht Masse

Scheinwerfer: AUS — EIN i.0. Nicht leitend
® Bremsleuchte: AUS — EIN
® Heckscheibenheizungsschalter:

AUS — EIN 5 - - Schlecht

en Kabelbaum zwischen Lichtma- ——» Instandsetzen

e Bremsleuchte: AUS — EIN schine und Stecker der Motor-ECU prii-
® Heckscheibenheizungsschalter: fen.

AUS — EIN

1.0.: Spannung erhéht sich um

02 -35W

Die Motor-ECU ersetzen.

‘i.o.

Die Lichtmaschine prufen. (Siehe BAU-
GRUPPE 16 - Ladesystem.)

PRUFVERFAHREN 24

Falsche Drehzahl wenn die Klimaanlage in Betrieb ist.

Wahrscheinliche Ursache

Falls die Motor-ECU erkennt, daB die Klimaanlage eingeschaltet ist, aktiviert sie
die Leerlaufdrehzahl-Steuerservo (ISC), um so die Leerlaufanhebung zu bewirken.
Die Klimaanlagen-ECU erkennt, wann die Klimaanlage unter hoher oder niedriger
Belastung steht, und wandelt den entsprechenden Wert in eine (hohe oder

niedrige) Spannung um, die an die Motor-ECU angelegt wird.

Auf Basis dieses Spannungssignals steuert die Motor-ECU die Drehzahl fur die

Leerlaufanhebung (fur hohe und niedrige Last).

o Defektes Klimaanlagensteuerungssytem

® Falsche Steckeranschliisse, unterbrochener oder
kurzgeschlossener Kabelbaum

o Defekte Motor-ECU

Am Stecker C-34 der Motor-ECU messen.
® Den Stecker anschlieBen.
® Spannung zwischen 24 und Masse (Motor: Leerlauf,
AuBenlufttemperatur 25°C oder héher)
i.0.: 0 - 3 V (Bei Minimaltemperatur: bei hoher Ladung)
Systemspannung (Bei Maximaltemperatur: bei niedri-
ger Ladung)

‘Schlecht

Klimaanlagensystem prifen. (Siehe BAUGRUPPE 55 - Wartung
am Fahrzeug.)

Den folgenden Stecker priifen.
C-34

i.0. #Schlecht

Instandsetzen

Y

‘ Stérungssymptome Uberprifen.

#Schlecht

‘ Die Motor-ECU ersetzen.
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Ventilator (Kiihlerventilator, Klimaanlagen-Kondensator- | Wahrscheinliche Ursache
ventilator) ist nicht in Betrieb
Die Motor-ECU gibt ein Tastverhéltnissignal an den Ventilatorregler aus. Das e Defektes Ventilatormotorrelais
Tastverhaltnissignal héangt von der Kuhimitteltemperatur, der Fahrtgeschwindigkeit e Defekter Ventilatormotor
und der Stellung des Klimaanlagenschalters ab. e Defekter Ventilatorregler
Auf Basis dieses Signals steuert der Ventilatorregler die Drehzahl des ® Schlechte Steckeranschlisse, unterbrochener oder
Kuhlerventilators und des Kondensatorventilators. (Je naher die durchschnittliche kurzgeschlossener Kabelbaum
Spannung an der Klemme an 5 V heranreicht, desto gréBer wird die o Defekte Motor-ECU
Ventilatordrehzahl.)

Schlecht — Schlecht
Am Stecker C-34 der Motor-ECU messen. ——————»| Den Kabelbaum zwi- - » Instandsetzen
® Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen. schen der Motor-ECU

® Spannung zwischen 21 und Masse (Zlindschalter: ON)
i.0.: 4,8 - 52 V (Ventilatoren drehen mit hoher Drehzahl.)
® Einen Uberbrickungskabel zwischen 21 und der Masse
verbinden. (Zlndschalter: ON)
i.0.: Ventilatoren stoppen.

‘i.o.

und dem Ventilatorregler-
stecker prifen.

‘i.o.

Stromkreis von Kihler-
ventilator und Kondensa-
torventilator prifen. (Sie-

Schlecht

Den folgenden Stecker ———— Instandsetzen

he BAUGRUPPE 14 -
Fehlersuche.)

prufen:
‘i.o.

C-34
Stérungssymptome Uber-
prufen.

Schlecht

‘ Die Motor-ECU ersetzen. ‘

PRUFVERFAHREN 26

Stromversorgungssystem und Ziindschalter-IG-System

Wahrscheinliche Ursache

Wenn das Signal Ziindschalter ,ON* in die Motor-ECU eingespeist wird, schaltet die
Motor-ECU das Steuerrelais ein. Dadurch wird Systemspannung an die Motor-ECU,

o Defekter Ziindschalter
Defektes Steuerrelais

die Einspritzdise und den Luftmassenmesser angelegt.

® Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder
KurzschluB des Stromkreises

® Abgeklemmtes Massekabel der Motor-ECU

e Defekte Motor-ECU

Schlecht
Das Steuerrelais prifen. (Siehe Seite 13A-90.) }—» Ersetzen
‘i.o.
- Schlecht Schlecht
Am Steuerrelaisstecker C-31 messen. —— | Den folgenden Stecker ———— Instandsetzen
o Den Stecker abziehen, und messen an der Kabelbaumseite prufen. B-30
messen. o

® Spannung zwischen 3, 4 und Masse

i.0.: Systemspannung
‘i.o.

Stérungssymptome Uberprifen.

Den Motor-ECU-Stromversorgung und Massekreis priifen. (Siehe
Seite 13A-58, PRUFVERFAHREN 45.)

‘Schlecht

Den Kabelbaum zwischen Batterie und Steuerrelais prifen und
instandsetzen.
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Kraftstoffpumpe und zugehérige Teile

Wahrscheinliche Ursache

worauf Strom zur Kraftstoffpumpe flieBt und sie antreibt.

Die Motor-ECU schaltet das Steuerrelais ein, wenn der Motor durchkurbelt oder lauft, | e

Defekte Kraftstoffpumpe

Defekte Kraftstoffpumpe

® Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder
KurzschluB des Stromkreises

o Defekte Motor-ECU

Schlecht

‘ Die Kraftstoffpumpe-Betriebsweise priifen. (Siehe Seite 13A-88.)

li.o.

‘ Das Kraftstoffpumpenrelais prifen. (Siehe Seite 13A-90.)

#i.o.

Am Stecker des Kraftstoffpumpenrelais C-32 messen.
® Den Stecker anschlieBen.

® Spannung zwischen 1 und Masse

e MUT-II Stellantrieb: Kraftstoffpumpe-Antrieb

Schlecht

-

i.0.: Systemspannung
‘i.o.

Den Kabelbaum zwischen Steuerrelaisstecker und Kraftstoffpum-
pe-Antriebsklemme prifen und instandsetzen.

PRUFVERFAHREN 28

Den Kraftstoffpumpenkreis prifen.
(Siehe Seite 13A-58, PRUFVERFAHREN 46.)

Schlecht
}—» Ersetzen

Den Kraftstoffpumpe-Antriebskreis prifen.
(Siehe Seite 13A-59, PRUFVERFAHREN 47.)

Leerlaufschalter und zugehdérige Teile

Wahrscheinliche Ursache

die Motor-ECU den Leerlaufdrehzahlsteuerservomotor.

Der Leerlaufschalter speist den Zustand des Gaspedals (d.h. betétigt oder freigegeben) | @
als HIGH oder LOW-Signal in die Motor-ECU ein. Mit Hilfe dieses Signals steuert

Falsche Einstellung des Gaspedals

Falsche Einstellung des festen SAS

® Falsche Einstellung des Leerlaufschalters
Drosselklappensensors

® Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder
KurzschluB des Stromkreises

o Defekte Motor-ECU

und

Schlecht

Den Leerlaufschalter priifen. (Siehe Seite 13A-91.)

‘i.o.

Schlecht

Am Drosselklappensensor-Stecker B-07 messen.
® Den Stecker abziehen, und an der Kabelbaumseite messen.
® Spannung zwischen 3 und Masse (Zundschalter: ON)
i.0.: 4 V oder héher
® Stromdurchgang zwischen 4 und Masse
i.0.: leitend

-

‘i.o.

Den folgenden Stecker
prufen. B-07

‘i.o.

Schlecht
——————» Instandsetzen

‘ Stérungssymptome Uberprifen.

#Schlecht

‘ Die Motor-ECU ersetzen.

}—»‘ Ersetzen

Schlecht

Den folgenden Stecker ————— Instandsetzen

priifen. C-40

i.0.
Y

Y

Stérungssymptome Uberprifen.

‘Schlecht

Den Kabelbaum zwischen Motor-ECU und Drosselklappensensor-
Stecker prifen.

‘Schlecht

i.0.
Y

Die Motor.ECU ersetzen. Instandsetzen
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Ziundschalter-ST und zugehdérige Teile <M/T>

Wahrscheinliche Ursache

Der Zundschalter ST speist ein HIGH-Signal in die Motor-ECU ein, wahrend der Motor
durchkurbelt. Mit Hilfe dieses Signals steuert die Motor-ECU die Kraftstoffeinspritzung
usw. wahrend des Starts.

o Defekter Ziindschalter

® Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder
KurzschluB des Stromkreises

o Defekte Motor-ECU

1. Schlecht

i.0.: Leitend

Am Motor-ECU-Stecker C-40 messen.

® Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen.

1. Spannung zwischen 71 und Masse (Zundschalter: START)
i.0.: 8 V oder héher

2. Stromdurchgang zwischen 91 und Masse

-

2. Schlecht

‘i.o.

Schlecht

Den folgenden Stecker
priifen. C-40

————» Instandsetzen

#i.o.

‘ Stérungssymptome Uberprifen.

‘Schlecht

‘ Die Motor-ECU ersetzen.

Schlecht

Den folgenden Stecker
prufen. C-92

————» Instandsetzen

#i.o.

Stérungssymptome Uberprifen.

‘Schlecht

Schlecht

Den Kabelbaum
zwischen die Motor-ECU
und Zundschalter-
stecker prifen.

————» Instandsetzen

i.0.
Y

Y

Den Zundschalter prifen. (Siehe BAUGRUPPE 54 - Ziindschalter

und Wegfahrsperre.)

Den Kabelbaum zwischen Motor-ECU-Stecker (Klemme Nr.91) und
Masse prifen und instandsetzen.
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Teile <A/T>

Ziundschalter-ST, AnlaBsperrschalter und zugehérige

Wahrscheinliche Ursache

Motor durchkurbelt.

® Der Zundschalter ST speist ein HIGH-Signal in die Motor-ECU ein, wahrend der | ®
Mit Hilfe dieses Signals steuert die Motor-ECU die
Kraftstoffeinspritzung usw. wahrend des Starts.
o Der AnlaBsperrschalter speist den Zustand des Wahlhebels (Position P oder N
oder eine Fahrstufe) in die Motor-ECU ein. Mit Hilfe dieses Signals steuert die | ®
Motor-ECU den Leerlaufdrehzahlsteuerservomotor (ISC) usw.

Defekter Zlndschalter

Defekter AnlaBsperrschalter

® Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder KurzschluBB
des Stromkreises

Defekte Motor-ECU

Schlecht

tung am Fahrzeug.)

Den AnlaBsperrschalter priifen (Siehe BAUGRUPPE 23A - War-

‘i.o.

1. Schlecht

——  » Ersetzen

Schlecht

i.0.: Systemspannung

i.0.: Leitend

i.0.: Systemspannung

Am AnlaBsperrschalter-Stecker B-72 messen.
® Den Stecker abziehen, und an der Kabelbaumseite messen.
1. Spannung zwischen 10 und Masse (Zundschalter: ON)

2. Stromdurchgang zwischen 9 und Masse
3. Spannung zwischen 10 und Masse

® Ziindschalter: START
® Den Motor-ECU-Stecker abziehen.

-

Den Kabelbaum

zwischen Motor-ECU und
AnlaBsperrschalter-
Stecker prifen.

————» Instandsetzen

2. Schlecht

i.0.
\i

3

‘ Die Motor-ECU ersetzen.

S-chlecht

‘i.o.

Schlecht

Den folgenden Stecker
prufen. B-72

——— Instandsetzen

#i.o.

Den Kabelbaum zwischen AnlaBsperrschalter-Stecker und Starter-
S-Klemme prifen und instandsetzen.

Schlecht

Stérungssymptome Uberprifen.

Den folgenden Stecker
prufen. C-92

—— > Instandsetzen

‘Schlecht

Schlecht

Den Kabelbaum
zwischen Motor-ECU und
AnlaBsperrschalter-
Stecker prifen.

——» Instandsetzen

#i.o.

#i.o.

Stérungssymptome Uberprifen.

‘Schlecht

Schlecht

Die Motor-ECU ersetzen.

Den Kabelbaum
zwischen AnlaBsperr-
schalter und Zindschalter—
stecker prifen.

—— Instandsetzen

i.0.
\i

Den Zundschalter prifen. (Siehe BAUGRUPPE 54 - Ziindschalter

und Wegfahrsperre.)
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Servolenkungséldruckschalter und zugehorige Teile

Wahrscheinliche Ursache

den Leerlaufdrehzahlsteuerservomotor (ISC).

Ein Signal, das die Anwesenheit oder Abwesenheit der Servolenkungslast anzeigt,
wird in die Motor-ECU eingespeist. Mit Hilfe dieses Signals steuert die Motor-ECU

e Defekter Servolenkungsoéldruckschalter

® Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder
KurzschluB des Stromkreises

e Defekte Motor-ECU

Schlecht

Servolenkungséldruckschalter prufen. (Siehe BAUGRUPPE 37A
- Wartung am Fahrzeug.)

-

‘i.o.

Schlecht

Am Servolenkungséldruckschalter-Stecker B-76 messen.
® Den Stecker abziehen, und an der Kabelbaumseite messen.
® Spannung zwischen 1 und Masse (Zundschalter: ON)

i.0.: Systemspannung

-

¢ i.0.
Schlecht
——————» Instandsetzen

Den folgenden Stecker
priifen. B-76

#i.o.

‘ Stérungssymptome Uberprifen.

‘Schlecht

‘ Die Motor-ECU ersetzen.

PRUFVERFAHREN 32

Ersetzen

Schlecht
—————» Instandsetzen

Den folgenden Stecker
priifen. C-36

i.0.

Stérungssymptome Uberprifen.
‘Schlecht

Schlecht
Den Kabelbaum ———» Instandsetzen
zwischen Motor-ECU und
Servolenkungsoldruck-

schalter-Stecker prufen.

#i.o.

‘ Die Motor-ECU ersetzen.

Klimaanlagenschalter, Klimaanlagenrelais und zugehéri-

Wahrscheinliche Ursache

ge Teile
Wenn ein Klimaanlagensignal in die Motor-ECU eingespeist wird, steuert die Motor-ECU | @ Defekte Klimaanlage-Steuerung
den Leerlaufdrehzahlsteuerservomotor (ISC) und betreibt die Magnetkupplung des | ® Defekter Klimaanlage-Schalter
Klimaanlagenkompressors. ® Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder
KurzschluB des Stromkreises
e Defekte Motor-ECU
Schlecht
Klimaanlagenkompressorrelais prifen (Siehe BAUGRUPPE 55 — ——— = Ersetzen
Wartung am Fahrzeug.)
#i.o.
Schlecht

An den Motor-ECU-Steckern C-34, C-36 messen. | Klimaanlage und zugehdrige Teile priifen (Siehe BAUGRUPPE 55
e Den Stecker abziehen, und an der Kabelbaumseite messen. - Fehlersuche.)
® Spannung zwischen 8 und Masse sowie 45 und Masse

(Zindschalter: ON)

i.0.: 0 - 3 V (Klimaanlagenschalter: EIN) i.0. - Schlecht

Systemspannung (Klimaanlagenschalter: EIN) | Die folgenden Stecker ————— Ersetzen

e KurzschluB zwischen 8 und Masse prafen. C-34, C-36

(Zindschalter: ON) ‘i.O.

(Klimaanlagenschalter: ON)

i.0.: Die Klimaanlagenkompressorkupplung wird eingeschal- ‘ Stérungssymptome (berprifen. ‘

tet.

‘Schlecht

‘ Die Motor-ECU ersetzen. ‘
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Zundstromkreis und zugehérige Teile

Wahrscheinliche Ursache

Leistungstransistor in der Motor-ECU ein- und ausschaltet.

Die Motor-ECU unterbricht den Primarstrom der Zindspule,

indem sie den

o Defekter Ziindschalter

® Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder
KurzschluB des Stromkreises

o Defekte Motor-ECU

1. Schlecht
An den Zlndverteiler-Steckern B-01, B-11 messen. F———
o Den Stecker abziehen, und an dem Kabelbaum messen.
1. Spannung zwischen 1 und Masse (Zlindschalter: ON)
i.0.: Systemspannung 2. Schlecht
2. Stromdurchgang zwischen 2 und Masse
i.0.: Leitend
i.0.
Y Schlecht
Die folgenden Stecker ———— Instandsetzen
prufen. B-01, B-11
. i
ll.o.
Schlecht

‘ Stérungssymptome Uberprifen.

e,

PRUFVERFAHREN 34

Schlecht

Die folgenden Stecker
prifen. C-92, C-131

————» Instandsetzen

#i.o.

Stérungssymptome Uberprifen.

‘Schlecht
Schlecht

Den Kabelbaum ————» Instandsetzen
zwischen Zlndverteiler
und Zindschalter-

Stecker prifen.

#i.o.

Den Zundschalter prifen. (Siehe BAUGRUPPE 54 - Ziindschalter
und Wegfahrsperre.)

Den Kabelbaum zwischen Leistungstransistor-Stecker und Masse
prifen und instandsetzen.

Die Zindspule, Leistungstransistor und zugehérige Teile prifen.
(Siehe Seite 13A-22, DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRE-
CHENDE PRUFVERFAHREN 44.)

und zugehdrige Teile

Leerlaufdrehzahlsteuerservo (ISC) (Schrittschaltmotor)

Wahrscheinliche Ursache

und SchlieBen des Servoventils im Bypass-Luftkanal.

Die Motor-ECU steuert das Ansaugluftvolumen wahrend des Leerlaufs durch Offnen

Defektes ISC-Servo

Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder
KurzschluB des Stromkreises

Defekte Motor-ECU

Schlecht

———» Ersetzen

ISC-Servo prifen (Siehe
Seite 13A-95.)

#i.o.

Schlecht

Am ISC-Servo-Stecker B-10 messen.

o Den Stecker abziehen, und an dem Kabelbaum messen.

® Spannung zwischen 2 und Masse, und 5 und Masse
(Zindschalter: ON)
i.0.: Systemspannung

-

‘i.o.

Schlecht

Am Motor-ECU Stecker C-34 messen.
® Den Stecker abziehen, und an der Kabelbaum-Seite messen.
® Spannung zwischen jeder von 4, 5, 17, 18 und Masse
(Zindschalter: ON)
i.0.: Systemspannung

-

i.0.

\

Den folgenden Stecker
prufen. C-34

‘i.o.

Schlecht
————» Instandsetzen

Schlecht

Den Kabelbaum zwischen Steuerrelais und ISC-Servo-Stecker pri-
fen und instandsetzen.

Schlecht

Den folgenden Stecker ————— Instandsetzen

priifen. B-10

¢i.0.

Stérungssymptome Uberprifen.

‘Schlecht

Den Kabelbaum zwischen Motor-ECU und ISC-Servo-Stecker pri-
fen und instandsetzen.

Stérungssymptome Uberprifen.

}—»‘ Die Motor-ECU ersetzen.
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Spiillsteuer-Magnetventil und zugehérige Teile

Wahrscheinliche Ursache

Ansaugkrimmer.

Das Spulluftsteuer-Magnetventil steuert die Entliftung des Aktivkohlebehalters im

® Defektes Magnetventil

® Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder
KurzschluB des Stromkreises

e Defekte Motor-ECU

Schlecht

Das Spililluftsteuer-Magnetventil prifen (Siehe BAUGRUPPE 17
- Abgasreinigungssystem.)

#i.o.

Schlecht

Am Spulluftsteuer-Magnetventil-Stecker B-04 messen.

® Den Stecker abziehen, und an dem Kabelbaum messen.

® Spannung zwischen 2 und Masse (Zundschalter: ON)
i.0.: Systemspannung

—

‘i.o.

Schlecht

Am Motor-ECU Stecker C-34 messen.

® Den Stecker abziehen und an dem Kabelbaum messen.

® Spannung zwischen 9 und Masse (Zundschalter: ON)
i.0.: Systemspannung

—

#i.o.

Den folgenden Stecker
prufen. C-34

#i.o.

Schlecht
————» Instandsetzen

‘ Stérungssymptome Uberprifen.

‘Schlecht

‘ Die Motor-ECU ersetzen.
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———— Ersetzen

Den Kabelbaum zwischen Steuerrelais und Magnetventil-Stecker
prifen und instandsetzen.

Schlecht

Den folgenden Stecker ————— Instandsetzen

priifen. B-04

ii.o.

Stérungssymptome Uberprifen.

‘Schlecht

Den Kabelbaum zwischen Motor-ECU und Magnetventil-Stecker
prifen und instandsetzen.

EGR-Steuermagnetventil und zugehorige Teile

Wahrscheinliche Ursache

ergibt.

Das EGR-Steuermagnetventil wird von dem Unterdruck gesteuert, der sich aus der
Unterdruckableitung aus dem EGR-Betrieb in Kanal ,A“ des Drosselklappengehauses

e Defektes Magnetventil, und reparieren, falls notwendig

® Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder KurzschluBB
des Stromkreises

e Defekte Motor-ECU

Schlecht

Das EGR-Steuermagnetventil prifen (Siehe BAUGRUPPE 17 -
Abgasruckflhrungssystem.)

#i.o.

Am EGR-Steuermagnetventil-Stecker B-06 messen.
® Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen.
® Spannung zwischen 1 und Masse (Zundschalter: ON)

i.0.: Systemspannung

Schlecht

—

‘i.o.

Schlecht

Am Motor-ECU-Stecker C-34 messen.

® Den Stecker abziehen und an dem Kabelbaum messen.

® Spannung zwischen 6 und Masse (Zundschalter: ON)
i.0.: Systemspannung

—

‘i.o.

Den folgenden Stecker
priifen. C-34

‘i.o.

Schlecht
————» Instandsetzen

‘ Stérungssymptome Uberprifen.

‘Schlecht

‘ Die Motor-ECU ersetzen.

———— Ersetzen

Den Kabelbaum zwischen Steuerrelais und Magnetventil-Stecker
prifen und instandsetzen.

Schlecht

Den folgenden Stecker ————— Instandsetzen

priifen. B-06

i.0.

Stérungssymptome Uberprifen.

‘Schlecht

Den Kabelbaum zwischen Motor-ECU und Magnetventil-Stecker
prifen und instandsetzen.
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MUT-II Priifung bei keiner anfanglicher Verbrennung

Schlecht

MUT-II Wartungsdaten
16 Stromversorgung (Siehe Seite 13A-62.)

—

#i.o.

Stromversorgung und Zindschalter-IG-System priifen.
(Siehe Seite 13A-45, PRUFVERFAHREN 26.)

Nein

Dreht die Nockenwelle, wenn der Motor durchkurbelt? (Wenn der
Oleinfullstutzendeckel entfernt wird.)

Den Zahnriemen auf Verschlei3 prifen.

Ja

‘Ja
MUT-II Selbstdiagcode
Wird einer Diagnosecode angezeigt?

DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
FAHREN durchflhren. (Siehe Seite 13A-12.)

‘Nein

Schlecht

MUT-II Wartungsdaten
22 Kurbelwinkelsensor
i.0.: Kurbeldrehzahl wird angezeigt.

—

Kurbelwinkelsensor und zugehérige Teile prifen.
(Siehe Seite 13A-17, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRE-
CHENDEN PRUFVERFAHREN 22.)

i.0.

Schlecht

MUT-II Stellantrieb
07 Kraftstoffpumpe (Siehe Seite 13A-65.)

—

Kraftstoffpoumpe und zugehérige Teile priifen. (Siehe Seite 13A-46,
DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
FAHREN 27.)

Schlecht

li.o.
MUT-II Wartungsdaten
21 KuhImitteltemperatursensor (Siehe Seite 13A-62.)

—
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KuhImitteltemperatursensor und zugehdrige Teile prifen. (Siehe
Seite 13A-16, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 21).

Ziundanlage: Priifung bei keiner anfanglicher Verbrennung

Zindstromkreis prifen.
(Siehe Seite 13A-50, PRUFVERFAHREN 33.)

i.0.

Schlecht

Zundzeitpunkt bei Kurbeln prifen.
i.0.: ca. 5° vor OT

—

Den Kurbelwinkelsensor auf richtige Einbauweise prifen.
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MUT-II Priifung bei keiner vollstandiger Verbrennung

Ja
MUT-II Selbstdiagcode ———»
Wird der Diagnosecode angezeigt?
#Nein
Schlecht
MUT-1I Stellantrieb E——
07 Kraftstoffpumpe (Siehe Seite 13A-65.)
#i.o.
Schlecht
MUT-1I Wartungsdaten >
21 KuhImitteltemperatursensor (Siehe Seite 13A-62.)
Jio
Schlecht
MUT-1I Wartungsdaten >
18 Zlndschalter-ST (Siehe Seite 13A-62.)
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DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
FAHREN durchflhren. (Siehe Seite 13A-12.)

Kraftstoffoumpe und zugehdrige Teile prifen.
(Siehe Seite 13A-46, PRUFVERFAHREN 27.)

Kihimitteltemperatursensor und zugehdrige Teile prifen.
(Siehe Seite 13A-47, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRE-
CHENDEN PRUFVERFAHREN 21).

Zindschalter-ST und zugehdrige Teile prifen. <M/T>
(Siehe Seite 13A-47, PRUFVERFAHREN 29).
Zindschalter-ST und AnlaBsperrschalter prifen. <A/T>
(Siehe Seite 13A-48, PRUFVERFAHREN 30).

Priufung bei rauher Leerlaufdrehzahl

‘ Drosselklappengehéuse reinigen. (Siehe Seite 13A-81.) ‘

'

‘ Feste SAS prifen und einstellen. (Siehe Seite 13A-83.) ‘

'

‘ Stérungssymptome Uberprifen.

‘Schlecht

Auf Luftansaugung Uberprufen.

Gebrochene Ansaugkrimmerdichtung.
Gebrochener Ansaugluftschlauch.
Gebrochener Unterdruckschlauch.

Kurbelgehauseentliftungsventil arbeitet nicht.
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MUT-II: Prifung bei unstandiger Leerlaufdrehzahl

Schlecht

MUT-II Wartungsdaten
26 Leerlaufschalter (Siehe Seite 13A-63.)

-

‘i.o.
MUT-II Wartungsdaten
13 Ansauglufttemperatursensor (Siehe Seite 13A-63.)

Schlecht

-

Schlecht

li.o.
MUT-II Wartungsdaten
25 Atmospharendrucksensor (Siehe Seite 13A-63.)

-

Schlecht

li.o.
MUT-II Wartungsdaten
21 KuhImitteltemperatursensor (Siehe Seite 13A-62.)

-

Schlecht

li.o.
MUT-II Stellantrieb
08 Spulluftsteuer-Magnetventil (Siehe Seite 13A-65.)

-

Schlecht

‘i.o.
MUT-II Stellantrieb
10 Abgasruckfihrungssteuer-Magnetventil (Siehe Seite 13A-65.)

-

Schlecht

‘i.o.
MUT-II Wartungsdaten
59 Lambda-Sonde (hinten) (Siehe Seite 13A-65.)
® Getriebe:2.Gang <M/T>, Stufe L <A/T>

-

Schlecht

® Fahren mit gedffneteter Drosselklappe
MUT-II Wartungsdaten

i.0.: 600 - 1000 mV
#i.o.
11 Lambda-Sonde (vorne)

-

Schlecht

i.0.: 600 - 1000 mV bei abruptem Hochjagen
MUT-II Wartungsdaten

‘i.o.
11 Lambda-Sonde (vorne)
i.0.: 0-400 mV und 600 - 1000 mV bei wechseln im Leerlauf

-

ab.
‘i.o.
MUT-II Wartungsdaten
27 Servolenkungsoldruckschalter (Siehe Seite 13A-63.)

Schlecht

-

i.0.

Schlecht

MUT-II Wartungsdaten
28 Klimaanlagenschalter (Siehe Seite 13A-63.)

-

Schlecht

‘i.o.
MUT-II Wartungsdaten
29 AnlaBsperrschalter (Siehe Seite 13A-63.)

-

Schlecht

#i.o.
MUT-II Wartungsdaten
45 ISC-Servo-Position (Siehe Seite 13A-64.)

-

Leerlaufschalter und zugehérige Teile prifen.
(Siehe Seite 13A-46, PRUFVERFAHREN 28).

Den Ansauglufttemperatursensor und zugehérige Teile priifen. (Sie-
he Seite 13A-14, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 13).

Atmospharendrucksensor und zugehérige Teile prifen.
(Siehe Seite 13A-20, DAS DEN DIAGNOSECODES
ENTSPRECHENDEN PRUFVERFAHREN 26).

KuhImitteltemperatursensor und zugehdrige Teile prifen. (Siehe
Seite 13A-16, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 21).

Spulluftsteuer-Magnetventil und zugehdrige Teile prifen.
(Siehe Seite 13A-51, PRUFVERFAHREN 35.)

Das Abgasrickfiihrungssteuer-Magnetventil und zugehérige Teile
prufen. (Siehe Seite 13A-51, PRUFVERFAHREN 36.)

Die Lambda-Sonde (hinten) und zugehdrige Teile prifen. (Siehe
Seite 13A-24, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 59.)

Lambda-Sonde (vorne) und zugehdrige Teile prifen. (Siehe Seite
13A-13, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN
PRUFVERFAHREN 11.)

i.0.
Den Kraftstoffdruck pru- 4>O 1. Auf  Luftansaugung
fen. (Siehe Seite 13A-85.) Uberprifen.
® Gebrochene An-
saugkrimmer-
dichtung
® Gebrochener Un-
Servolenkungséldruck- terdruckschlauch
schalter und zugehérige ® Kurbelgehause-
Teile prufen. (Siehe Seite Entluftungsventil
13A-49, PRUFVERFAH- arbeitet nicht.
REN 31). ® Gebrochener An-
saugluftschlauch
2. Die Einspritzduse auf
Verstopfen prifen.

Klimaanlagenschalter, Klimaanlagenrelais und zugehérige Teile pri-
fen. (Siehe Seite 13A-49, PRUFVERFAHREN 32.)

Zindschalter-ST, AnlaBsperrschalter und zugehérige Teile priifen.
<A/T> (Siehe Seite 13A-48, PRUFVERFAHREN 30.)

Die Basis-Leerlaufdrehzahl einstellen. (Siehe Seite 13A-83.)
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MUT-II: Prifung der Festbremsdrehzahl bei

warmem

Motor im Leerlauf

Schlecht

MUT-II Wartungsdaten
26 Leerlaufschalter (Siehe Seite 13A-63.)

-

‘i.o.
MUT-II Wartungsdaten
13 Ansauglufttemperatursensor (Siehe Seite 13A-62.)

Schlecht

-

Schlecht

li.o.
MUT-II Wartungsdaten
25 Atmospharendrucksensor (Siehe Seite 13A-63.)

-

Schlecht

li.o.
MUT-II Wartungsdaten
21 KuhImitteltemperatursensor (Siehe Seite 13A-62.)

-

Schlecht

li.o.
MUT-II Stellantrieb
10 Abgasruckfihrungssteuer-Magnetventil (Siehe Seite 13A-65.)

-

Schlecht

‘i.o.
MUT-II Wartungsdaten
59 Lambda-Sonde (hinten) (Siehe Seite 13A-65.)
® Getriebe:2.Gang <M/T>, Stufe L <A/T>

-

Schlecht

® Fahren mit gedffneteter Drosselklappe
MUT-II Wartungsdaten

i.0.: 600 - 1000 mV
li.o.
11 Lambda-Sonde (vorne)

-

Schlecht

i.0.: 600 - 1000 mV bei abruptem Hochjagen
MUT-II Wartungsdaten

‘i.o.
11 Lambda-Sonde (vorne)
i.0.: 0-400 mV und 600 - 1000 mV bei wechseln im Leerlauf

-

ab.
#i.o.
MUT-II Wartungsdaten
27 Servolenkungsoldruckschalter (Siehe Seite 13A-63.)

Schlecht

-

i.0.

Schlecht

MUT-II Wartungsdaten
28 Klimaanlagenschalter (Siehe Seite 13A-63.)

-

Schlecht

‘i.o.
MUT-II Wartungsdaten
29 AnlaBsperrschalter (Siehe Seite 13A-63.)

-

Schlecht

#i.o.
MUT-II Wartungsdaten
45 ISC-Servo-Position (Siehe Seite 13A-64.)

-

Leerlaufschalter und zugehérige Teile prifen.
(Siehe Seite 13A-46, PRUFVERFAHREN 28).

Den Ansauglufttemperatursensor und zugehérige Teile priifen. (Sie-
he Seite 13A-14, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 13).

Die Atmosphérendrucksensor und zugehdérige Teile prifen. (Siehe
Seite 13A-20, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 25).

Den KihImitteltemperatursensor und zugehérige Teile prifen. (Sie-
he Seite 13A-16, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 21).

Das Abgasrickfiihrungssteuer-Magnetventil und zugehérige Teile
prufen. (Siehe Seite 13A-51, PRUFVERFAHREN 36.)

Die Lambda-Sonde (hinten) und zugehdrige Teile prifen. (Siehe
Seite 13A-24, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 59.)

Die Lambda-Sonde (vorne) und zugehdrige Teile prifen. (Siehe
Seite 13A-13, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 11).

i.0.
Kraftstoffdruck  prifen. 04> 1. Auf  Luftansaugung
(Siehe Seite 13A-85.) Uberprifen.
® Gebrochene An-
saugkrimmer-
dichtung
® Gebrochener Un-
Den  Servolenkungsél- terdruckschlauch
druckschalter und zuge- ® Kurbelgehause-
horige Teile priifen. (Siehe Entldftungsventil
Seite 13A-49, PRUFVER- arbeitet nicht.
FAHREN 31)_ ® Gebrochener An-
saugluftschlauch
2. Die Einspritzduse auf
Verstopfen prifen.

Den Klimaanlagenschalter und -relais und zugehérige Teile priifen.
(Siehe Seite 13A-49, PRUFVERFAHREN 32).

Den Zindschalter-ST, AnlaBsperrschalter und zugehérige Teile pri-
fen. <A/T> (Siehe Seite 13A-48, PRUFVERFAHREN 30).

Die Basis-Leerlaufdrehzahl einstellen. (Siehe Seite 13A-83.) ‘
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MUT-II: Prifung bei verz6gertem Ansprechen, Stottern, Aussetzen oder schlechtem Beschleuni-

gungsvermogen

Schlecht

MUT-II Wartungsdaten
26 Leerlaufschalter (Siehe Seite 13A-63.)

—

Schlecht

#i.o.
MUT-II Wartungsdaten
13 Ansauglufttemperatursensor (Siehe Seite 13A-62.)

—

Schlecht

li.o.
MUT-II Wartungsdaten
25 Atmospharendrucksensor (Siehe Seite 13A-63.)

—

Schlecht

li.o.
MUT-II Wartungsdaten
21 KuhImitteltemperatursensor (Siehe Seite 13A-62.)

—

Schlecht

li.o.
MUT-II Wartungsdaten
14 Drosselklappensensor (Siehe Seite 13A-62.)

—

Schlecht

li.o.
MUT-II Stellantrieb
10 EGR-Steuermagnetventil (Siehe Seite 13A-65.)

—

Schlecht

li.o.
MUT-II Wartungsdaten
59 Lambda-Sonde (hinten) (Siehe Seite 13A-65.)
® Getriebe:2.Gang <M/T>, Stufe L <A/T>

—

Schlecht

® Fahren mit gedffneteter Drosselklappe
MUT-II Wartungsdaten

i.0.: 600 - 1000 mV
#i.o.
11 Lambda-Sonde (vorne)

—

Schlecht

i.0.: 600 - 1000 mV bei abruptem Hochjagen
MUT-II Wartungsdaten

‘i.o.
11 Lambda-Sonde (vorne)
i.0.: 0-400 mV und 600 - 1000 mV bei wechseln im Leerlauf
ab.

—

Leerlaufschalter und zugehérige Teile prifen.
(Siehe Seite 13A-46, PRUFVERFAHREN 28).

Den Ansauglufttemperatursensor und zugehérige Teile priifen. (Sie-
he Seite 13A-14, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 13).

Den Atmospharendrucksensor und zugehdrige Teile prifen. (Siehe
Seite 13A-20, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 25).

Den KihImitteltemperatursensor und zugehérige Teile prifen. (Sie-
he Seite 13A-16, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 21).

Den Drosselklappensensor und zugehérige Teile prifen. (Siehe
Seite 13A-15, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 14).

Das EGR-Steuermagnetventil und zugehorige Teile prifen. (Siehe
Seite 13A-51, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 36).

Die Lambda-Sonde (hinten) und zugehdérige Teile prifen. (Siehe
Seite 13A-24, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 59.)

Die Lambda-Sonde (vorne) und zugehdrige Teile prifen. (Siehe
Seite 13A-13, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 11).

i.0.

| 1.

Kraftstoffdruck  prifen.
(Siehe Seite 13A-85.)

Auf  Luftansaugung
Uberprifen.

® Gebrochene An-
saugkrimmer-
dichtung

® Gebrochener Un-
terdruckschlauch

e Kurbelgehause-
Entliftungsventil
arbeitet nicht.

® Gebrochener An-
saugluftschlauch

2. Die Einspritzduse auf
Verstopfen prifen.
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MUT-II: Prifung bei verz6gertem Ansprechen, Stottern, Aussetzen oder schlechtem Beschleuni-

gungsvermogen

Schlecht

MUT-II Wartungsdaten
26 Leerlaufschalter (Siehe Seite 13A-63.)

—

i.0.

MUT-II Wartungsdaten
13 Ansauglufttemperatursensor (Siehe Seite 13A-62.)

Schlecht

—

Schlecht

li.o.
MUT-II Wartungsdaten
25 Atmospharendrucksensor (Siehe Seite 13A-63.)

—

Schlecht

li.o.
MUT-II Wartungsdaten
21 KuhImitteltemperatursensor (Siehe Seite 13A-62.)

—

Schlecht

li.o.
MUT-II Wartungsdaten
14 Drosselklappensensor (Siehe Seite 13A-62.)

—

Schlecht

li.o.
MUT-II Stellantrieb
10 Abgasrickfihrungs-Steuermagnetventil (Siehe Seite 13A-65.)

—

Schlecht

li.o.
MUT-II Wartungsdaten
59 Lambda-Sonde (hinten) (Siehe Seite 13A-65.)
® Getriebe: 2.Gang <M/T>, Stufe L <A/T>

—

Schlecht

® Fahren mit gedffneteter Drosselklappe
MUT-II Wartungsdaten

i.0.: 600 - 1000 mV
‘i.o.
11 Lambda-Sonde (vorne)

—

Schlecht

i.0.: 600 - 1000 mV bei abruptem Hochjagen
MUT-II Wartungsdaten

‘i.o.
11 Lambda-Sonde (vorne)
i.0.: 0-400 mV und 600 - 1000 mV bei wechseln im Leerlauf
ab.

—

Leerlaufschalter und zugehérige Teile prifen.
(Siehe Seite 13A-46, PRUFVERFAHREN 28.)

Den Ansauglufttemperatursensor und zugehérige Teile priifen. (Sie-
he Seite 13A-14, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 13).

Den Atmospharendrucksensor und zugehdrige Teile prifen. (Siehe
Seite 13A-20, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 25).

Den KihImitteltemperatursensor und zugehérige Teile prifen. (Sie-
he Seite 13A-16, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 21).

Den Drosselklappensensor und zugehérige Teile prifen. (Siehe
Seite 13A-15, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 14).

Das EGR-Steuermagnetventil und zugehérige Teile prifen. (Siehe
Seite 13A-51, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 36).

Die Lambda-Sonde (hinten) und zugehdérige Teile prifen. (Siehe
Seite 13A-24, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 59.)

Die Lambda-Sonde (vorne) und zugehdrige Teile prifen. (Siehe
Seite 13A-13, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 11).

i.0.

| 1.

Kraftstoffdruck  prifen.
(Siehe Seite 13A-85.)

Auf  Luftansaugung
Uberprifen.

® Gebrochene An-
saugkrimmer-
dichtung

® Gebrochener Un-
terdruckschlauch

e Kurbelgehause-
Entliftungsventil
arbeitet nicht.

® Gebrochener An-
saugluftschlauch

2. Die Einspritzduse auf
Verstopfen prifen.
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Den Stromversorgung- und Masse-Stromkreis der Motor-ECU priifen.

1. Schlecht

An den Motor-ECU-Steckern C-34, C-36, C-40 messen.

® Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen.

1. Spannung zwischen 82 und Masse (Zundschalter: ON)
i.0.: Systemspannung

2. Spannung zwischen 38 und Masse

i.0.: Systemspannung

Spannung zwischen 12, 25 und Masse (Ziindschalter: ON)

i.0.: Systemspannung (wenn die Klemme Nr.38 geerdet wird)

Stromdurchgang zwischen 13, 26 und Masse

i.0.: Leitend

Spannung zwischen 80 und Masse

i.0.: Systemspannung

‘i.o.

4. Schlecht

Schlecht

Die folgenden Stecker
prifen. C-92, C-131

————» Instandsetzen

2, 3. Schlecht

#i.o.

‘ Stérungssymptome Uberprifen.

‘Schlecht
Schlecht

Den Kabelbaum zwi- —— Instandsetzen
schen Motor-ECU und

Zindschalter-Stecker

prufen.
#i.o.

Die folgenden Stecker Lo """" o Instandsetzen | 5. Schiecht Den Zindschalter priifen. (Siehe BAUGRUPPE 54 — Zindschalter
priifen. C-34, C-36, C-40 und Wegfahrsperre.)
i0 —| Den Kabelbaum zwischen Motor-ECU und Steuerrelais-Stecker
y prifen und instandsetzen.
‘ Stérungssymptome Uberprifen. ‘
‘Schlecht - - :
L— | Den Kabelbaum zwischen Motor-ECU und Masse prifen und in-
‘ Die Motor-ECU ersetzen. ‘ standsetzen.
- Schlecht
——| Die folgenden Stecker priifen. —— > Instand-
C-47, C-83, C-66, (C-63, C-132, C-141) setzen
<links>, (C-62, C-14) <rechts>
‘i.o.
Stérungssymptome Uber-
prufen.
‘Schlecht
Den Kabelbaum zwischen Motor-ECU und Batterie prifen und in-
standsetzen.
PRUFVERFAHREN 46
Kraftstoffpumpe-Stromkreis priifen.
Schlecht Schlecht
Am Kraftstoffpoumpe-Stecker E-16 messen. ——— | Den folgenden Stecker priifen. —— Instandsetzen
® Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen. E-11
® Stromdurchgang zwischen und Masse i0
i.0.: Leitend "
i.0. Stérungssymptome Uber-
prufen.
\J ‘Schlecht

‘ Die folgenden Stecker priifen. E-16, E-11, C-123, C-92, B-09

| Schlecht
\

‘i.o.

‘ Stérungssymptome Uberprifen.

‘Schlecht

Schlecht

Den Kabelbaum zwischen der Kraftstoffpumpe-Antriebsklemme
und Kraftstoffpumpenstecker prifen.

¢i.0.

Die Kraftstoffpumpe ersetzen.

Den Kabelbaum zwischen der Kraftstoffpumpe und Masse prifen
und instandsetzen.

L—» Instandsetzen

———————» Instandsetzen
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PRUFVERFAHREN 47

Den Kraftstoffpumpe-Antriebsstromkreis prifen.

Am Stecker des Kraftstoffpumpenrelais C-32 messen.
® Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen.
® Spannung zwischen 3, 4 und Masse (Zindschalter: ON)
i.0.: Systemspannung
‘i.o.

-

Schlecht

Schlecht

Die folgenden Stecker —— » [Instandsetzen

prufen. C-92, C-131

#i.o.

Stérungssymptome Uberprifen.

Schlecht

Am Motor-ECU-Stecker C-34 messen.
® Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen.
® Spannung zwischen 22 und Masse (Zlindschalter: ON)
i.0.: Systemspannung
#i.o.

‘ Den folgenden Stecker priifen. C-34
i.0.

‘Schlecht

Instandsetzen

‘ Stérungssymptome Uberprifen. ‘
#Schlecht

‘ Die Motor-ECU ersetzen. ‘

PRUFVERFAHREN 48

‘Schlecht
Schlecht

Den Kabelbaum ———— Instandsetzen
zwi-schen Kraftstoff-

pumpenrelais und Ziind-
schalter-stecker  prifen

und instandsetzen.

#i.o.

Den Zundschalter prifen. (Siehe BAUGRUPPE 54 - Ziindschalter
und Wegfahrsperre.)

'

Den Kabelbaum zwischen Motor-ECU und Stecker des Kraftstoff-
pumpenrelais prifen und instandsetzen.

‘i.o.
‘ Den folgenden Stecker priifen. B-12 ‘
i.0. ‘Schlecht

Instandsetzen

‘ Stérungssymptome Uberprifen.
‘Schlecht

‘ Den Luftmassenmesser ersetzen. ‘

Den Luftmassenmesser (AFS)-Steuerkreis prufen.
1. Schlecht

Am Luftmassenmesser-Stecker B-12 messen. +———— | Den Kabelbaum zwischen Luftmassenmesser-Stecker und Steuer-
® Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen. relais prifen und instandsetzen.
1. Spannung zwischen 4 und Masse (Zlindschalter: ON)

i.0.: Systemspannung ) 2, 3. Schlecht Schlecht
2. Spannung zwischen 3 und Masse (Zlindschalter: ON) | Den folgenden Stecker » Instandsetzen

i.0.: 48-52V ) priifen. C-40
3. Stromdurchgang zwischen 5 und Masse -

i.0.: Leitend ¢I-O-

Stérungssymptome Uberprifen.

‘Schlecht
Schlecht

Den Kabelbaum ———» Instandsetzen
zwischen Motor-ECU
und Luftmassenmesser-

stecker prifen.

#i.o.

Die Motor-ECU ersetzen.
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PRUFVERFAHREN 49

Den Drosselklappensensor (TPS)-Leistung-Stromkreis priifen.

i.0. Schlecht
Am Motor-ECU-Stecker C-40 messen. Den folgenden Stecker — » Instandsetzen
® Den Stecker anschlieBen. prufen. C-40
® Spannung zwischen 84 und Masse (Zlindschalter: ON) ‘i.o.
i.0.: 0,3 - 1,0 V (Drosselklappe v{::sllig ge§chlossen)
4,5 - 5,5V (Drosselklappe vollig gedffnet) ‘ Stérungssymptome (berpriifen.
Schlecht ‘Schlecht
‘ Die Motor-ECU ersetzen.
\
Den Kabelbaum zwischen Motor-ECU und TPS-Stecker prifen
und instandsetzen.
PRUFVERFAHREN 50
Den Einspritzdlise-Steuerkreis priifen.
Schlecht - Schlecht
Am Motor-ECU-Stecker C-34 messen. ———»| Die folgenden Stecker | » Instandsetzen
o Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen. prifen.
e Spannung zwischen 1, 2, 14, 15 und Masse (Ziindschalter: B-02, B-03, B-05, B-36
ON) #i.o.
i.0.: Systemspannung
.0 Stérungssymptome Uberprifen.
‘Schlecht
Den Kabelbaum zwischen Motor-ECU und Einspritzdisenstecker
prifen und instandsetzen.
Schlecht

‘ Den folgenden Stecker priifen. C-34

e,

‘i.o.

‘ Stérungssymptome Uberprifen.

‘Schlecht

‘ Die Motor-ECU ersetzen.

Instandsetzen




MPI <4G6> - Fehlersuche 13A-61

WARTUNGSDATEN-TABELLE

Vorsicht
Bremse betéatigen, so daB das Fahrzeug nicht anfahrt, wenn man den Wahlhebel auf Fahrstufe
D stelit.

HINWEISE

*1. Bei neuem fahrzeug (innerhalb der ersten 500 km) kann die Luftmassenmesser-Ausgangsfrequenz
um 10% hdher sein.

*2: Der Leerlaufschalter schaltet normalerweise aus, wenn die Spannung des Drosselklappensensors
50 bis 100 mV hdéher als die Spannung der Leerlaufposition ist. Falls der Leerlaufschalter wieder
einschaltet, nachdem die Spannung des Drosselklappensensors um 100 mV angestiegen ist und
die Drosselklappe sich geéffnet hat, missen der Leerlaufschalter und der Drosselklappensensor
nachgestellt werden.

*3: Die angegebene Einspritzdisen-Antriebszeit bezieht sich auf den Fall, wenn die Versorgungsspannung
11 V und die Kurbeldrehzahl weniger als 250 1/min betragen.

*4: Bei neuem Fahrzeug (innerhalb der ersten 500 km) kann die Einspritzdisen-Antriebszeit um 10%
langer sein.

*5: Beineuem Fahrzeug (innerhalb der ersten 500 km) kann der Schrittschaltmotor um etwa 30 Schaltschritte
Uber dem Sollwert aufweisen.

13100890289

Po- | Zu Prifbedingung Normaler Status Prifver- Bezugs-
sten | Uberprifende fahren Nr. | seite
Nr. Gegenstande
11 Lambda- Motor: Nach Warm- Bei plétzlicher Ver- | 200 mV oder Code Nr. | 13A-13
Sonde laufen zbgerung von 4000 | weniger 11
(vorne) Durch Reduzierung 1/min
der Motordrehzahl
wird ein mageres Ge-
misch, durch Hoch- Bei plétzlichem 600-1000 mV
drehen des Motors Hochdrehen des Mo-
ein fettes Gemisch tors
erhalten
Motor: Nach Warm- Leerlauf 400 mV oder
laufen weniger
Anhand des Signals
der Lambda-Sonde (&dndert)
das Luft/Kraftstoff-Mi-
schungsverhaltnis 2500 1/min 600-1000 mV
und die Steuerbedin-
gung der Motor-ECU
prufen.
12 | Luft- e Kuhimitteltempe- | Leerlauf 17 - 43 Hz - -
massen- ratur: 80 bis 95°C
messer ™1 ® | euchten,elektri- 2500 1/min 70 - 110 Hz
scher Kulhlerventi-
!?jg unthlIJbehor. Hochdrehen Frequenz nimmt
geschaltet ;
e Getriebe: Neutral mit  Hochdrehen
(A/T: auf P stellen) zu
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Po- | Zu Prafbedingung Normaler Status Prafver- Bezugs-
sten | Uberpriifende fahren Nr. | seite
Nr. Gegenstande
13 | Ansaugluft- | Zlindschalter: ON Ansauglufttempera- | -20°C Code Nr. | 13A-14
temperatur- | oder Motor in Betrieb | tur: —20°C 13
sensor
Ansauglufttempera- | 0°C
tur: 0°C
Ansauglufttempera- | 20°C
tur: 20°C
Ansauglufttempera- | 40°C
tur: 40°C
Ansauglufttempera- | 80°C
tur: 80°C
14 | Drossel- Zindschalter: ON In Leerlaufposition 300-1000 mV Code Nr. | 13A-15
klappen- 14
sensor Langsam 6ffnen Nimmt mit der
Ventil6ffnung zu
Vollstandig 6ffnen 4500-5500 mV
16 | Stromver- Zundschalter: ON Systemspannung | Prifver- 13A-45
sorgungs- fahren Nr.
spannung 26
18 | Kurbel- Zundschalter: ON Motor abschalten AUS Prifver- 13A-47
signal fahren Nr. | <M/T>
(Ztindschal- 29 <M/T> | 13A-48
ter-ST) Motor durchdrehen | EIN Prafver- <AT>
fahren Nr.
30 <A/T>
21 KihImittel- Zindschalter: ON KihImitteltempera- -20°C Code Nr. | 13A-169
temperatur- | oder Motor in Betrieb | tur: -20°C 21
sensor
KihImitteltempera- 0°C
tur: 0°C
KihImitteltempera- 20°C
tur: 20°C
KihImitteltempera- 40°C
tur: 40°C
KihImitteltempera- 80°C

tur: 80°C
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Po- | Zu Prafbedingung Normaler Status Prafver- Bezugs-
sten | Uberprifende fahren Nr. | seite
Nr. Gegenstande
22 | Kurbelwin- e Motor durch- Motordrehzahl und | Gleich Code Nr. | 13A-17
kelsensor drehen Anzeige des MUT-II 22
e Motordrehzahl- vergleichen
messer
anschlieBen
e Motor: Leerlauf KihImitteltempera- 1275 -14751/min
® |eerlaufschalter: | tur: -20°C
EIN
KuihImitteltempera- 1225 - 1425 1/min
tur: 0°C
Kahlmitteltempera- 1100 - 1300 1/min
tur: 20°C
Kahlmitteltempera- 950 - 1150 1/min
tur: 40°C
Kihimitteltempera- 650-850 1/min
tur: 80°C
25 | Atmospha- | Ziundschalter: ON Hoéhe: O m 101 kPa Code Nr. | 13A-20
rendruck- 25
sensor Hohe: 600 m 95 kPa
Hbéhe: 1200 m 88 kPa
Hbéhe: 1800 m 81 kPa
26 | Leerlauf- Zindschalter: ON Drosselklappe auf EIN Prufver- 13A-46
schalter (durch wiederholte Leerlaufposition fahren Nr.
Betatigung des Gas- stellen 28
pedals prifen) "
Drosselklappe ein AUS "2
wenig 6ffnen
27 | Servolen- Motor: Leerlauf Lenkrad in Mittelstel- | AUS Prufver- 13A-49
kungsal- lung (Rader in Gera- fahren Nr.
druckschal- deaus-Position) 31
ter
Lenkrad halb einge- | EIN
schlagen
28 | Klima- Motor-Leerlauf (Kli- Klimaanlagen- AUS Prafver- 13A-49
anlagen- maanlagen-Kompres- | schalter: AUS fahren Nr.
schalter sor arbeitet, wenn der 32
Klimaanlagenschalter | Klimaanlagen- EIN
eingeschaltet ist) schalter: EIN
29 | AnlaBsperr- | Zindschalter: ON P oder N P oder N Prufver- 13A-48
schalter fahren Nr.
<A/T> D, 2, L oder R D, 2, L oder R 30
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Po- | Zu Prifbedingung Normaler Status Prifver- Bezugs-
sten | Uberprifende fahren Nr. | seite
Nr. Gegenstande
4 Einspritz- Motor durchdrehen Wenn die Kihlmittel- | 12 - 19 ms - -
duse "3 temperatur 0°C ist
(Einspritzung  wird
fur alle  Zylinder
gleichzeitig ausge-
fuhrt).
KuihImitteltempera- 26 - 40 ms
tur: 20°C
Kahlmitteltempera- 6,0-9,1ms
tur: 80°C
Einspritz- KihImitteltempe- | Motor: Leerlauf 1,6 -2,8ms
diise ™ ratur: 80 - 95°C
Leuchten 2500 1/min 1,4-2,6ms
Zubehoér:  Ausge-
SGCer][?iE:%te: Neutral Wenn Motor pI('?tinch Nimmt zu
(A/T Stufe P) hOChgedreht wird
44 | Zundspule Motor: Nach | Motor: Leerlauf 2 -18° vor OT - -
und Warmlaufen
Leistungs- Stroboskoplampe
transistor einsetzen (um den
wirklichen Zind- | 2500 1/min 18 - 38° vor OT
zeitpunkt zu pru-
fen)
45 | Schalt- Kuhimitteltempe- | Klimaanlagenschal- | 2 - 25 - -
schritte des ratur: 80 - 95°C | ter: AUS Schaltschritte
Schritt- Leuchten und Zu-
schaltmo- behdr: Ausge-
tors ™® schaltet
Getriebe: Neutral | Klimaanlagenschal- | 10 - 70 Schalt-
(Bei  Fahrzeuge | ter: AUS — EIN schritte ansteigen
mit A/T: Stufe P)
Leerlaufschalter:
EIN
Motor: Leerlauf [ ] Klimaanlagen- 5 - 50 Schalt-
Motor:  Leerlauf schalter: AUS schritte ansteigen
(Kompressor- e Wahlhebel:
kupplung  sollte Schalten auf
arbeitet, wenn der Fahrstufe ,N* zu
Klimaanlagen- D°
schalter  einge-
schaltet wird)
49 Klimaanla- Motor warmlaufen Klimaanlagen- AUS (Kompressor | Prifver- 13A-49
genrelais lassen, dann leerlauf- | schalter: AUS nicht aktiviert) fahren Nr.
drehen. 32

Klimaanlagen-
schalter: EIN

EIN (Kompressor
aktiviert)
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Po- | Zu Prifbedingung Normaler Status Prifver- Bezugs-
sten | Uberprifende fahren Nr. | seite
Nr. Gegenstande
59 | Lambda- ® Getriebe: 2.Gang | 3500 1/min 600 - 1000 mV Code 13A-24
Sonde <M/T>, Stufe L Nr.59
(hinten) <A/T>
Fahren mit geoff-
neteter Drossel-
klappe
STELLANTRIEB-TABELLE 13100900357
Po- | Zu Uberpri- | Antrieb Prifbedingung Normaler Status Prufver- | Bezugs-
sten | fende Ge- fahren seite
Nr. genstande Nr.
01 Einspritz- Einspritzdiise Nr. | Motor: Leerlauf-Status Code Nr. | 13A-21
duse 1 ausgeschaltet | nach Warmlaufen/im Leer- | andert weiter | 41
- — lauf (wird weniger sta-
02 Einspritzduse Nr. | pje  Einspritzdiisen nach | bil oder Motor
2 ausgeschaltet | gem Warmlaufen des Motors | Stirbt ab)
. o in der gegebenen Reihenfol-
03 Elnsprltzduhsel Nr. ge ausgcﬁalten und die Leer-
3 ausgeschaltet lauf-Bedingungen prifen.)
04 Einspritzdise Nr.
4 ausgeschaltet
07 Kraftstoff- Kraftstoffpumpe | ® Durchdre- | Rucklauf- Pulsierung wird | Prifver- | 13A-46
pumpe wird  angetrie- hen des | schlauch mit | gespurt. fahren
ben, um Kraft- Motors den Finger Nr. 27
stoff zu zirkulie- | ® Antrieb halten, um
ren. der Kraft- | das Pulsieren
stoffpum- | zu  spdren,
pe das einen
Die Pri- | KraftstofffluB
fung er- anzeigt.
folgt  far . N
die beiden | Auf Pumpen- | Betriebsgerau-
obigen Betriebsge- sche werden ver-
Bedingun- raysch in der | nommen.
gen. Néahe des
Kraftstoff-
tanks achten.
08 Spulluft- Magnetventil wird | Zindschalter: ON Betriebsgerdusch | Prufver- | 13A-51
steuerma- von AUS auf EIN ist bei Antrieb zu | fahren
gnetventil geschaltet. horen. Nr. 35
10 Abgasruck- Magnetventil wird | Zindschalter: ON Betriebsgerausch | Prifver- | 13A-51
fahrungs- von AUS auf EIN ist bei Antrieb zu | fahren
Steuer- geschaltet. héren. Nr. 36
magnetventil
17 Basis-Zind- | Auf Zlndver-stel- | Motor: Leerlauf 5° vor OT - -
zeitpunkt lungs-Ein-stell- Eine Stroboskoplampe ein-
modus setzen. setzen.
21 Ventilator- Ventilatorregler | Zlndschalter: ON Kuhler- und Kon- | Prafver- | 13A-45
regler betreiben. densatorventila- fahren
tor drehen mit | Nr.25
hoher Drehzahl
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2.

PRUFUNG AN DER MOTOR-ECU-KLEMME

13100920285

PRUFTABELLE FUR KLEMMENSPANNUNG
1.

Dunnen Draht (Prufkabelbaum: MB991223 oder Buro-
klammer) an eine Voltmeter-Prufspitze anschlieen.
Dunnen Draht von der Kabelseite her in die Steckerklem-
men der Motor-ECU stecken und die Spannung unter
Bezug auf die Tabelle messen.

HINWEISE

(1) Spannung messen, wahren die Stecker der
Motor-ECU angeschlossen sind.

(20 Wenn man die Motor-ECU herauszieht, sind die
Steckerklemmen leichter zu erreichen.

(3) Diese Kontrolle sollte in der Reihenfolge der Tabelle
durchgefihrt werden.

Vorsicht

KurzschlieBen der Plusspitze (+) zwischen Stecker-
klemme und Masse koénnte Fahrzeugverkabelung,
Sensor, Motor-ECU oder alle diese Aggregate zusam-
men beschadigen. Mit besonderer Vorsicht vorgehen!

Falls das Voltmeter nicht den Sollwert anzeigt, ist der
entsprechende Sensor, Stellantrieb und die dazu gehori-
gen Kabel zu untersuchen und bei Bedarf zu reparieren
oder auszuwechseln.

Nach Reparatur oder Auswechseln erneut mittels Voltme-
ter nachprifen, ob die Reparatur das Problem beseitigt
hat.
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Anordnung der Klemmen der Motor-ECU

o n

| — a0

— R LC—a. On
)

G
§
[+

n| DD O 1]

9FU0393
Klemme Nr. | Prifgegenstand Prafbedingung (Motorzustand) Normaler Zustand
1 Einspritzdise Nr. 1 Nach dem Warmlaufen den Motor im Leerlauf | Spannung fallt kurz-
- — laufen lassen, dann abrupt das Gaspedal | zeitigvon 11 - 14V
14 Einspritzdise Nr. 2 durchtreten. ab
2 Einspritzduse Nr. 3
15 Einspritzduse Nr. 4
4 Schrittschaltmotorspule <A1> | Kurz nachdem man den warmlaufenden Motor | Systemspannung <>
- abschaltet, dann anlast. 0 V wechseln ab
17 Schrittschaltmotorspule <A2>
5 Schrittschaltmotorspule <B1>
18 Schrittschaltmotorspule <B2>
6 Abgasrickfuhrungssteuer- Zundschalter: ON Systemspannung
Magnetventil
Nach dem Warmlaufen den Motor im Leerlauf | Spannung féllt kurz-
laufen lassen, dann abrupt das Gaspedal | zeitig von der Sy-
durchtreten. stemspannung ab.
8 Klimaanlagenrelais ® Motor: Leerlauf Systemspannung
e Klimaanlagenschalter: AUS — EIN | oder zeitweilig 6V
(Klimaanlagenkompressor funktioniert.) odermehr —-0-3V
9 Spulluftsteuer- Zundschalter: ON Systemspannung
Magnetventil
Lauft nach dem Starten des Motors in der | 0-3V
Warmlaufphase mit 3000 1/min
10 Zundspule Nr.1 und Nr.4 Motordrehzahl: 3000 1/min 0,3-3,0V
(Leistungstransistor)
23 Zundspule Nr.2 und Nr.3
(Leistungstransistor)
12 Stromversorgung Zundschalter: ON Systemspannung
25
19 Luftmassenmesser- Motor: Leerlauf 0-1Vv
Ruckstellsignal
Motordrehzahl: 3000 1/min 6-9V
21 Ventilatorregler Kuhler- und Kondensatorventilatoren sind 0-03V

auBer Betrieb

Kuhler- und Kondensatorventilatoren sind in
Betrieb

0,7 V oder mehr
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Klemme Nr. | Prifgegenstand Prafbedingung (Motorzustand) Normaler Zustand
22 Steuerrelais (Kraftstoff- | Zindschalter: ON Systemspannung
pumpe)
Motor: Leerlauf 0-3V
24 Klimaanlagenschalter 2 | ®  Motor: Leerlauf Klimaanlage: Minimal- | 0 -3V
e AuBenlufttempe- | temperatur (hohe
ratur: 25°C oder | Belastung von
héher Klimaanlage)
Klimaanlage: Maxi- Systemspannung
maltemperatur
(niedrige Belastung
von Klimaanlage)
33 Lichtmaschinenklem- e Motor: Leerlauf nach Warmlaufen (Kihler- | Spannung erhéht sich
me-G ventilator: abgestellt) um 0,2 -3,5V.
e Scheinwerfer: AUS zum EIN
e Schalter der Heckscheibenheizung: AUS
zum EIN
e Bremsleuchtenschalter: EIN
4 Lichtmaschinenklem- e Motor: Leerlauf nach Warmlaufen (Kuhler- | Spannung fallt um 0,2
me-FR ventilator: abgestellt) -3,5V ab.
e Scheinwerfer: AUS zum EIN
e Schalter der Heckscheibenheizung: AUS
zum EIN
e Bremsleuchtenschalter: EIN
36 Motorwarnleuchte Zundschalter: OFF — ON 0-3V—=9-13V (Nach-
dem mehrere Sekun-
den verstrichen sind.)
37 Servolenkungséldruck- | Motor: Im Leerlauf | Wenn das Lenkrad | Systemspannung
schalter nach dem Warmlau- | nicht eingeschlagen
fen wird
Wenn das Lenkrad ein- | 0-3V
geschlagen wird
38 Steuerrelais Zundschalter: OFF Systemspannung
(Stromversorgung)
Zundschalter: ON 0-3Vv
45 Klimaanlagenschalter 1 | Motor: Leerlauf Klimaanlagenschalter | 0-3V
ausschalten
Klimaanlagenschalter | Systemspannung
einschalten (Kompres-
sor funktioniert)
58 Drehzahimessersignal Motordrehzahl: 3000 1/min 0,3-3,0V
60 Heizung fur Lambda- | Motor: Im Leerlauf nach dem Warmlaufen 0-3V
Sonde
Motordrehzahl: 5000 1/min Systemspannung
71 Zundschalter-ST Motor: Kurbelt durch 8V oder mehr
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Klemme Nr. | Prufgegenstand Prafbedingung (Motorzustand) Normaler Zustand
72 Ansauglufttemperatur- Zundschalter: ON Wenn Ansauglufttem- | 3,2-3,8V
sensor peratur 0°C ist
Wenn Ansauglufttem- | 2,3-2,9V
peratur 20°C ist
Wenn Ansauglufttem- | 1,5-2,1V
peratur 40°C ist
Wenn Ansauglufttem- | 0,4-1,0V
peratur 80°C ist
75 Lambda-Sonde (hinten) | ® Getriebe: 2.Gang <M/T>, Stufe ,L* <A/T>| 0,6 -1,0V
e Fahren mit gedffneteter Drosselklappe
e Motordrehzahl: 3500 1/min oder mehr
76 Lambda-Sonde (vorne) | Motor: Lauft nach der Warmlaufphase mit 2500 | OV und 0,8V wechseln
1/min (mit Digitalvoltmeter messen.) ab
80 Reservestromversor- Zundschalter: OFF Systemspannung
gung
81 Auf Sensoren aufgetra- | Ziindschalter: ON 4,5-5,5V
gene Spannung
82 Zundschalter-1G Zundschalter: ON Systemspannung
83 Kahlmitteltemperatur- Zindschalter: ON Wenn Kuhimitteltem- | 3,2-3,8V
sensor peratur 0°C ist
Wenn Kuhimitteltem- | 2,3-2,9V
peratur 20°C ist
Wenn Kdudhimitteltem- | 1,3-1,9V
peratur 40°C ist
Wenn Kuhimitteltem- | 0,3-0,9V
peratur 80°C ist
84 Drosselklappensensor Zindschalter: ON Drosselklappe auf 0,3-1,0V
Leerlaufposition stellen
Drosselklappe auf 4,5-55V
Vollgas 6ffnen
85 Atmospharendrucksen- | Zlndschalter: ON Wenn die H6he 0 mist | 3,7-4,3V
sor
Wenn die Héhe 1200m | 3,2-3,8V
ist
86 Fahrgeschwindigkeits- ® Zindschalter: ON 0V und 5V wechseln ab
sensor ® Fahrzeug langsam vorwarts bewegen
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Klemme Nr. | Prufgegenstand Prafbedingung (Motorzustand) Normaler Zustand
87 Leerlaufschalter Zundschalter: ON Drosselklappe auf 0-1V
Leerlaufposition stellen
Drosselklappe nur 4V oder mehr
geringfuigig 6ffnen
88 Nockenwellensensor Motor: kurbelt durch 0,4-3,0V
Motor: Im Leerlauf 0,5-2,0V
89 Kurbelwinkelsensor Motor: kurbelt durch 0,4-4,0V
Motor: Im Leerlauf 1,5-2,5V
90 Luftmassenmesser Motor: Im Leerlauf 2,2-3,2V
Motordrehzahl: 2500 1/min
91 AnlaBsperrschalter Zindschalter: ON Waéhlhebel auf Position | 0-3V
<A/T> P oder N stellen.
Waéhlhebel auf Position | 8-14V
auB3er P oder N stellen.

PRUFTABELLE DES WIDERSTANDS UND
STROMDURCHGANGS ZWISCHEN DEN KLEMMEN

1.
2.
3.

Den Zindschalter auf OFF stellen.

Den Stecker der Motor-ECU abklemmen.

Den Widerstand messen und unter Bezug auf die
Pruftabelle auf Durchgang zwischen den
Steckverbindungsklemmen der
Motor-ECU-Kabelbaumseite prufen.

HINWEISE

(1) Beim Messen des Widerstands und Prufen des
Durchganges sollte statt eines Pruffingers ein
Kabelbaum zur Uberprifung des Kontaktpoldrucks
verwendet werden.

(2) Die Prufgange brauchen nicht unbedingt in der
Reihenfolge der Tabelle ausgefuhrt zu werden.

Vorsicht

Unbedingt die Klemme mischen oder falsch erden,
oder alle Stromkreise und Gerate wird beschéadigt.
Dies darf auf kleinen Fall geschehen!

Falls das Ohmmeter Abweichungen vom Sollwert anzeigt,
ist der entsprechende Sensor, das Stellantrieb und die
damit zusammenhangende Verdrahtung zu uberprufen,
zu reparieren oder auszuwechseln.

Nach der Reparatur oder dem Austausch erneut mit dem
Ohmmeter nachprifen, ob damit alle Stérungen behoben
sind.
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Anordnung der kabelbaumseitigen Klemmen der Motor-ECU

o .w,mwm: lrn'wm : w_ el rokol-akmniank :
SNSRI ST RIS | SN0 R | st R e i e AN A A A et
9FU0392

Klemme Nr. Prifgegenstand Normaler Status (Prifbedingung)
1-12 Einspritzdisen Nr. 1 13 - 16 Q (bei 20°C)
14-12 Einspritzdusen Nr. 2
2-12 Einspritzdisen Nr. 3
15-12 Einspritzdusen Nr. 4
4-12 Schrittschaltmotorspule (A1) 28 - 33 Q (bei 20°C)
17-12 Schrittschaltmotorspule (A2)
5-12 Schrittschaltmotorspule (B1)
18-12 Schrittschaltmotorspule (B2)
6-12 Abgasruckfuhrungssteuer-Magnetventil | 36 — 44 Q (Bei 20°C)
9-12 Spiilluftsteuer-Magnetventil 36 - 44 Q (Bei 20°C)

13-Karosseriemasse

Masse der Motor-ECU

26-Karosseriemasse

Masse der Motor-ECU

Stromdurchgang liegt vor (0 Q)

60-12

Heizung fir Lambda-Sonde

11 - 18 Q (Bei 20°C)

72-92

Ansauglufttemperatursensor

5,3 - 6,7 kQ (Wenn Ansauglufttemperatur 0°C ist)

2,3 - 3,0 kQ (Wenn Ansauglufttemperatur 20°C ist)

1,0 - 1,5 kQ (Wenn Ansauglufttemperatur 40°C ist)

0,30 - 0,42 kQ (Wenn Ansauglufttemperatur 80°Cist)

83-92

Kahlmitteltemperatursensor

5,1 - 6,5 kQ (Wenn KihImitteltemperatur 0°C ist)

2,1 - 2,7 kQ (Wenn KihImitteltemperatur 20°C ist)

0,9 - 1,3 kQ (Wenn KihImitteltemperatur 40°C ist)

0,26 - 0,36 kQ (Wenn Kihlmitteltemperatur 80°C ist)

87-92

Leerlaufschalter

Stromdurchgang liegt vor (Wenn Drosselklappe auf
Leerlaufposition gestellt wird.)

Kein Stromdurchgang liegt vor (Wenn Drosselklappe
ein wenig gedffnet wird.)

91-Karosserie-
masse

AnlaBsperrschalter <A/T>

Stromdurchgang liegt vor (Wenn Wahlhebel auf P
oder N gestellt wird)

Kein Stromdurchgang liegt vor (Wenn Wahlhebel auf
D, 2, L oder R gestellt wird)
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<1

2B II5TeNT)
BN AN TN AN AN A

ster

Analysator

~ Spezialwel-
" lenbild-Abta-

L]

PRUFUNG MIT EINEM ANALYSATOR 13100930219

LUFTMASSENMESSER (AFS)

MeBmethode

1. Stecker des Luftmassenmessers abklemmen und das
Spezialwerkzeug (Prufkabelbaum: MB991709) dazwi-
schenschalten. (Alle Klemmen sollten angeschlossen wer-
den.)

2. Den Spezialwellenbild-Abtaster des Analysators an die
Klemme 3 (roter Klammer) des Luftmassenmessers
anschlieBen.

BFU2689
Alternative (kein Priifkabelbaum verwendet wird)
1. Den Spezialwellenbild-Abtaster an die Klemme 90 der
Motor-ECU anschlieBen.
Normalwellenbild
Ablesebedingungen
FUNKTION SPEZIALWELLENBILD
BILDHOHE NIEDRIG
BILDWAHLER ANZEIGE
Motordrehzahl 1/min Leerlaufdrehzahl
Normalwellenbild
V) Die Zeit (Zykluszeit) wird verringert, wenn
10 T die Ansaugluftmenge zunimmt.
T1 T2 Die Zeiten T1 und T2 sind gleich.

Zeit

TFU1189

Ablesebedingungen (aufgrund der Bedingungen oben wird die Motordrehzahl durch Hochjagen

erhoht)
M
10F
-
Zeit
0
7EU0880

Wellenbild-Ablesepunkte
Vergewissern, daB die Zykluszeit T kirzer wird und die Frequenz héher wird, wenn man die Motordrehzahl erhéht.
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U LL

01P0199

Nockenwellensensor-
Stecker

Spezialwellen-
bild-Abtaster

535 Kurbelwinkel-

sensor-Stecker

Analysator

i

6FU2690

Normalwellenbild
Ablesebedingungen

Beispiel fir anomale Wellenbilder

Beispiel 1
Problemursache
Sensorschnittstellenstérung
Wellenbildcharakteristik

Rechteckwelle wird auch dann ausgegeben, wenn der
Motor nicht gestartet wurde.

Beispiel 2

Problemursache

Gleichrichter oder Wirbelbildungskolonne beschadigt
Wellenbildcharakteristik Instabiles

Wellenbild mit ungleichmaBiger Frequenz Wenn bei
Beschleunigung ein Zundstromverlust auftritt, wird das
Wellenbild temporar verzerrt, auch wenn der
Luftmassenmesser normal ist.

NOCKENWELLENSENSOR UND
KURBELWINKELSENSOR

MeBmethode

1.

4.

Stecker des Nockenwellensensors abklemmen und das
Spezialwerkzeug und den Uberbrickungsdraht
(Prufkabelbaum: MB991223) dazwischenschalten. (Alle
Klemmen sollten angeschlossen werden.)
Spezialwellenbild-Abtaster des Analysators an Klemme
2 des Nockenwellensensors anschlieen.

Stecker des Kurbelwinkelsensors abklemmen und das
Spezialwerkzeug (Prafkabelbaum: MD998478)
dazwischenschalten.

Spezialwellenbild-Abtaster des Analysators an die
Steckerklemme 2 des Kurbelwinkelsensors anschlieBen.

Alternative (kein Priifkabelbaum verwendet wird)

1.

Den Spezialwellenbild-Abtaster an die Klemme 88 der
Motor-ECU anschlieBen. (Bei Prufung des Wellenbilds
des Nockenwellensensorimpulses.)
Den Spezialwellenbild-Abtaster an die Klemme 89 der
Motor-ECU anschlieBen. (Bei Prufung des Wellenbilds
des Kurbelwinkelsensorimpulses.)

FUNKTION SPEZIALWELLENBILD
BILDHOHE NIEDRIG
BILDWAHLER ANZEIGE
Motordrehzahl 1/min Leerlaufdrehzahl
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Normalwellenbild

2 Motorumdrehungen
W) (1 Nockenwellenumdrehung)
75° vor OT | — Die Zeit T (Zykluszeit) wird

5°vorOT verringert, wenn die Motor-
\ \Y drehzahl zunimmt.

Wellenbild des

Kurbelwinkel-
sensor-Aus- |
gangs

494 56°1347

|
|
|
|
|
|
{
|
1
|
|
|
|
:
, 131°
Wellenbild des L ;
Nockenwel- 1
L

|

I

1

1

1

1

!

t

!

i

i

[

f

|

A

lensensor-
Ausgangs

1
1
1
{
|
|
|
!
1
|
|
i
I
|
1
f
t
I
t
|
|
i
i
|
I
|
)
|
!
I
I
|
|
|
T
T
|

Zeit

b e e L T TS g
e e R i i e R R e o S e e e |

A

4
Nr. 1 OT Nr.3 OT Nr. 4 OT Nr.2 OT SFuoeT

OT: Oberer Totpunkt

Wellenbild-Ablesepunkte
Vergewissern, daB die Zykluszeit T kurzer wird und die Frequenz héher wird, wenn man die Motordrehzahl erhdht.

Beispiel fir anomale Wellenbilder
® Beispiel 1
Problemursache
I ‘ | Sensorschnittstellenstérung
‘_' Wellenbildcharakteristik
_ Rechteckwelle wird auch dann ausgegeben, wenn der
Motor nicht gestartet wurde.

01P0199

® Beispiel 2
Problemursache

Lockerer Zahnriemen
Stérung der Sensorscheibe

Wellenbildcharakteristik Instabiles
Das Wellenbild wird nach rechts oder links versetzt.

L.
L

L]
L]

7FUN192
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Spezial-
wellenbild-
Abtaster

Analysator

(il

9FU0595

EINSPRITZDUSE

MeBmethode
1.

Den Stecker der Einspritzdiise abklemmen und mit dem
Spezialwerkzeug (Prifkabelbaum MB991348) da
zwischen anschlieBen. (Es sollten Klemmen an der beide
Seite angeschlossen werden.)

Den Spezialwellenbild-Abtaster an Klemme 2 anlegen.

Alternative (kein Prifkabelbaum verwendet wird.)

1.
2.

3.

Den Wellenbild-Abtaster an die Klemme 1 der Motor-ECU
anschlieBen. (Bei Prufung des Zylinder Nr.1)

Den Wellenbild-Abtaster an die Klemme 14 der
Motor-ECU anschlieBen. (Bei Prifung des Zylinder Nr.2)
Den Wellenbild-Abtaster an die Klemme 2 der Motor-ECU
anschlieBen. (Bei Prifung des Zylinder Nr.3)

Den Wellenbild-Abtaster an die Klemme 15 der
Motor-ECU anschlieBen. (Bei Prifung des Zylinder Nr.4)
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Normalwellenbild
Ablesebedingungen

FUNKTION SPEZIALWELLENBILD

BILDHOHE Variabel

VARIABLE-Knopf Beim Beobachten des Wellenbilds verstellen
BILDWAHLER ANZEIGE

Motordrehzahl 1/min Leerlaufdrehzahl

Normalwellenbild

Punkt A

50}

Gegenelektromotorische Magnet-
kraft (etwa 7 x 10 V)

I Punkt B
Einspritzdise-
Ansteuerungszeit
Stromversorgungs-
spannung
0 Ansteuerungsimpuls: EIN | Ansteuerungsimpuls: AUS
Zeit
7FU1202
Wellenbild-Ablesepunkte
Erlauterung der Wellenform
Punkt A: GroBe der gegenelektromotorischen Magnetkraft
Kontrast mit Normalwellenbild Wabhrscheinliche Ursache

Gegenelektromotorische Kraft der Magnetspule istgering | KurzschluB im Einspritzdiisen-Magnet
oder erscheint gar nicht.

Punkt B: Einspritzdusen-Ansteuerungszeit

e Die Einspritzdusen-Ansteuerungszeit wird mit der Anzeige
des MUT-II synchronisiert.

e Wenn man den Motor abrupt hochjagt, wird die
Ansteuerungszeit zuerst sehr verlangert, entspricht aber
kurz danach der Motordrehzahl.

—

--- Leerlaufgedreht
— Hochgedreht

Aoairozo2
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13A-77

NI

Spezial-
wellen-
bild-Ab-
taster

Analysator

==

7FU1203

Normalwellenbild
Ablesebedingungen

SCHRITTSCHALTMOTOR
MeBmethode

1.

abklemmen und das
MD998463)

Den Schrittschaltmotorstecker
Spezialwerkzeug (Prafkabelbaum
dazwischen anschlieBen.

Den Spezialwellenbild-Abtaster des Analysators an die
Steckerklemme der Schrittschaltmotorseite 1 (rote
Klemme am Spezialwerkzeug), bzw. an AnschluBklemme
3 (blaue Klemme), AnschluBklemme 4 (schwarze
Klemme) und AnschluBklemme 6 (gelbe Klemme)
anschlieBen.

Alternative (kein Priufkabelbaum verwendet wird)

1.

Den Spezialwellenbild-Abtaster an die Klemme 4 der
Motor-ECU sowie AnschluBklemmen 5, 17 und 18
anschlieen.

FUNKTION SPEZIALWELLENBILD
BILDHOHE HOCH
BILDWAHLER Anzeige

Motor-Betriebszustand

Den Zindschalter von OFF auf ON (bei KihImitteltemperatur: 20°C) stellen (ohne den

Motor anzulassen).

Wahrend der Motor im Leerlauf lauft, den Schalter der Klimaanlage einschalten.

Unmittelbar nachdem der betriebswarme Motor angelassen wird

Normalwellenbild

(] Das Wellenbild
erscheint fiir ei- Punkt B , Punkt A
nen Moment, und Elektromotorischen Kraft |nduzierte elektromotorischen
30k  verschwindet fur die Spulenumkehrung  Kraft von der Rotation des Motors
dann wieder. (ca.3x10V)
__
20+
Wellen- 10
bild des
Schritt- 1
schalt-
motors
Steuer-
signals f

Zeit

7FU1204
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Wellenbild-Ablesepunkte

Uberpriifen, ob das Standard-Wellenbild erscheint wenn der Schrittschaltmotor aktiviert wird.
Punkt A: Vorhandensein oder Nichtvorhandensein der induzierten elektromotorischen Kraft, bedingt durch
die Rotation des Motors (sich auf das abnormale Wellenbild beziehen).

Kontrast zum Standard-Wellenbild

Mégliche Ursache

oder sehr niedrig.

Induzierte gegenelektromotorische Kraft ist Gberhaupt nicht vorhanden | Motor defekt

Punkt B: Hohe der elektromotorischen Kraft flr die Spulenumkehrung

Kontrast zur Standard-Wellenform

Mégliche Ursache

vorhanden oder sehr niedrig.

Elektromotorischen Kraft fir die Spulenumkehrung ist Gberhaupt nicht | KurzschluB in der Spule

— 5 |

hhhh
Wl

1P0209

AR
U -
bl

. UL

malseéi=

hn

6AF0143

Beispiel fiir anomale Wellenbilder

Beispiel 1

Problemursache

Fehlfunktion im Motor (Motor Iauft nicht).
Wellenbildcharakteristik

Eine induzierte elektromotorischen Kraft, bedingt durch
die Rotation des Motors, ist nicht vorhanden.

Beispiel 2
Problemursache

Offener Stromkreis in der Leitung zwischen Schrittmotor
und Motor-ECU.

Wellenbildcharakteristik

Es wird kein Strom zur Motorspule aufseiten des offenen
Stromkreises zugefuhrt. (Spannung fallt nicht auf OV ab.)
Die Wellenform der induzierten elektromotorischen Kraft
an der Normalseite unterscheidet sich leicht von der
normalen Wellenform.
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Analysator

ZUNDSPULE UND LEISTUNGSTRANSISTOR

® [Leistungstransistor-Steuersignal
o MeBmethode
1. Steckverbindung der Zindspule abklemmen und das
Spezialwerkzeug (Prafkabelbaum: MB991348)
dazwischenschalten. (Alle Klemmen sollten
Spezial- angeschlossen werden.)
wellenbild- 2. Spezialwellenbild-Abtaster des Analysators an die
Abtaster R Klemme 3 des Ziindspulensteckers anschlieBen.
Alternative (kein Priifkabelbaum verwendet wird)
1. Den Spezialwellenbild-Abtaster des Analysators an die
Klemme 10 (Nr. 1 — Nr. 4) bzw. Klemme 23 (Nr. 2 -
Nr. 3) der Motor-ECU anschlieBen.
Normalwellenbild
Ablesebedingungen
FUNKTION SPEZIALWELLENBILD
BILDHOHE NIEDRIG
BILDWAHLER ANZEIGE
Motordrehzahl 1/min Etwa 1200 1/min
Normalwellenbild
M R
——= T. Umdrehungszeit, die einem Kurbelwinkel von 180°
L . iz o entspricht
6 75°vorOT__ 5 verT Oberer Totpunkt der Verdichtung
4r | &
Wellenbild |
des Kurbel- ol i
winkel- |
sensor- :
Ausgangs 0 | ,
al _.L_.; Zindzeit
i T1 408! 0: Vor-
Wellenbild des "1 verstel-
Leistungstransi- ok | 1 lungs-
stor-Steuer-im- | winkel
pulses 0 |
" OFF | ON
SchliéBwinkerereioh

T1: Durch die Motor-ECU berechnete Zeit SFUIEE

Zeit
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Wellenbild-Ablesepunkte

Punkt:  Zustand des Wellenaufbaubereichs und Hochstspannung (siehe Beispiele 1 und 2 fur anomale

Wellenbilder)

Zustand des Wellenaufbaubereichs und Héchstspannung

Wahrscheinliche Ursache

Anstieg von etwa 2V auf etwa 4,5V oben rechts

Normal

2V-Rechteckwelle

Unterbrochener Stromkreis im Zindungs-Primar-
stromkreis

Rechteckwelle bei Stromversorgungsspannung

Stérung des Leistungstransistors

--- Normales Wellenbild

01L1060|

--- Normales Wellenbild

4

Vg —

01L0999

® Beispiel 2
Wellenbild bei Durchkurbeln des Motors
Problemursache
Stérung des Leistungstransistors
Wellenbildcharakteristik

Stromversorgungsspannung liegt an, wenn
Leistungstransistor eingeschaltet ist.

Beispiele fir anomale Wellenbilder

® Beispiel 1
Wellenbild bei Durchkurbeln des Motors
Problemursache

1 T — Unterbrochener Schaltkreis im
Zundungs-Primarstromkreis

Wellenbildcharakteristik

Oberer rechter Teil des Aufbaubereichs ist nicht sichtbar,
und Spannungswert ist etwa 2V zu niedrig.
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1 1 [ IRV A i
Drosselklappensensor
(mit Leerlaufschalter)

.

6FU2692

WARTUNG AM FAHRZEUG 13100100306

DROSSELKLAPPENGEHAUSE
(DROSSELKLAPPENBEREICH) REINIGEN

1.

o

©oN

Den Motor anlassen und warmlaufen lassen, bis die
Kuhlmitteltemperatur 80°C oder héher erreicht hat und
danach abstellen.

Den LufteinlaBschlauch von dem Drosselklappengehause
abnehmen.

Bypass-Kanal des Geh&auses verschlieBen.

Vorsicht
Darauf achten, daB keine Waschlésung in den
Bypass-Kanal eindringt.

Waschlésung in das Drosselklappengehduse (durch die
EinlaB6ffnung) sprihen und etwa funf Minuten warten.

Den Motor starten, mehrmals hochjagen und etwa 1
Minute im Leerlauf laufen lassen. Falls die
Leerlaufdrehzahl unregelmaBig wird (oder wenn der Motor
abwdurgt), weil der Bypass-Kanal verstopft ist, 6ffnet man
die Drosselklappe etwas, um den Motor am Laufen zu
halten.

Nachdem die Ablagerungen von der Drosselklappe
entfernt wurden, die Schritte 4 und 5 wiederholen.
Den VerschluB von dem Bypass-KanaleinlaB entfernen.
Den LufteinlaBschlauch anbringen.

Den MUT-II verwenden, um den Diagnosecode zu
I6schen.

. Die Basis-Leerlaufdrehzahl einstellen. (Siehe Seite

13A-83.)

HINWEISE

Falls der Motor nach einer Einstellung der
Basis-Leerlaufdrehzahl im Leerlauf sagt, das Minuskabel
(=) mindestens 10 Sekunden lang von der Batterie
abgeklemmt lassen und dann wieder anschlieBen; den
Motor dann 10 Minuten lang im Leerlauf laufen lassen.

LEERLAUFSCHALTER UND
DROSSELKLAPPENSENSOR EINSTELLEN

1.

13100130268

Den MUT-IT an dem Diagnosestecker anschlieBen.
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<Fahrzeuge ohne Tempoautomatik>

Drosselklappen-
hebel

@

T‘ [ 4

R

) /0T (
/ Freihebel -/ ==

( hebel

<Fahrzeuge mit Tempoautomatik>

Drosselklappen-

(- Fhlerlehre

6FU2710

s 6FU2694

2.

10.
11.

<Fahrzeuge ohne Tempoautomatik>
Eine Fuahlerlehre (Starke: 0,45 mm) zwischen die feste
SAS und den Drosselklappenhebel einschieben.

<Fahrzeuge mit Tempoautomatik>

Eine Fuhlerlehre (Starke: 1,4 mm (einschlieBlich Spiel))
3 mm weit zwischen den in der Abbildung gezeigten zwei
Hebel einschieben.

HINWEIS

Falls die Fuhlerlehre weiter als 3 mm eingeschoben wird,
wird die Offnung des Drosselklappenhebels gréBer als
der voreingestellte Wert.

Den Zundschalter
anzulassen.)

auf “ON“ drehen. (ohne Motor

Die Befestigungsschraube des Drosselklappensensors
I6sen dann den Sensor ganz im Gegenuhrzeigersinn
drehen.

Vergewissern, daB der Leerlaufschalter eingeschaltet ist.
Den Drosselklappensensor langsam im Uhrzeigersinn bis
zum Punkt drehen, wo der Leerlaufschalter ausschaltet.
Die Befestigungsschraube des Drosselklappensensors
in dieser Position anziehen.

Die Ausgangsspannung des Drosselklappensensors
prufen.

Sollwert: 400 - 1000 mV

Falls eine Abweichung vom Sollwert festgestellt wird, den
Drosselklappensensor und seinen Kabelbaum prifen.
Die Fuhlerlehre ausbauen.

Den Zindschalter ausschalten.

Den MUT-II ausbauen.
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oON® O

FESTE SAS EINSTELLEN 13100150301

HINWEISE

(1) Die feste SAS sollte nicht bewegt werden, falls nicht
unbedingt notwendig, da sie vom Hersteller bereits
justiert ist.

(2) Falls die Einstellung aus irgendeinem Grund verandert
wurde, sollte wie folgend nachstellt werden.

Spannung des Gaspedalzugs ausreichend l6sen.

Die Sicherungsmutter der festen SAS zurlickdrehen.
Die feste SAS im Gegenuhrzeigersinn ausreichend
herausdrehen und dann die Drosselklappe ganz
schlie3en.

Die feste SAS bis zu dem Punkt anziehen, wo der
Drosselklappenhebel berthrt wird (also bis zu dem Punkt,
wo die Drosselklappe zu 6ffnen beginnt).

Die feste SAS von diesem Punkt an um 1,25 Drehungen
anziehen.

Die feste SAS gegen Mitdrehen festhalten und die
Sicherungsmutter gut anziehen.

Spannung des Gaspedalzugs einstellen.
Basis-Leerlaufdrehzahl einstellen.

Den Leerlaufschalter und Drosselklappensensor
einstellen. (Siehe Seite 13A-81.)

BASIS-LEERLAUFDREHZAHL EINSTELLEN

3.

13100180348

HINWEISE

(1) Die Standard-Leerlaufdrehzahl wurde vom Hersteller
an der Drehzahleinstellschraube (SAS) eingestellt.
Normalerweise sollte eine Nachstellung nicht
erforderlich werden.

(2) Falls die Einstellung versehentlich verandert wurde,
kann die Leerlaufdrehzahl zu hoch werden oder zu
weit abfallen, wenn Lasten wie z.B. von der
Klimaanlage am Motor anliegen. In solchem Fall wie
folgend einstellen.

(8) Eine etwaige Einstellung sollte erst dann
vorgenommen werden, nachdem man die Zindkerze,
Einspritzdisen, Leerlaufdrehzahl-Steuerservomotor,
Kompressionsdruck usw. auf normale Funktion hin
Uberpruft hat.

Fahrzeug ist in den ,Bedingungen vor der Uberprifung®

zu bringen.

Den MUT-II an den Diagnosestecker (16polig) anschlieBen.

HINWEISE

Die Diagnoseprufklemme wird beim AnschluB von dem

MUT-II geerdet.

Den Motor starten und im Leerlauf laufen lassen.
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6FU2696

4.

e

Gegenstand Nr. 30 der MUT-II Stellantrieb wahlen.

HINWEIS
Dies halt den Leerlaufdrehzahl-Servomotor zur Einstel-
lung der Basis-Leerlaufdrehzahl in der Grundstellung.

Die Leerlaufdrehzahl prafen.
Sollwert: 750 = 50 1/min

HINWEISE

(1) Die Motordrehzahl kann um 20 - 100 1/min fir ein
neues Fahrzeug (500 km oder weniger gefahren)
niedriger sein, trotzdem ist keine Einstellung
erforderlich.

(2) Falls der Motor abstirbt oder die Motordrehzahl zu
niedrig ist, obwohl das Fahrzeug schon mehr als 500
km gefahren ist, dann haften wahrscheinlich
Verschmutzungen an der Drosselklappe an, die
entfernt werden, mussen. (Siehe Seite 13A-81.)

Falls der Wert nicht dem Sollwert entspricht, die
Drehzahl-einstellschraube (SAS) entsprechend
verstellen.

HINWEISE

Ist die Leerlaufdrehzahl héher als der Sollwert, obwonhl
die SAS vollstandig geschlossen ist, auf Anderung der
Position der festen SAS prifen; falls solche Anzeichen
vorhanden sind, die feste SAS einstellen.

Die MUT-II-LOschtaste betatigen und den Leerlaufdreh-
zahl-Servomotor aus der Position Stellantrieb freigeben.

HINWEIS
Modus Stellantrieb wird 27 Minuten lang fortgesetzt, wenn
der Leerlaufdrehzahl-Servomotor nicht freigegeben wird.

Den Zindschalter ausschalten.
Den MUT-II abziehen.

. Den Motor erneut starten und etwa 10 Minuten im Leerlauf

laufen lassen. Nachprifen, ob der Leerlauf normal ist.
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AN l
Kraﬂstoff Hoch-

Druckleltung > drucksohlauoh

N

6FU2697

Druckmano-
Hochdruck- meter
schlauch
@____ O-Ring oder
chhtung
MD998709

MD998742
7 ® %{{

Druckleltung

TFUN98

/
= Kraftstoffpumpen
Antrlebsstecker

P

6AF032.

KRAFTSTOFFDRUCK PRUFEN
1.

13100190303

Den Restdruck aus der Kraftstoffleitung ablassen, um
ein Austreten von Kraftstoff zu verhindern (Siehe Seite
13A-88.)

Den Hochdruckschlauch an der Druckleitung abziehen.

Vorsicht

Den Kraftstoffdruckregler mit einem Lappen
abdecken, um Kraftstoffaustritt aufgrund von
Restdruck in der Kraftstoffleitung zu vermeiden.

Die Hohlverbindung und -schraube vom Spezialwerkzeug
(Adapterschlauch: MD998709) abtrennen, an dessen
Stelle das  Spezialwerkzeug (Schlauchadapter:
MD998742) an dem Adapterschlauch anbringen.

Den Kraftstoffdruck-Manometer an dem Adapterschlauch

anbringen.
Einen passenden O-Ring oder eine Dichtung zwischen
dem Kraftstoffdruck-Manometer und dem

Spezialwerkzeug verwenden, um ein Herauslaufen des
Kraftstoffs zu vermeiden.

Das Spezialwerkzeug, das in Schritte 3 und 4 montiert
wurde, nun zwischen der Druckleitung und dem
Hochdruckschlauch anbringen.

Die Kraftstoffpumpen-Antriebsklemme mit Hilfe eines
Uberbriickungsdrahts mit der positiven (+)
Batterieklemme verbinden und die Kraftstoffpumpe
antreiben.

Bei unter Druck stehendem Kraftstoff die Anschlisse des
Kraftstoffdruck-Manometers und des Spezialwerkzeugs
auf Undichtigkeit prufen.

Den Uberbruckungsdraht von der
Kraftstoffpumpen-Antriebsklemme abtrennen, um die
Kraftstoffpumpe zu stoppen.

Den Motor anlassen und mit Leerlaufdrehzahl laufen
lassen.

Den Kraftstoffdruck bei Leerlaufdrehzahl des Motors
messen.

Sollwert:
ca. 265 kPa bei Leerlaufdrehzahl
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10.

11.

12.

13.

Den Unterdruckschlauch vom Kraftstoffdruckregler
abtrennen und das Schlauchende mit dem Finger
verstopfen. Den Kraftstoffdruck messen.

Sollwert:
ca. 324 - 343 kPa bei Leerlaufdrehzahl

Darauf achten, daB der Kraftstoffdruck bei
Leerlaufdrehzahl nicht absinkt, nachdem der Motor
mehrmals hochgedreht wurde.

Den Motor wiederholt hochdrehen und den
Kraftstoff-Rucklaufschlauch leicht mit den Fingern halten,
um den Kraftstoffdruck im Ricklaufschlauch festzustellen.

HINWEISE
Bei geringer Kraftstoffmenge ist kein Kraftstoffdruck im
Rucklaufschlauch vorhanden.

Falls der in den Schritten 9 bis 12 gemessene
Kraftstoffdruck auBerhalb der Spezifikation liegt, die
Stérungsbeseitigung und Reparatur geman
nachfolgender Tabelle vornehmen.

Symptom

Wahrscheinliche Ursache

Abhilfe

e Kraftstoffdruck zu niedrig

o Kraftstoffdruck fallt nach dem
Hochdrehen des Motors ab

o Kein Kraftstoffdruck im Kraft-
stoff-Rucklaufschlauch

Kraftstoffilter verstopft

Kraftstoffilter erneuern

Kraftstoff leckt zur Rucklaufseite, da
der Sitz des Kraftstoff-Regelventils
schlecht oder die Feder ermldet ist.

Kraftstoff-Druckregler erneuern

Kraftstoffpumpen-Fdérderdruck
niedrig

Kraftstoffpumpe erneuern

Kraftstoffdruck zu hoch

Ventil im
klemmt

Kraftstoffdruckregler

Kraftstoff-Druckregler erneuern

Kraftstoff-Rucklaufschlauch oder
-leitung verstopft

Schlauch oder Leitung reinigen oder
erneuern

Gleicher Kraftstoffdruck, wenn Un-
terdruckschlauch ~ angeschlossen
oder abgetrennt ist

Unterdruckschlauch beschadigt oder
Nippel verstopft

Unterdruckschlauch erneuern oder
Nippel reinigen
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14.

Den Motor abstellen und die Anderung der Anzeige des
Kraftstoffdruck-Manometers prifen. Gewahrleistet, wenn
die Anzeige innerhalb von 2 Minuten nicht abfallt. Fallt
die Anzeige ab, die Abfallgeschwindigkeit feststellen und
die  Stbérungsbeseitigung und Reparatur geman
nachfolgender Tabelle ausfihren.

Symptom Mégliche Ursache Abhilfe
Kraftstoffdruck fallt langsam ab, | Einspritzdise undicht Einspritzdise erneuern
nachdem der Motor abgestellt wurde

Kraftstoff-Regelventilsitz undicht Kraftstoff-Druckregler erneuern

Kraftstoffdruck fallt scharf ab, unmit-
telbar nachdem der Motor abgestellt
wurde

Uberpriifen, ob Ventil in Kraftstoff- | Kraftstoffpumpe erneuern
pumpe offen gehalten wird

15.

16.

17.

18.

19.

Den Restdruck in der Kraftstoffleitung abbauen. (Siehe
Seite 13A-88.)

Das Kraftstoffdruck-Manometer und das Spezialwerkzeug
von der Druckleitung entfernen.

Vorsicht

Den Kraftstoffdruckregler mit einem Lappen
abdecken, um Austreten von Kraftstoff aufgrund von
Restdruck in der Kraftstoffleitung zu vermeiden.

Den O-Ring am Ende des Kraftstoff-Hochdruckschlauchs
zu einen neuen O-Ring auswechseln. Das Motordl auf
einen neuen O-Ring auftragen.

Den Kraftstoff-Hochdruckschlauch Uber die Druckleitung
schieben und die Schraube auf das vorgeschriebene
Anzugsmoment festziehen.

Anzugsmoment: 5 Nm

Aus Austritt von Kraftstoff prafen.

(1) Die Batteriespannung an die
Kraftstoffpumpen-Antriebsklemme anlegen, um die
Kraftstoffpumpe anzutreiben.

(2) Unter Kraftstoffdruck ist die Kraftstoffleitung auf
Undichtigkeit zu prufen.
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“Kraftstoffpumpe-
-Antriebsstecker

A AN\

A0310035

KRAFTSTOFFPUMPENSTECKER ABZIEHEN
(REDUKTION DES KRAFTSTOFFDRUCKS)

13100090252

Da der Kraftstoffdruck in der Kraftstoffleitung hoch ist sollte

zum Abnehmen des Kraftstoffschlauchs o0.4. wie folgend

vorgegangen werden. Der Kraftstoffdruck in der Leitung wird

damit ausgeglichen, und kein Kraftstoff kann mehr

ausstrémen.

1. Den Rucksitzpolster ausbauen.

2. Den Bodenkabelbaum und Kraftstoffkabelbaum unter
dem Bodenteppich abziehen.

3. Dem Motor starten und laufen lassen, bis er von selbst
ausgeht. Dann den Zindschalter auf OFF stellen.

4. Den Bodenkabelbaum und Kraftstoffkabelbaum unter an-
schlie3en.

5. Das Rucksitzpolster einbauen.

BETATIGUNGSPRUFUNG DER
KRAFTSTOFFPUMPE 13100200105

1. Den Betrieb der Kraftstoffpumpe prifen, indem man die
Kraftstoffpumpe mittels des MUT-II zwangsbetatigt.

2. Falls die Kraftstoffpumpe nicht funktioniert, auf folgende
Weise Uberprifen. Falls sie in Ordnung ist, den
Antriebskreis prifen.

(1) Den Zundschalter ausschalten (OFF).

(2) Den Kraftstoffpumpen-Antriebsstecker (schwarz)
direkt mit der Batterie verbinden und nachprufen, ob
das Gerausch des Kraftstoffpoumpenantriebs zu héren

ist.
HINWEISE
Da die Kraftstoffpumpe im Kraftstoffoehalter

eingebaut ist, ist das Gerausch des Pumpenbetriebs
nur schwer zu héren, weshalb man den Tankdeckel
abnehmen und am Einflllstutzen horchen sollte.

(3) Kraftstoffdruck Uberprifen, indem man den
Kraftstoffschlauch mit den Fingern einzwangt.
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ANORDNUNG FUR KOMPONENTEN 13100210368
Bezeichnung Symbol | Bezeichnung Symbol
Klimaanlagenrelais G Motorwarnleuchte (CHECK ENGINE-Leuchte) | N
Klimaanlagenschalter R Kraftstoffpumpe-Prufklemme E
Luftmassenmesser (mit integriertem Ansaug- | F Leerlaufdrehzahlsteuerservo C
lufttemperatursensor und Atmosphéren-
drucksensor) Zundspule J
Nockenwellensensor K AnlaBsperrschalter <A/T> M
Steuerrelais und Kraftstoffpumpenrelais P Einspritzdisen J
Kurbelwinkelsensor I Lambda-Sonde (vorne) S
Klopfsensor B Lambda-Sonde (hinten) T
Diagnosestecker 0] Servolenkungséldruckschalter H
Abgasruckfuhrungssteuer-Magnetventil A Spiilluftsteuer-Magnetventil A
Kahlmitteltemperatursensor L Drosselklappensensor (mit Leerlaufschalter) | C
Motor-ECU Q Fahrgeschwindigkeitssensor D

6FU2695

6FU2698
6FU2700
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Gerateseitiger Stecker ~

y, N O
Steuerrelais und Kraftstoffpumpenrelais
T~ N T 6FU2701

AUF DURCHGANG DES STEUERRELAIS UND
KRAFTSTOFFPUMPENRELAIS PRUFEN 13100990170

<\ Luftmassenmesser

Gerateseitiger Stecker, “7————_"~__{_

— Kihimitteltem-
peratursensor
1
v

PFUC156

Batterie- Klemme Nr.
spannung ] 5 3 4
Nicht angelegt O O
Angelegt O O

S @D

ANSAUGLUFTTEMPERATURSENSOR PRUFEN

13100280239

Den Luftmassenmesser-Stecker abziehen.
Den Widerstand zwischen den Klemmen 5 und 6 messen.

Sollwert:
2,3 - 3,0 kQ (bei 20°C)
0,30 - 0,42 kQ (bei 80°C)

Den Widerstand messen, wahrend der Sensor mit einem
Haartrockner erwarmt wird.

Normalzustand:

Temperatur (°C) Widerstand (k)

Hoher Niedriger

Falls der MeBwert von dem Sollwert abweicht oder der
Widerstand sich nicht andert, den Luftmassenmesser
erneuern.

KUHLMITTELTEMPERATURSENSOR PRUFEN

13100310242

Vorsicht
Beim Aus- und Einbau das Werkzeug nicht die
Steckverbindung (Plastikteil) berihrt.

1.

2. Den

KuhImitteltemperatursensor ausbauen.

Widerstand des Kuihlmitteltemperatursensors
messen, wahrend der Sensorteil in warmes Wasser
getaucht ist.

Sollwert:

2,1 - 2,7 kQ (bei 20°C)

0,26 - 0,36 k2 (bei 80°C)
Falls der Wert auBerhalb des Sollwertbereichs liegt, muf
der Kuhlmitteltemperatursensor ausgewechselt werden.
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9FU0157

Gerateseitiger Stecker :r\__\_ALJV\ |
N SN ik b

Drosselklappensensor
([Saxe) O\ Drossekiappensens
/‘ A

L

| sruazos

o] LY A

Droéselklappensensor
/AW.” AN
| S | NN

Gerateseitiger Steckerdes
Drosselklappensensors

=l

4.

DROSSELKLAPPENSENSOR PRUFEN

1.
2.

LEERLAUFSCHALTER PRUFEN
1.

Das Dichtmittel auf das Gewinde auftragen.

Vorgeschriebenes Dichtmittel:
3M Nut Locking Teil Nr. 4171 oder gleichwertig

Den Kuhlmitteltemperatursensor auf das vorgeschriebene
Anzugsmoment anziehen.

Anzugsmoment: 29 Nm

13100320276

Den Stecker des Drosselklappensensors abziehen.
Den Widerstand zwischen den Klemmen 1 und 4 des
Drosselklappensensors messen.

Sollwert: 3,5 - 6,5 kQ

Den Widerstand zwischen den Klemmen 2 und 4 des
Drosselklappensensors messen.

Normalzustand:

Langsam die Drosselklappe
von der Leerlaufposition auf
Vollgasstellung 6ffnen.

Variiert direkt proportional
zur Offnung der Drossel-
klappe.

Falls der MeBwert vom Sollwert abweicht oder nicht

gleichmaBig proportional variiert, ist der
Drosselklappensensor auszuwechseln.
HINWEISE

Die Einstellung des Drosselklappensensors ist auf Seite
13A-81.

13100330262

Den Stecker des Drosselklappensensors abziehen.

2. Zwischen Klemme 3 und 4 auf Stromdurchgang prtfen.

Normalzustand:

Gaspedal Stromdurchgang

Niedergedrulckt Nicht leitend

Freigegeben Leitend (0 Q)

Falls die obigen Spezifikationen nicht eingehalten werden,
den Drosselklappensensor erneuern.

HINWEISE
Nach der  Erneuerung, Leerlaufschalter  und
Drosselklappensensor einstellen. (Siehe Seite 13A-81.)
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A nh/
Lambda-Sonde
(vorne)

J)

Gerateseitiger Stecker

6FU2705

L 1 7]
= (LT

MB991223

7FU0830

MB991223

7FU0831

LAMBDA-SONDE PRUFEN

13100510161

<Lambda-Sonde (vorne)>

1.

Den Stecker der Lambda-Sonde abklemmen und das
Spezialwerkzeug (Prifkabelbaum) an den Stecker der
Lambda-Sonde anschlieBen.

Vergewissern, daB Durchgang (11 - 18 Q bei 20°C)
zwischen Klemme 3 und Klemme 4 am Stecker der
Lambda-Sonde vorliegt.

Falls kein Durchgang vorliegt, die Lambda-Sonde
auswechseln.

Motor warmlaufen lassen bis die Kihlmitteltemperatur
minimal 80°C betragt.

Mit Uberbriickungsdraht die Lambda-Sonden-Klemme 3
an Batteriepol (+) und die Klemme 4 an Batteriepol (-)
anschlieBen.

Vorsicht .

Beim AnschluB mit Uberbriickungsdraht besonders
umsichtig vorgehen, da ein falscher AnschluB die
Lambda-Sonde beschadigen kann.

Ein Digitalvoltmeter zwischen Klemme 1 und Klemme
2 anschlieBen.

Den Motor hochdrehen und die Ausgangsspannung der
Lambda-Sonde messen.

Sollwert:
Motor Lambda-Sonde- | Bemerkungen
Ausgangsspan-
nung
Hoch- | 0,6-1,0V Wenn das Luft/Kraftstoff-Ge-
drehen misch durch mehrmaliges Hoch-

jagen des Motors angereichert
wird, gibt die normale Lambda-
Sonde einen Spannungsimpuls
von 0,6 - 1,0 V aus.

Falls es ein Defekt hat, die Lambda-Sonde auswechseln.

HINWEISE

Zum Aus- und Einbau der Lambda-Sonde siehe
BAUGRUPPE 15 - Auspuffkrimmer und Hauptschall-
dampfer.



MPI <4G6> - Wartung am Fahrzeug 13A-93

Gerdteseiiger - <Lambda-Sonde (hinten)>
SteC"_ej \/ﬁs d 1. Den Stecker der Lambda-Sonde abklemmen und das
7 ambaa-sonde Spezialwerkzeug (Prifkabelbaum) an den Stecker der
~[Tz[3]4] Hidter) Lambda-Sonde anschlieBen.
\ 2. Vergewissern, daB Durchgang (11 - 18 Q bei 20°C)

zwischen Klemme 3 und Klemme 4 am Stecker der
Lambda-Sonde vorliegt.
3. Falls es ein Defekt hat, die Lambda-Sonde auswechseln.

HINWEISE
6FU2706 (1) Falls der MUT-II nicht den Sollwert anzeigt, bei der

oben beschriebenen Durchgangs- und Kabelbaum-

prifung aber keine Stérung festzustellen war, muB

I die Lambda-Sonde (hinten) ausgewechselt werden.
55 n (2) Zum Aus- und Einbau der Lambda-Sonde siehe
= BAUGRUPPE 15 - Auspuffkrimmer und Hauptschall-
fj%l MB991223 dampfer.

7FU0830

s EINSPRITZDUSE PRUFEN 13100520287
Messen des Widerstand zwischen den Klemmen

1. Die Stecker der Einspritzdiise abziehen.
2. Den Widerstand zwischen den Klemmen messen.

Sollwert: 13 - 16 Q (bei 20°C)
3. Die Stecker der Einspritzdliise einbauen.

OW GerateseltlgerStecker IS VALY

6FU2T0T

Prifung der Einspritzdiise

1.  Wie folgt, den verbliebene Druck in der Kraftstoffleitung
abbauen, um AusflieBen von Kraftstoff zu verhindern.
(Siehe Seite 13A-88.)

2. Die Einspritzdise ausbauen.
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3. Das Spezialwerkzeug (Einspritzdlsen-Prifsatz) wie in der
Abbildung unten gezeigt, anbringen.

Hochdruckschlauch MD998741

Rucklaufschlauch

MB991607

Druckregler

Einspritz- (MD116395)
dise
MD998706
Halteklammer 7FU0145
Batterie (MB991608)
o 4. Batteriespannung an die Klemme Nr. 2 des 3poligen steck-

kers (Kraftstoffpumpen-Antriebsklemme) anlegen und die
Kraftstoffpumpe aktivieren.

2|3

—— Batterie

‘

= Kraftstoffoumpen-

Antriebsklemme
A ) |

6AF0324

Hochdruckschlauch Rucklauf- 5. Die Einspritzdise aktivieren und die Strahlform prifen.
i) schlauch Wenn nicht auBergewdhnlich schlecht, Zustand wie

———1

J_L .
1A gepruft belassen.

Einspritzdise

Raiiary 6FU0628

6. Die Aktivierung der Einspritzdise unterbrechen und pra-
fen, ob die Duse tropft.

Sollwert: max. 1 Tropfen pro Minute

7. Einspritzdise ohne Kraftstoffpumpe aktivieren. Nachdem
kein Kraftstoff mehr austritt, Spezialwerkzeug entfernen
und Originalzustand wieder herstellen.

01RO546
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Leerlauf-
drehzahl-
steuerservo

6FU2709

[G201AV)

L]
s

'—-{:jl )
—t1O
— 1

7FU0010

LEERLAUFDREHZAHLSTEUERSERVO
(SCHRITTSCHALTMOTOR) PRUFEN 13100540238

Prufung des Betriebsgerausches

1. Vergewissern, daB die Kuhlmitteltemperatur maximal
20°C betragt.

HINWEISE

Ebenfalls zulassig ist es, den Stecker des KihImitteltem-
peratursensors aufzutrennen und den kabelbaumseitigen
Stecker an einen anderen Kuhimitteltemperatursensor
mit maximal 20°C anzuschlieBen.

2. Darauf achten, daB das Betriebsgerausch des Schritt-
schaltmotors vernommen werden kann, nachdem der
Zundschalter eingeschaltet wurde (ohne den Motor anzu-
lassen).

3. Falls kein Betriebsgerdusch vernommen werden kann,
den Antriebskreis des Schrittschaltmotors prufen.
Befindet sich der Stromkreis in normalem Zustand, dann
liegt wahrscheinlich eine Stérung des Schrittschaltmotors
oder der Motor-ECU vor.

Prifen des Spulenwiderstands

1. Den Stecker des Leerlaufdrehzahl-Steuerservos abziehen
und das Spezialwerkzeug (Prufkabelbaum) anschlieBen.

2. Den Widerstand zwischen der Klemme 2 (weiBe Klammer
des Spezialwerkzeugs) und der Klemme 1 (rote Klammer)
oder der Klemme 3 (blaue Klammer) des Steckers an
der Seite des Leerlaufdrehzahl-Steuerservos messen.

Sollwert: 28 - 33 Q bei 20°C

3. Den Widerstand zwischen der Klemme 5 (grine Klammer
des Spezialwerkzeugs) und der Klemme 6 (gelbe Klammer)
oder der Klemme 4 (schwarze Klammer) des Steckers an
der Seite des Leerlaufdrehzahl-Steuerservos messen.
Sollwert: 28 - 33 Q bei 20°C )

SPULLUFTSTEUER-MAGNETVENTIL PRUFEN

13100560241

Siehe BAUGRUPPE 17 - Abgasreinigungssytem.

ABGASRUCKFUHRUNGSSTEUER-
MAGNETVENTIL PRUFEN 13100570206

Siehe BAUGRUPPE 17 - Abgasreinigungssytem.
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EINSPRITZDUSE
AUS- UND EINBAU

Vor dem Ausbau
e Kraftstoffpumpenstecker abziehen.
(Siehe Seite 13A-88.)

13100710332

0O-Ring 165

11 D )

12 O-Ring
0320084
0510050 Motorél
1
00006518
Ausbaustufen
1. AnschluB des Kurbelgehause- 6. AnschluB3 des Kraftstoff-Rucklauf-
entlUftungsschlauchs schlauchs
2. EinspritzdUsenstecker pAd 7. Kraftstoffdruckregler
3. Stecker des Spilluftsteuer-Magnet- <4A)p 8. Druckleitung
ventils 9. Isolator
4. Stecker des Abgasrickfliihrungs- 10. Isolator
steuer-Magnetventils 4Ap PpAH 11. Einspritzdise
pAd 5. AnschiuB des Kraftstoff-Hochdruck- 12. Gummitdlle

schlauchs
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HINWEISE ZUM AUSBAU
AP Druckleitung und Einspritzdiise ausbauen
Die Druckleitung zusammen mit der Einspritzdlise ausbauen.

Vorsicht
Darauf achten, daB die Einspritzdiise beim Ausbau der
Druckleitung nicht herausfallt.

HINWEISE ZUM EINBAU
p A Einspritzdiise, Kraftstoffdruckregler und

1.

Hochdruckschlauch einbauen
Einen Tropfen neues Motordl auf den O-Ring auftragen.

Vorsicht
Darauf achten, daB kein Motordl in die Druckleitung
eindringt.

Den Kraftstoff-Hochdruckschlauch und den Kraftstoff-
druckregler in die Druckleitung einschrauben. Dabei dar-
auf achten, daB der O-Ring nicht beschadigt wird. Danach
nachprifen, ob sich der Schlauch ungehindert drehen
laBt.

LaBt sich den Kraftstoffdruckregler nicht leicht drehen,
so ist die Einbaulage des O-Rings zu prufen. Kraftstoff-
druckregler aus der Druckleitung herausnehmen und wie-
der einbauen.

Den Hochdruckschlauch anziehen und den Kraftstoff-
druckregler auf das vorgeschriebene Anzugsmoment an-
Ziehen.

Anzugsmoment:
9 Nm (Kraftstoffdruckregler)
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DROSSELKLAPPENGEHAUSE 13100770132
AUS- UND EINBAU

Vor dem Ausbau Nach dem Einbau
o  Kihimittel ablassen. ® Luftreiniger einbauen.
(Siehe BAUGRUPPE 14 - Wartung am Fahrzeug.) o  Kuhimittel einfillen.
® Luftreiniger ausbauen. (Siehe BAUGRUPPE 14 — Wartung am Fahrzeug.)
® Gaspedalzug einstellen.

(Siehe BAUGRUPPE 17 — Wartung am Fahrzeug.)

A0310074
Ausbaustufen
1. AnschluB des Gaspedalzugs 4. AnschluB des Unterdruckschlauchs
2. Stecker des Drosselklappensensors 5. AnschluB3 des Wasserschlauchs
3. Stecker des Leerlaufdrehzahlsteuer- 6. Drosselklappengehause
motors pAd 7. Dichtung

Oben HINWEISE ZUM EINBAU
pADichtung einbauen
Die Dichtung wie dargestellt weisen.
O
Fahrzeug, <m /
vorn A0310080
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DEMONTAGE UND MONTAGE

>Ad

13100970280

Demontagestufen

Drosselklappensensor
Leerlaufdrehzahlsteuermotor
0O-Ring
Drosselklappengehduse
Feste SAS
Drehzahleinstellschraube
O-Ring

Nooh,own -~

BEN1375

HINWEIS

1.

Die feste SAS sowie die Drezahleinstellschraube
sollten nicht bewegt werden, falls nicht unbedingt
notwendig, da sie vom Hersteller bereits justiert sind.
Falls die feste SAS aus irgendeinem Grund bewegt,
muB die feste SAS eingestellt werden. (Siehe seite
13A-83.)

Falls die Drezahleinstellschraube aus irgendeinem
Grund bewegt, muB die Drehzahleinstellschraube
eingestellt werden. (Siehe Seite 13A-83.)
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MPI <4G6> - Drosselklappengehause

DEMONTAGE UND MONTAGE <Fahrzeuge mit Tempoautomatik>

>Ad

Demontagestufen

Drosselklappensensor

Hebel
Leerlaufdrehzahlsteuermotor
O-Ring
Drosselklappengehduse
Feste SAS
Drehzahleinstellschraube
O-Ring

ONoOOTR~WN

6EN1376

HINWEIS

1. Die feste SAS sowie die Drezahleinstellschraube
sollten nicht bewegt werden, falls nicht unbedingt
notwendig, da sie vom Hersteller bereits justiert sind.

2. Falls die feste SAS aus irgendeinem Grund bewegt,
muB die feste SAS eingestellt werden. (Siehe seite
13A-83.)

3. Falls die Drezahleinstellschraube aus irgendeinem
Grund bewegt, muB die Drehzahleinstellschraube
eingestellt werden. (Siehe Seite 13A-83.)

DROSSELKLAPPENGEHAUSE
(DROSSELKLAPPENBEREICH) REINIGEN

1.

Alle betreffende Teile des Drosselklappengehauses reini-
gen.

Keine Waschlosung auf den folgenden Teile verwenden.
® Drosselklappensensor

e Gaspedalsensor

® | eerlaufdrehzahlsteuermotor

Falls diese Teile in LOsungsmittel eingetaucht wurden,
leidet die Isolierung Schaden. Mit nur einem Lappen
reinigen.

Nachprufen, ob die Unterdruckoffnung oder der Unter-
druckkanal verstopft ist. Mit Druckluft reinigen.
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@Qlo1 %

Drosselklappensensor

9EN0D592
Ausgang
Stromquelle Masse
A4
Leerlaufschalter
9EN0591

HINWEISE ZUR MONTAGE
pADrosselklappensensor (TPS) einbauen

1. Den Drosselklappensensor wie dargestellt einbauen und
die Schraube festziehen.

2. Ein Mehrzweckprufgerat zwischen Klemme (1) (TPS-
Stromversorgung) und Klemme (2) (TPS-Ausgang) des
TPS-Steckers anschlieBen und vergewissern, daB der
Widerstand graduell zunimmt, wenn man die Drosselklap-
pe langsam bis zur Vollgasstellung 6ffnet.

3. Beim Fahrzeug ohne TCL, auf Durchgang zwischen den
Klemmen (3) (Leerlaufschalter) und Klemme (4) (Masse)
des Drosselklappensensor-Steckers prifen, wenn die
Drosselklappe ganz geschlossen bzw. vollig gedffnet ist.

Normalzustand:

Drosselklappenzustand Stromdurchgang
ganz geschlossen Ja
ganz gedffnet Nein

Falls bei ganz geschlossener Drosselklappe kein
Durchgang vorliegt, das TPS-Gehause im Gegenuhrzei-
gersinn drehen und dann erneut Uberprifen.

4. Falls ein Defekt hat, den Drosselklappensensor ersetzen.
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MEHRDUSEN-EINSPRITZUNG (MPI) <6A1>

ALLGEMEINE INFORMATIONEN

Die Mehrdiisen-Einspritzung besteht aus Sen-
soren, die gegenwartigen Motorbetriebsbedin-
gungen erfassen, aus der MOTOR-ECU, die
das Einspritzsystem entsprechend den Signa-
len der Sensoren steuert, sowie aus Stellantrie-
ben, die von der MOTOR-ECU gesteuert wer-

KRAFTSTOFFEINSPRITZSTEUERUNG

Die Einspritzdisen-Antriebszeit und die Spritz-
verstellung werden so gesteuert, dal dem Mo-
tor ein Luft/Kraftstoff-Gemisch zugefuhrt wird,
das den standig wechselnden Betriebsbedin-
gungen optimal entspricht.

An jedem EinlaBkanal aller Zylinder ist jeweils
eine Einspritzduse angebracht. Die Kraftstoff-
pumpe pumpt den Kraftstoff unter Druck aus
dem Kraftstofftank. Der Druck wird vom Kraft-
stoffdruckregler gesteuert. Der geregelte Kraft-
stoff wird dann an die einzelnen Einspritzdisen
geleitet.

Die Kraftstoffeinspritzung erfolgt normalerweise
einmal pro Zylinder far jeweils 2 Umdrehungen
der Kurbelwelle. Die Zundfolge ist 1-2-3-4-5-6.

LEERLAUFLUFTSTEUERUNG

Die Leerlaufdrehzahl wird auf einem optimalen
Wert gehalten, indem die Luftmenge gesteuert
wird, die an der Drosselklappe vorbeistrémt,
und zwar je nach den Leerlaufbedingungen
und der Motorlast wahrend des Leerlaufs.

Die MOTOR-ECU treibt den Leerlaufdrehzahl-
steuerservomotor (ISC), der wiederum den Mo-
tor unter Berucksichtigung der MotorkuhImittel-

STEUERUNG DER ZUNDVERSTELLUNG

Der Leistungstransistorim Primarstromkreis der
Zundung schaltet ein und aus und steuert damit
den Primarstrom zu Zindspule. Dies steuert
den Zundzeitpunkt je nach den herrschenden
Motorbetriebsbedingungen auf einen optimalen

SELBSTDIAGNOSEFUNKTION

e Wenn in einem der die Abgasreinigung zu-
gehdrigen Sensoren oder Stellantriebe ei-
ne Stérung auftritt, leuchtet die Motorwarn-
leuchte (,Check Engine“-Lampe) zur Be-
nachrichtigung des Fahrers auf.

® Wenn in einem der Sensoren oder Stellan-
triebe eine Stérung auftritt, wird ein entspre-
chender Diagnosecode ausgegeben.

den. Die MOTOR-ECU Ubernimmt die Rege-
lung der Kraftstoffeinspritzung, der Leerlauf-
drehzahl und des Zindzeitpunkts. Dartber hin-
aus ist die MOTOR-ECU mit mehreren Diagno-
sebetriebsarten ausgestattet, die im Stérungs-
fall die Fehlersuche erleichtern.

Dabei handelt es sich um eine sequentielle
Kraft-stoffeinspritzung.

ie MOTOR-ECU liefert ein fetteres Luft/Kraft-
stoff-Gemisch durch ihre Regelung mit ,offe-
nem Regelkreis®, wenn der Motor kalt ist oder
unter hoher Last betrieben wird, und kann damit
eine gleichbleibende Motorleistung erhalten.
Wenn der Motor warm ist oder unter normalen
Bedingungen lauft, regelt die MOTOR-ECU das
Luft/Kraftstoff-Gemisch unter Verwendung des
Lambda-Sondensignals im ,geschlossenen
Regelkreis® und erzielt damit das stdchiometri-
sche Luft/Kraftstoff-Gemisch, das die optimale
Reinigungswirkung des Drei-Wege-Katalysa-
tors gewabhrleistet.

temperatur und der Klimaanlagenlast auf der
voreingestellten Leerlaufdrehzahl halt. Wenn
der Klimaanlagenschalter bei leerlaufendem
Motor aus- und wieder eingeschaltet wird, korri-
giert der ISC-Motor das Bypass-Luftvolumen
je nach Motorlast, um Schwankungen der Mo-
tordrehzahl zu unterbinden.

Wert. Der Ziindzeitpunkt wird von der MOTOR-
ECU auf Basis der Motordrehzahl, des Ansaug-
luftvolumens, der Motorkihimitteltemperatur
und des AuBenluftdrucks berechnet.

® Die die Sensoren und Stellantriebe betref-
fenden RAM-Daten in der MOTOR-ECU
kédnnen mit dem MUT-II abgelesen werden.
Unter bestimmten Bedingungen kénnen die
Stellantriebe auch zwangsbetrieben wer-
den.
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WEITERE STEUERFUNKTIONEN

1. Steuerung der Kraftstoffpoumpe
Schaltet das Kraftstoffpumpenrelais ein,
worauf Strom zur Kraftstoffpumpe geleitet
wird, wahrend der Motor durchkurbelt oder
[auft.

2. Steuerung des Klimaanlagenrelais
Schaltet die Kompressorkupplung der Kili-
maanlage ein und aus.

3. Steuerung der Ventilatorrelais
Die Umdrehungen des Kuhlerventilators
und des Kondensatorventilators werden in
Abhangigkeit von der MotorkuhImitteltem-
peratur und der Fahrtgeschwindigkeit ge-
steuert.

ALLGEMEINE TECHNISCHE DATEN

4. Antriebsschlupfregelung
Das Motorausgangsdrehmoment  wird
verringert, basierend auf den Signalen von
der TCL-ECU und abhangig von den
Fahrtbedingungen, unter denen die
Antriebsrédder durchdrehen und das
Fahrzeug ausbricht.
Eine Reduzierung des Ausgangsdrehmo-
ments erfolgt dardber hinaus durch
SchlieBen der Drosselklappe und Verzé-
gern des Zundzeitpunkts.

5. Steuerung des Splulluftsteuer-Magnetven-
tils
Siehe BAUGRUPPE 17.

6. Steuerung des EGR-Magnetventils
(Abgasruckfuhrung)
Siehe BAUGRUPPE 17.

Gegenstand Technische Daten
Drosselklap- | Drosselbohrung mm 60
pengehduse
Drosselklappensensor Variabler Widerstands-Typ
Gaspedalsensor Variabler Widerstands-Typ
Leerlaufdrehzahlsteuerservo Schrittschaltmotor-Typ
[Schrittschaltmotor nach der Bypassluftsteuerungs-Bau-
weise mit integriertem Schnelleerlauf-Luftventil]
Leerlaufschalter <Fahrzeuge ohne TCL> | Drehkontakt-Typ (mit Drosselklappensensor)
Leerlaufschalter <Fahrzeuge mit TCL> Drehkontakt-Typ (mit Gaspedalsensor)
Motor-ECU Identifikations-Nr. E2T66876 <Fahrzeuge ohne TCL>
E2T66877 <Fahrzeuge mit TCL>
Sensoren Luftmassenmesser Karman Vortex-Typ
Atmosphéarendrucksensor Halbleiter-Typ
Ansauglufttemperatur-Sensor Thermistor-Typ
Kahlmitteltemperatursensor Thermistor-Typ

Lambda-Sonde

Zirkonium-Typ

Fahrgeschwindigkeitssensor

Magnetisches Widerstandselement

AnlaBsperrschalter

Kontaktschalter

OT-Sensor

Mit Hall-Element

Kurbelwinkelsensor

Mit Hall-Element

Klopfsensor

Piezoelktrisch

Servolenkungs-Oldruckschalter

Kontaktschalter-Typ
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Gegenstand

Technische Daten

Stellantriebe

Steuerrelais-Typ

Kontaktschalter-Typ

Kraftstoffpumpenrelais

Kontaktschalter-Typ

Einspritzduse-Typ und Anzahl

Elektromagnetisch, 6

Einspritzduse-Kennzeichnung

CDH210

Abgasruckfuhrungssteuer-Magnetventil

Tastverhaltnis-Magnetventil

Spiilluftsteuermagnetventil

EIN/AUS-Typ Magnetventil

BelUftungssteuer-Magnetventil

Tastverhaltnis-Magnetventil

Unterdrucksteuer-Magnetventil

Tastverhaltnis-Magnetventil

Kraftstoff-
druckregler

Regeldruck kPa

329
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DIAGRAMME DES MPI-SYSTEMS

*1 Lambda-Sonde (vorne) —> | Motor-ECU | =—> | @1 Einspritzdiise
*2 Luftmassenmesser €2 Spilluftsteuer-Magnetventil
*3 Ansauglufttemperatursensor €3 Leerlaufdrehzahlsteuerservo
*4  Drosselklappensensor €4 Abgasrlckflihrungssteuer-Magnetventil
*5 Leerlaufschalter €5 Bellftungssteuer-Magnetventil <TCL>
*6 OT-Sensor €6 Unterdrucksteuer-Magnetventil <TCL>
*7 Kurbelwinkelsensor | e e e e e e e e e e e e e - - o
*8 KuhImitteltemperaturschalter o Kraftstoffpumpenrelais
*9 Lambda-Sonde (hinten) ® Steuerrelais
-------------------------------- o Klimaanlagen-Leistungsrelais
® Stromversorgung o Motorwarnleuchte
® Fahrgeschwindigkeitssensor e Diagnosesignal
e Klimaanlagenschalter 1, 2 ® Zindspule, Leistungstransistor
® AnlaBsperrschalter e Ventilatorregler
® Servolenkungsoldruckschalter ® Lichtmaschinenklemme G
® Zindschalter-ST e A/T-ECU
® Zindschalter-1G e TCL-ECU <TCL>
® Lichtmaschinenklemme FR
e A/T-ECU
e TCL-ECU <TCL>
46 Unterdrucksteuer-
Magnetventil <TCL>
&5 Bellftungssteuer-Magnetventil <TCL>
Unterdruck- *3  Ansauglufttem-
tank peratursensor
43 Leerlauf- ) Luchtstroomsensor
Unterdruck- drehzahl- (mit  Atmosphéren-
stellantrieb . ] Y [7/== steuerservo drucksensor)
*4, %5 J’L Luftfilter
Kraftstoff- = - £
druckregler Kurbelgehause- fi = = " p— - ib <] Luft
entltftungsventil Ab e
- \bgasrick-p A
/ dEeear H fuhrungs_ DrOSSe|k|ap-
I ventil pensensor *" |
(mit Leerlauf- 9 =2
||| ®1Einspritzdiise ~ #4 | J schalter)
Von der Kraft-

*8

--— stoffpumpe

Zum Kraftstofftank
<

—
o AN

Kuhlmitteltem-
peratursensor

w7

Abgasruckfiuhrungs-
steuer-Magnetventil

€2 Spllluftsteuer-Ma-

Aktivkohlebehalter

gnetventil Al
*{0Lambda- *6 OT-Sensor
Sonde
*1 Lambda-  (hinten)
Sonde
I‘ (vorne)

1

*5

\

Kurbelwinkelsensor

%—— Zindverteiler

Katalysator

6AF035E
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WARTUNGSTECHNISCHE DATEN

13100030346

Gegenstand Technische Daten
Basis-Zundzeitpunkt 1/min 650+50
Einstellspannung des Dros- | Fahrzeuge ohne TCL 400-1000
selklappensensors (TPS)

mV Fahrzeuge mit TCL 580 - 690
Einstellspannung des Gaspedalsensors mV 400 - 1000
Widerstand des Drosselklappensensors (TPS) kQ 3,5-6,5
Widerstand des Gaspedalsensors kQ 3,5-6,5

Widerstand der ISC-Servospule Q

28 - 33 (bei 20°C)

Widerstand des Ansaugluft- | 20°C 2,3-3,0
temperatursensors kQ

80°C 0,30-0,42
Widerstand des Kuhimittel- | 20°C 2,1-2,7
temperatursensors kQ

80°C 0,26-0,36
Ausgangsspannung der Lambda-Sonde V 0,6-1,0

Kraftstoffdruck kPa

Bei abgezogenem Unter-
druckschlauch

324 - 343 bei Motor-Leerlaufdrehzahl

Bei aufgestecktem Unter-
druckschlauch

Ungeféhr 265 bei Motor-Leerlaufdrehzahl

Widerstand der Einspritzdise Q

13 - 16 (bei 20°C)

Spulenwiderstand des Beluftungssteuer-Magnetventils Q

36 - 44 (bei 20°C)

Spulenwiderstand des Unterdrucksteuer-Magnetventils Q

36 - 44 (bei 20°C)

DICHTM ITTEL 13100050205
Gegenstand Vorgeschriebenes Dichtmittel Hinweise
Gewinde des Kuhimitteltemperatursensors | 3M Nut Locking Teil Nr. 4171 oder gleichwertig Trocknendes

Dichtmittel
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SPEZIALWERKZEUG

13100060345

(3polig, dreieckig)

Werkzeug Nummer Bezeichnung Anwendung

MB991223 Kabelbaumsatz e Einfachprifung des Kraftstoffstandgebers

A: MB991219 | A: Priifkabelbaum | A: Stift-AnpreBdruck prifen

B: MB991220 | B: LED-Kabel- B: Stromkreis priifen

C: MB991221 baum C: Stromkreis prifen

D: MB991222 C: LED-Kabel- D: HandelsUbliche Tester-Verbindung

baumadapter
D: Prifsonde
C &=
T
D -
€991223

MB991502 MUT-II sub e Diagnosecode ablesen.
assembly e MPI-System prifen.

MB991348 Prifkabelsatz ® Spannung bei Fehlersuche messen.

e Prifung mit dem Analysator

MB991709 Prufkabelbaum

MB991519 Lichtmaschinen- Spannung wéahrend der Fehlersuche messen.
Kabelbaumstecker

MD998463 Prufkabel ® |eerlaufdrehzahlsteuerservo prifen.
(Bpolig, viereckig) ® Prifung mit dem Analysator

MD998478 Prufkabel ® Spannung bei Fehlersuche messen.

e Prufung mit einem Analysator
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Werkzeug Nummer Bezeichnung Anwendung
MD998709 Adapterschlauch Kraftstoffdruck messen.
MD998742 Schlauchadapter
MD998706 Einspritzdusen- Einspritzwerte des Einspritzdise prufen.
% Priifkabelsatz
€ W
; MB991607 Einspritzdisen-
% Priifkabel
MB991607
MD998741 Einspritzdusen-
Prufadapter
P
/\ MB991608 Klammer
N9
FEHLERSUCHE 13100850256

N
I
jTJKilS D

Motorwarnleuchte (CHECK

ENGINE-LEUCHTE)

6FU2688

FLUSSDIAGRAMM FUR FEHLERSUCHE

Siehe BAUGRUPPE 00 — Hinweise zur Fehlersuche und Prif-
verfahren.

DIAGNOSTISCHE FUNKTIONEN 13100860365
MOTORWARNLEUCHTE (CHECK ENGINE-LEUCHTE)

Falls bei einem der folgenden Punkte, die mit der Mehrdisen-
Einspritzung (MPI) zusammenhangen, eine Stérung auftritt,
leuchtet die Motorwarnleuchte auf.

Falls die Lampe weiterhin leuchtet, oder falls sie beilaufendem
Motor aufleuchtet, ist die Diagnosecodeausgabe zu Uberpri-
fen.
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Von der Motorwarnleuchte angezeigte Punkte

Motor-ECU

Lambda-Sonde

Luftmassenmesser

Ansauglufttemperatursensor

Drosselklappensensor

Kahlmitteltemperatursensor

Kurbelwinkelsensor

OT-Sensor

Atmosphérendrucksensor

Klopfsensor

Einspritzduse

Unterdrucksteuer-Magnetventil <TCL>

BelUftungssteuer-Magnetventil <TCL>

Wegfahrsperre

DIAGNOSECODE ABLESEN UND LOSCHEN

Siehe BAUGRUPPE 00 — Hinweise zur Fehlersuche und Prif-
verfahren.

MIT DEM PROGRAMMEN
»MUT-II-WARTUNGSDATEN-TABELLE UND
STELLANTRIEB®“ PRUFEN

1.

ok

Die Uberprifung anhand der WARTUNGSDATEN und
STELLANTRIEB vornehmen.

Wenn eine Stdrung vorliegt, die Karosserie-Kabelbdume
und Stellantriebe Uberprufen und reparieren.

Nach der Reparatur noch einmal mit dem MUT-1I daraufhin
Uberprufen, ob die vorher anomalen Eingabe- und
Ausgabesignale dank der Reparaturen nun ordnungsge-
maB sind.

Den Diagnosecode-Speicherinhalt 16schen.

Den MUT-II abklemmen.

Den Motor starten und mit einer Fahrprobe nachprufen,
daB alle Stérungen beseitigt wurden.
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TABELLE FUR NOTLAUFFUNKTION 13100910305
Wenn Hauptsensorstérungen von der Selbstdiagnosefunktion ermittelt werden, wird das Fahrzeug Uber

MPI <6A1> - Fehlersuche

die voreingestellte Regellogik gesteuert und erhalt damit sichere Fahrtbedingungen.

Stérungspunkt

Art der Steuerung im Stérungsfall

Luftmassenmesser

1. Verwendet die Signale des Drosselklappensensors und des Kurbelwinkelsensors
(Motordrehzahl), um Werte fir die grundsatzliche Offnungszeit der Einspritzdiise und
den grundséatzlichen Zindzeitpunkt aus den vorgegebenen Einstellungen zu
entnehmen.

2. Halt den ISC-Servo in der vorgegebenen
Leerlaufdrehzahlsteuerung ausgefihrt wird.

Position fest, wodurch keine

Ansauglufttemperatur-
sensor

Steuerung wie bei Ansauglufttemperatur 25°C

Drosselklappensensor

Keine Zunahme der Kraftstoffeinspritzmenge bei
Drosselklappensensor-Impulses.

Beschleunigung aufgrund des

Kahlmitteltemperatur-
sensor

Steuerung wie bei Kihimitteltemperatur 80°C

OT-Sensor Spritzt in allen Zylinder gleichzeitig Kraftstoff ein.
(Allerdings wird nach Einschalten des Ziindschalters der OT von Zylinder Nr. 1 nicht erfaBt.)
Atmosphérendruck- Steuerung wie bei AuBenluftdruck 101 kPa
sensor
Klopfsensor Schaltet den Ziindzeitpunkt von der Einstellung fir Superbenzin auf die Einstellung fur

Normalbenzin um.

Lambda-Sonde

Ruckkopplungssteuerung des Luft/Kraftstoff-Gemischs (Regelung im geschlossenen Kreis)
wird nicht ausgefihrt.

Signallinie zur Getrie-
be-ECU <A/T>

Der Zindzeitpunkt wird wahrend des Gangwechsels nicht nach Frih verlegt (Gesamte
Motor- und Getriebesteuerung).

Lichtmaschinen-klem-
me-FR

Steuert nicht die Leistung der Lichtmaschine entsprechend der elekirischen Last
(funktioniert also normale Lichtmaschine).

HINWEIS

Wenn eine Stérung im Unterdrucksteuer-Magnetventil, Bellftungs-Magnetventil, Kurbelwinkelsensor oder einem der
oben genannten Bauteile erfaBt wird, wird keine Antriebsschlupfregelung ausgefiihrt <Fahrzeuge mit TCL>.
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DIAGNOSECODE-TABELLE 13100870382
Code Nr. | Gegenstand Bezugsseite
11 Lambda-Sonde (vorne) und zugehdrige Teile 13A-112
12 Luftmassenmesser und zugehdrige Teile 13A-113
13 Ansauglufttemperatursensor und zugehdrige Teile 13A-113
14 Drosselklappensensor und zugehdrige Teile 13A-114
21 KuhImitteltemperatursensor und zugehoérige Teile 13A-115
22 Kurbelwinkelsensor und zugehdrige Teile 13A-116
23 OT-Sensor 13A-117
24 Fahrgeschwindigkeitssensor und zugehérige Teile 13A-118
25 Atmosphérendrucksensor und zugehorige Teile 13A-119
31 Klopfsensor und zugehdrige Teile 13A-120
41 Einspritzduse und zugehdrige Teile 13A-120
54 Wegfahrsperre und zugehorige Teile 13A-121
59 Lambda-Sonde (hinten) und zugehdrige Teile 13A-122
61 Kommunikationslinie zur A/T-ECU <A/T> 13A-123
64 Lichtmaschinenklemme-FR und zugehdrige Teile 13A-123
71 Unterdrucksteuer-Magnetventil und zugeharige Teile 13A-124

<Fahrzeuge mit TCL>
70 Beluftungssteuer-Magnetventil und zugehdrige Teile 13A-125

<Fahrzeuge mit TCL>




13A-112

MPI <6A1> - Fehlersuche

DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVERFAHREN

Code Nr. 11 Lambda-Sonde (vorne) und zugehorige Teile

Wahrscheinliche Ursache

Prifungsbedingungen

® 3 Minute nach dem Motorstart
KuhImitteltemperatur :
Ansauglufttemperatur :
Motordrehzahl

20 - 50°C

Gesetzte Bedingungen

blem auf.

ca. 80°C oder hoher

: ca. 2000 - 3000 1/mm
® Das Fahrzeug bewegt sich mit konstanter Geschwindigkeit auf ebener StraBe.

® Die Ausgangsspannung der Lambda-Sonde (vorne) liegt 30 Sekunden lang bei
0,6 V (uberschreitet wahrend 30 Sekunden nicht 0,6 V).
e Wenn die oben genannten, wahrend des Motorstarts herrschenden Priifungsbedin-
gungen viermal nacheinander vorgegeben sind, taucht bei jedem Betrieb ein Pro-

o Defekte Lambda-Sonde (vorne)

® Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder KurzschluBB

des Kreises
o Defekte Motor-ECU

Schlecht

Die Lambda-Sonde
13A-196.)

(vorne) prufen.

(Siehe Seite

—— > Ersetzen

‘i.o.

sen.
messen.

ON)
i.0.: Systemspannung

i.0.: Leitend

i.0.: Leitend

An dem Stecker C-46 der Lambda-Sonde (vorne) mes-
o Den Stecker abziehen, und an der Kabelbaum-Seite

1. Spannung zwischen 3 und Masse (Zundschalter:

2. Stromdurchgang zwischen 2 und Masse

3. Stromdurchgang zwischen 4 und Masse

1. Schlecht

2. Schlecht

Den Kabelbaum zwischen der Lambda-
Sonde (vorne) und dem Steuerrelais-
Stecker prifen und instandsetzen.

Schlecht

3. Schlecht

i.0.

\i

Den folgenden Stecker priifen.

—= Instand-
setzen

C-39
‘i.o.

‘ Stérungssymptome Uberprifen.

‘Schlecht

Den Kabelbaum zwischen der Motor-
ECU und dem Stecker der Lambda-
Sonde (vorne) prifen.

Schlecht
—— Instand-

setzen

#i.o.

‘ Die Motor-ECU ersetzen.

Schlecht

Die folgenden Stecker priifen.

C-46, C-39
#i.o.

‘ Stérungssymptome Uberprifen.

‘Schlecht

Schlecht

‘ DenKabelbaumzwischender Motor-ECU und dem Stek-

ker der Lambda-Sonde (vorne) prufen.

‘i.O.

‘ Die Motor-ECU ersetzen.

Den Kabelbaum zwischen der Masse
und dem Stecker der Lambda-Sonde
(vorne) prufen.

» Instandsetzen

> Instandsetzen




MPI <6A1> - Fehlersuche

13A-113

Code Nr. 12 Luftmassenmesser und zugehérige Teile

Wahrscheinliche Ursache

Prifungsbedingungen

® Motordrehzahl betragt mindestens 500 1/min.

Gesetzte Bedingungen

® Die Sensorausgangsfrequenz betragt 4 Sekunden lang 3 Hz oder weniger.

o Defekter Luftmassenmesser

o Defekte Motor-ECU

® Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder KurzschluBB
des Luftmassenmesser-Kreises

1. Schlecht

An dem Luftmassenmesser-Stek-

ker B-12 messen.

® Den Stecker anschlieBen. (mit
dem Prufkabelbaum:
MB991709)

1. Spannung zwischen 3 und
Masse (Motor: Leerlauf)
i.0.: 22-32V

2. Spannung zwischen 7 und
Masse
i.0.: 0-1V (Motor: Leerlauf)

6 — 9V (2000 1/mm)

I

Den Luftmassenmesser-Strom-
kreis prufen. (Siehe Seite 13A-159,
PRUFVERFAHREN 49.)

2. Schlecht

Schlecht

I

An dem Motor-ECU-Stecker C-33 —»

messen.

® Den Stecker anschlieBen.

® Spannung zwischen 19 und
Masse (Zundschalter: ON)
i.0.: 6-9V

#i.o.

i.0.
Y

Die Motor-ECU ersetzen.

Den folgenden Stecker priifen

Schlecht
— Instandsetzen

Den folgenden Stecker priifen.
B-12

Schlecht
— Instandsetzen

i.0.
Y

Stérungssymptome Uberprifen.

Schlecht

\i

C-33
#i.o.

Stérungssymptome Uberprifen. ‘

#Schlecht

Die Motor-ECU ersetzen. ‘

‘ Den Luftmassenmesser ersetzen.

Code Nr. 13 Ansaugluft-Temperatur-Sensor und zugehori-

ge Teile

Wahrscheinliche Ursache

Prifungsbedingungen
® Zindschalter: ON

® Ausgenommen 60 Sekunden nach Einschalten des Ziindschalters auf ON, oder

o Defekter Ansaugluft-Temperatur-Sensor
® Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder KurzschluBB

des Ansaugluft-Temperatur-Sensor-Kreises

unmittelbar nach dem Motorstart

Gesetzte Bedingungen

® Die Sensorausgangsspannung betragt 4 Sekunden lang 4,6 V oder mehr (entspre-
chend einer Ansauglufttemperatur von héchstens -45°C).

oder

® Die Sensorausgangsspannung betragt 4 Sekunden lang 0,2 V oder weniger (ent-
sprechend einer Ansauglufttemperatur von mindestens 125°C).

o Defekte Motor-ECU

Schlecht
Den Ansaugluft-Temperatur- ——» Ersetzen

Sensor prifen. (Siehe seite

13A-193.)
i.0.
Y Schlecht Schlecht
An dem Luftmassenmesser- = Den folgenden Stecker ——= Instandsetzen
Stecker B-12 messen. prufen. C-39

e Den Stecker abziehen,
und an der Kabelbaum-

‘i.o.

Seite messen.
® Spannungzwischen 1 und

Stérungssymptome Uberpru-

fen.
Masse (Zindschalter: en
ON)
i.0.: 4549V

#Schlecht

Schlecht

e Stromdurchgang
zwischen 2 und Masse

Den Kabelbaum zwischen der —— Instandsetzen
Motor-ECU und dem Ansaug-
luft-Temperatur-Sensor-Stek-

#i.o.

‘ Die Motor-ECU ersetzen.

i.0.: Leitend M
- ker prifen.
i.0.
Y Schlecht
Den folgenden Stecker —— Instandsetzen
priifen. B-12

#i.o.
Schlecht

Stérungssymptome Uberpri- —»‘ Die Motor-ECU ersetzen. ‘
fen.




13A-114

MPI <6A1> - Fehlersuche

Code Nr. 14 Drosselklappensensor (TPS) und zugehorige

Teile

Wahrscheinliche Ursache

Prifungsbedingungen
® Zindschalter: ON

® Ausgenommen 60 Sekunden nach Einschalten des Ziindschalters auf ON, oder
unmittelbar nach dem Motorstart

Gesetzte Bedingungen

® Beim eingeschaltetem Leerlaufschalter betrégt die Sensorausgangsspannung 4

Sekundenlang 2 V oder mehr.
oder

® Die Sensorausgangsspannung betragt 4 Sekunden 0,2 V oder weniger.

Defekter oder falsch eingestellter Drosselklappensen-
sor

Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder KurzschluB
des Drosselklappensensor-Kreises

Der Leerlauf-Schalter kann nicht eingeschaltet werden.
KurzschluB der Leerlauf-Schalter-Signalleitung
Defekte Motor-ECU

Schlecht

MUT-II Wartungsdaten

26 Leerlauf-Schalter und zugehérige

Teile
i.0.: Die Drosselklappe an der

Leerlauf-Position  stellen:

EIN

Die Drosselklappe ge-ring-

flgig offnen: AUS

—

#i.o.

Den Drosselklappensensor
(Siehe seite 13A-194.)

prifen.

Schlecht

—»

#i.o.

Schlecht

An dem Drosselklappensensor-
Stecker B-07 messen.

o Den Stecker abziehen, und an der
Kabelbaum-Seite messen.
Spannung zwischen 4 und Masse
(Zindschalter: ON)

i.0.: 48-52V
Stromdurchgang zwischen 1 und

>

Masse
#i.o.

i.0.: Leitend
Den Drosselklappensensor-Leistung-
Kreis prufen. (Siehe Seite 13A-160,
PRUFVERFAHREN 50.)

Der Leerlauf-Schalter und zugehérige
Teile prufen. )

(Siehe Seite 13A-146, PRUFVER-
FAHREN 28.) <Fahrzeuge ohne TCL>
(Siehe Seite 13A-147, PRUFVER-
FAHREN 29.) <Fahrzeuge mit TCL>

Ersetzen

Schlecht

Den folgenden Stecker priifen.

——— Instandsetzen

C-39
#i.o.

Stérungssymptome Uberprifen.

#Schlecht

Schlecht

Den Kabelbaum zwischen der Motor-
ECU und dem Drosselklappensensor-

— Instandsetzen

Stecker prifen.
#i.o.

Die Motor-ECU ersetzen.




MPI <6A1> - Fehlersuche 13A-115

Code Nr. 21 KiuhImitteltemperatursensor und zugehérige
Teile

Wahrscheinliche Ursache

Prifungsbedingungen

® Zindschalter: ON

® Ausgenommen 60 Sekunden nach Einschalten des Ziindschalters auf ON, oder
unmittelbar nach dem Motorstart

Gesetzte Bedingungen

® Die Sensorausgangsspannung betragt 4 Sekunden lang 4,6 V oder mehr
(entsprechend einer MotorkUhImitteltemperatur von hdchstens -45°C).

oder

o Die Sensorausgangsspannung betrdgt 4 Sekunden lang 0,1 V oder weniger
(entsprechend einer MotorkUhImitteltemperatur von mindestens 140°C).

Prifbedingungen

® Zindschalter: ON

® Motordrehzahl: ca. 50 1/min oder mehr

Gesetzte Bedingungen

® Die Sensorausgangsspannung steigt von héchstens 1,6 V (entsprechend einer
MotorkUhlmitteltemperatur von mindestens 40°C) auf mindestens 1,6 V an
(entsprechend einer MotorkUhImitteltemperatur von hdchstens 40°C).

® Danach betragt die Sensorausgangsspannung 5 Minuten lang 1,6 V oder mehr.

o Defekter KihImitteltemperatursensor

® Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder KurzschluBB
des KuhImitteltemperatursensor-Kreises

o Defekte Motor-ECU

Schlecht

—— Instandsetzen

: Schlecht
Den KuhImitteltemperatursensor ——  Ersetzen
prifen. (Siehe Seite 13A-193.)

‘i.o.

— Schlecht -
An dem Kuhimitteltemperatursensor- ————»| Den folgenden Stecker priifen.
Stecker B-33 messen. C-39
o Den Stecker abziehen, und an der i0

Kabelbaum-Seite messen. ¢ o

® Spannung zwischen 1 und Masse Stérungssymptome (iberpriifen.

(Zindschalter: ON)
.0.: 45-49 V ‘Schlecht

® Stromdurchgang zwischen 2 und - Schlecht
Masse Den Kabelbaum zwischen der Motor- —— Instandsetzen
i.0.: Leitend ECU und dem Kuhimitteltemperatur-
0 sensor-Stecker prifen.
o #i.o.
‘ Die Motor-ECU ersetzen. ‘
! 0
g%"é folgenden Stecker prifen. | '=° ‘ Stdrungssymptome Uberpriifen. ‘
- #Schlecht
¢Schlecht

‘ Die Motor-ECU ersetzen.

Instandsetzen



13A-116 MPI <6A1> - Fehlersuche

Code Nr. 22 Kurbelwinkelsensor und zugehorige Teile Wahrscheinliche Ursache
Prifungsbedingungen ® Defekter Kurbel-Winkel-Sensor
® Den Motor durchkurbeln. ® Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder
Bedingungen. KurzschluB des Kurbelwinkelsensor-Kreises
® Sensorausgangsspannung verandert 4 Sekundenlang nicht. (kein Signaleingang) | ® Defekte Motor-ECU
i.0.
An dem Verteiler-Stecker B-77 messen. 4>‘ Die Motor-ECU ersetzen.
o Den Stecker anschlieBen. (mit dem Prifkabelbaum: MB991348)
® Spannung zwischen 5 und Masse (Motor: Kurbeln)
i.0.: 0,4-40V
® Spannung zwischen 5 und Masse (Motor: Leerlauf)
i.0.: 1,5-25V
#Schlecht
1. Schlecht
An dem Verteiler-Stecker B-77 messen. || Den Kabelbaum zwischen dem Kurbel-Winkel-Sensor und dem
® Den Stecker abziehen, und an der Kabelbaum-Seite messen. Steuerrelais-Stecker prifen und instandsetzen.
1. §pannung zwischen 3 und Masse (Zundschalter: ON) 2 Schlecht Schlecht
i.0.: Systemspannung L »| Den folgenden Stecker — = Instandsetzen
2. Spannung zwischen 2 und Masse (Ziindschalter: ON) prifen. C-39
i.0.: 48-52V -
3. Stromdurchgang zwischen 1 und Masse 3. Schlecht "-O-
i.0.: Leitend " - "
0 Stérungssymptome Uberprifen.
i.0.
\J Schlecht chhIecht
Den folgenden Stecker = Instandsetzen . Schlecht
priifen. B-77 Den Kabelbaum zwischen ———» Instandsetzen
- der Motor-ECU und dem
¢ i.0. Kurbelwinkelsensor-Stecker
- - - prifen.
‘ Stérungssymptome Uberprifen. ‘

‘i.o.
‘Schlecht

‘ Den Verteiler ersetzen.

‘ Die Motor-ECU ersetzen.

—»| Den Kabelbaum zwischen dem Kurbelwinkelsensor und der Masse
prifen und instandsetzen.




MPI <6A1> - Fehlersuche

13A-117

Code Nr.23 OT-Sensor und zugehdérige Teile

Wahrscheinliche Ursache

Prifungsbedingungen

® Zindschalter: ON

® Motordrehzahl: ca. 50 1/min oder mehr
Bedingungen

® Sensorausgangsspannung verandert 4 Sekunden nicht. (kein Impulseingang)

Defekter OT-Sensor
Schlechte Steckeranschllsse, unterbrochener oder
kurzgeschlossener Kabelbaum

o Defekte Motor-ECU

i.0.

Am Stecker B-42 des Ziindverteilers messen.

Den Stecker anschlieBen. (mit dem Prifkabelbaum: MB991348)
Spannung zwischen 5 und Masse (Motor: Kurbeln)

i.0.: 0,4-3,0V

Spannung zwischen 5 und Masse (Motor: Leerlauf)

i.0.: 1,5-20V

#Schlecht

1. Schlecht

Am Stecker B-42 des Ziindverteilers messen.

°
1.

Den Stecker abziehen, und an der Kabelbaum-Seite messen.
Spannung zwischen 6 und Masse (Zindschalter: ON)

-

i.0.: Systemspannung 2 SChIGCh,t
2. Spannung zwischen 5 und Masse (Zlndschalter: ON)

i.0.: 48-52V
3. Stromdurchgang zwischen 7 und Masse 3. Schlecht

i.0.: Leitend

i.0.
Y Schlecht

Den folgenden Stecker ————— Instandsetzen
priifen. B-42

‘i.o.

‘ Stérungssymptome Uberprifen.

‘Schlecht

‘ Den Zindverteiler ersetzen.

4>‘ Die Motor-ECU ersetzen.

Den Stecker zwischen dem OT-Sensor und dem Steuerrelais-
stecker prifen und instandsetzen, falls erforderlich.

Schlecht

Den folgenden Stecker —» Instandsetzen

prufen. C-39

#i.o.

Stérungssymptome Uberprifen.

Schlecht
\

Schlecht
Den Stecker zwischen der ——» Instandsetzen
Motor-ECU und dem OT-
Sensor-Stecker prifen und

instandsetzen, falls erforder-

lich.
#i.o.

Die Motor-ECU ersetzen.

Den Stecker zwischen dem OT-Sensor und der Masse prufen und
instandsetzen, falls erforderlich.




13A-118

MPI <6A1> - Fehlersuche

Code Nr. 24 Fahrgeschwindigkeit-Sensor und zugehérige | Wahrscheinliche Ursache
Teile
Prifungsbedingungen e Defekter Fahrgeschwindigkeit-Sensor
® Zindschalter: ON ® Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder
® Ausgenommen 60 Sekunden nach Einschalten des Zindschalters auf ON, oder KurzschluB des Fahrgeschwindigkeit-Sensor-Kreises
unmittelbar nach dem Motorstart o Defekte Motor-ECU
® Leerlaufschalter: aus
® Motordrehzahl betragt mindestens 3000 1/min
® Fahren unter hoher Motorlast
Gesetzte Bedingungen
® Die Sensorausgangsspannung andert sich 4 Sekunden nicht (kein Impulseingang).
- Schlecht
Den Fahrgeschwindigkeitssensor prifen. (Siehe BAUGRUPPE 54 ———» Ersetzen
- Instrumenteneinheit.)
‘i.o.
— 1. Schlecht — Schlecht
Am Stecker B-66 <M/T>, B-67 <A/T> des Fahrgeschwindigkeitssen- —————| Die folgenden Stecker ———» Instandsetzen
Sors messen. prufen:
® Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen. B-65 <M/T>, C-90, C-135,
1. Spannung zwischen 1 und Masse (Zundschalter: ON) C-131
i.0.: Systemspannung 2. Schlecht ;
2. Spannung zwischen 3 und Masse (Zlindschalter: ON) - Senee ‘I'O'
1.0.: 48 -52V . 3. Stérungssymptome Uberpriifen.
3. Stromdurchgang zwischen 2 und Masse (Zindschalter: ON) |gchlecht
i.0.: leitend = #Sch'echt
i Schlecht
¢|.O. s Den Kabelbaum — = Instandsetzen
chlecht zwischen dem Fahrge-
E:ﬁ'}efr‘:_lge“de" Stecker » Instandsetzen schwindigkeitssensor
: und dem Zundschalter-
B-66 <M/T>, B-67 <A/T> stecker priifen.
#i-o- ‘i.o.
Storungssymptome Gberprifen. Den Ziindschalter priifen. (Siehe BAUGRUPPE 54 - Ziindschalter.) |
‘Schlecht
Schlecht - Schlecht
Den Kabelbaum I — = Instandsetzen = Die folgenden Stecker ———» Instandsetzen
zwischen der Motor-ECU prifen:
und dem Fahrg- B-65 <M/T>, C-48, C-39
eschwindigkeitssensor- ¢ i.0.
Stecker prifen.
w_o_ Stérungssymptome Uberprifen.
‘Schlecht
Die Motor-ECU prufen. Schlecht
Den Kabelbaum zwi- —— Instandsetzen
schen der Motor-ECU
und dem Fahrgeschwin-
digkeitssensor-Stecker
prufen.
‘i.o.
Die Motor-ECU prufen.
Schlecht
»| Den folgenden Stecker - » Instandsetzen
prufen:
B-65 <M/T>

‘i.o.

Stérungssymptome Uberprifen.

¢OK

Den Kabelbaum zwischen dem Fahrgeschwindigkeitssensor und
der Masse prifen, instandsetzen falls erforderlich.




MPI <6A1> - Fehlersuche

13A-119

Code Nr. 25 Atmosphéarendruck-Sensor und zugehérige
Teile

Wahrscheinliche Ursache

Prifungsbedingungen

® Zindschalter: ON

® Ausgenommen 60 Sekunden nach Einschalten des Ziindschalters auf ON, oder
unmittelbar nach dem Motorstart

® Batteriespannung: 8 V oder mehr

Gesetzte Bedingungen

e Die Sensorausgangsspannung betragt 4 Sekunden lang 4,5 V oder mehr
(entsprechend einem Atmospharendruck von mindestens 114 kPa).

oder

® Die Sensorausgangsspannung betrdgt 4 Sekunden lang 0,2 V oder weniger
(entsprechend einem Atmospharendruck von héchstens 5,33 kPa).

Defekte Motor-ECU

Defekter Atmospharendruck-Sensor
Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder KurzschluB
des Atmospharendruck-Sensor-Kreises

Schlech Schlech

i.0.
\
‘ Stérungssymptome Uberprifen. ‘
Schlecht

\/
‘ Die Motor-ECU ersetzen.

Schlecht
AndemLuftmassenmesser-Stek- ——| AndemLuftmassenmesser-Stek- ——| Den folgenden Stecker priifen. —— Instandsetzen
ker B-12 messen. ker B-12 messen. C-39
® Den Stecker anschlieBen. (mit ® Den Stecker abziehen, und an i0
Priifkabelbaum: MD991709) der Kabelbaum-Seite messen. ¢ o
(] Spannung‘_ zwischen 2 und L] Spannung‘_ zwischen 1 und Stérungssymptome Uberpriifen.
Masse (Zundschalter: ON) Masse (Zundschalter: ON)
i.0.: 3,7 - 4,3 V (Héhe: 0 m) i.0.: 48-52 V #Sch'echt
2 - 6he: e S h isch -
:13,200 r:i)8 v (fene u;?T/Idausrgegang zuisenen Den Kabelbaum zwischen der Mo- | MMy o121 dsetzen
- i.0.: Leitend tor-ECU und dem Atmosphéren-
i.0. druck-Sensor-Stecker priifen.
i.0. :
i.0.
Y - Schlecht
Den folgenden Stecker priifen. — Instandsetzen
B-12
i.0. Y
y ‘ Die Motor-ECU ersetzen.
Stérungssymptome Uberprifen. ‘
Schlecht
L Schiecht
Den Kabelbaum zwischen der Mo- —— Instandsetzen
tor-ECU und dem Atmosphéren- | i.0.
druck-Sensor-Stecker priifen. —»‘ Den Luftmassenmesser ersetzen.
Y Schlecht
An dem Motor-ECU-Stecker C-39 » Den Kabelbaum zwischen der Mo-
messen. tor-ECU und dem Atmosphéaren-
® Den Stecker anschlieBen. druck-Sensor-Stecker prufen und
® Spannung zwischen 85 und instandsetzen.
Masse (Zundschalter: ON)
i.0.: 3,7-4,3V (H6he: 0 m)
3,2 - 3,8 V (Hobhe:
1200 m)
i.0.
! Schlecht
Den folgenden Stecker priifen. | Scniegn Instandsetzen
C-39



13A-120

MPI <6A1> - Fehlersuche

Code Nr. 31 Klopfsensor und zugehérige Teile

Wahrscheinliche Ursache

Prifungsbedingungen

® Zindschalter: ON

® Ausgenommen 60 Sekunden nach Einschalten des Ziindschalters auf ON, oder
unmittelbar nach dem Motorstart

® Motordrehzahl: ca. 5000 1/min oder mehr

Gesetzte Bedingungen

Die Veranderung in der Klopfsensorausgangsspannung (Klopfsensorspitzenspannung

bei jeder 1/2 Umdrehung der Kurbelwelle) ist 200 mal hintereinander weniger als

0,06 V.

Defekter Klopfsensor

Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder
KurzschluB des Klopfsensor-Kreises
Defekte Motor-ECU

Schlecht

An dem Klopfsensor-Stecker B-34 mes-
sen.

Die folgenden Stecker priifen.

—————» Instandsetzen

o Den Stecker abziehen, und an der

B-34, C-39
. i.0.
Kabelbaum-Seite messen.

e Stromdurchgang zwischen 2 und

Stérungssymptome Uberprifen.
Masse

i.0.: Leitend ‘Schlecht

i.0

Schlecht
\

Den Kabelbaum zwischen dem Klopf-

Den Kabelbaum zwischen der Motor-
ECU und dem Klopfsensor-Stecker pru-
fen.

4>‘ Den Klopfsensor ersetzen.

'

sensor und Masse prufen und instand-
setzen.

#Schlecht

Instandsetzen

‘ Stérungssymptome Uberprifen.

#Schlecht

‘ Die Motor-ECU ersetzen.

Code Nr. 41 Einspritzdiise und zugehérige Teile

Wahrscheinliche Ursache

Prifungsbedingungen

e Motordrehzahl: ca. 50 — 1000 1/min

® Ausgangsspannung des Drosselklappensensors: 1,15 V oder weniger.

® Es wird keine Stellantriebprifung durch den MUT-II ausgefihrt.

Gesetzte Bedingungen

e Ein StoBspannung in der Einspritzdisenwicklung wird wahrend 4 Sekunden nicht
erfaBt.

o Defekte Einspritzdiise
® Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder

KurzschluB d

es Einspritzdlse-Kreises

o Defekte Motor-ECU

Schlecht

Die Einspritzduse prifen. (Siehe Seite ———» Ersetzen

13A-197.)
#i.o.

Schlecht

Schlecht

An den Einspritzdise-Steckern B-02,
B-03, B-05, B-36, B-40, B-44 messen.

————— | Die folgenden Stecker prufen.

B-02, B-03, B-05, B-36, B-40, B-44

L

o Den Stecker abziehen, und an der

Kabelbaum-Seite messen. 0.

¢ Spannung zwischen 1 und Masse Stérungssymptome (iberpriifen.

Schlecht

—

(Zindschalter: ON)
i.0.: Systemspannung

i.0.
Y

Den Einspritzdlise-Steuer-Kreis prifen.
(Siehe Seite 13A-159, PRUFVERFAH-
REN 51)

Instandsetzen

Den Kabelbaum zwischen der Motor-
ECU und dem Einspritzdiise-Stecker
prifen und instandsetzen.




MPI <6A1> - Fehlersuche 13A-121

Code Nr. 54 Wegfahrsperrensystem Wahrscheinliche Ursache

Prifungsbedingungen

® Zindschalter: ON

Gesetzte Bedingungen

e Schlechte Kommunikation zwischen Motor-ECU und Wegfahrsperren-ECU

Radiostérung der Kenncodes
Falscher Kenncode

Defekter Kabelbaum oder Stecker
Defekte Wegfahrsperren-ECU
Defekte Motor-ECU

HINWEIS

(1) Falls die Zundschalter beim Starten des Motors nahe nebeneinander liegen, kdnnen Radiostérungen
zur Anzeige dieses Codes fluhren.

(2) Bei der Eingabe des Schlisselkenncodes wird eventuell dieser Code angezeigt.

Ja
Befindet sich in der Nahe des im Ziindschalter steckenden Z{ind- 4>‘ Entfernen Sie den anderen Zindschlissel. ‘
schlissels noch ein anderer Zindschlissel? ¢
Schlecht —— - -
- } Stérungssymptome Uberprifen. ‘
Nein
Ja - - -
‘ Wird Diagnosecode auf die Wegfahrsperren-ECU ausgegeben? }—» Wegfahrsperrensystem prifen. (Siehe BAUGRUPPE 54 — Zind-
‘Nein schalter und Wegfahrsperre.)
- Schlecht
Die folgenden Stecker priifen ———  Instandsetzen
C-37, C-81, C-68
‘i.o.
‘ Stérungssymptome Uberprifen.
#Schlecht
i.0.
Den Kabelbaum zwischen der Motor-ECU und Wegfahrsperren- 4>‘ Die Wegfahrsperren-ECU ersetzen. ‘
ECU prtfen. ‘Schlecht
‘Schlecht
‘ Stérungssymptome Uberprifen. ‘
Instandsetzen ‘Schlecht

‘ Die Motor-ECU ersetzen. ‘




13A-122 MPI <6A1> - Fehlersuche

Code Nr. 59 Lambda-Sonde (hinten) und zugehoérige Teile | Wahrscheinliche Ursache

Prifungsbedingungen o Defekte Lambda-Sonde (hinten)

® 3 Minute nach dem Motorstart ® Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder KurzschluB
e Kuhlmitteltemperatur : ca. 80°C oder héher des Kreises

® |eerlaufschalter: AUS e Defekte Motor-ECU

® Die Drosselklappensensor-Ausgangsspannung liegt uber 4,1 V.

e Offener Regelkreis in Betrieb

® Nach vollendeter Verzégerung sind 20 Sekunden verstrichen.

Gesetzte Bedingungen

® Die Ausgangsspannung der Lambda-Sonde (hinten) liegt unter 0,1 V.

® Der Unterschied zwischen maximaler und minimaler Ausgangsspannung der

Lambda-Sonde liegt unter 0,08 V.
® Die Ausgangsspannung der Lambda-Sonde (hinten) liegt Gber 0,5 V.
e Die oben genannten Bedingungen bestehen 5 Sekunden lang ununterbrochen

weiter.
Schlecht
Die Lambda-Sonde (hinten) Prifen. ——— Ersetzen
(Siehe Seite 13A-197.)
‘i.o.
1. Schlecht
An dem Stecker C-85 der Lambda-Sonde messen. Den Kabelbaum zwischen der Lambda-
o Den Stecker abziehen, und an der Kabelbaum-Seite Sonde (hinten) und dem Steuerrelais-
messen. Stecker prifen und instandsetzen.
1. Spannungzwischen 1 und Masse (Zundschalter: ON) 2 Schlecht Schlecht
i.0.: Systemspanngng Den folgenden Stecker priifen. ——» Instand-
2. Stromdurchgang zwischen 2 und Masse C-39 setzen
i.0.: Leitend 0
3. Stromdurchgang zwischen 4 und Masse 3. Schlecht #" :
i.0.: Leitend - - -
‘ Stérungssymptome Uberprifen.
i.0. ‘Schlecht
Schlecht
Den Kabelbaum zwischen der Motor- | — » |nstand-
ECU und dem Lambda-Sonde-Stecker setzen
(hinten) prufen.
#i.o.
‘ Die Motor-ECU ersetzen.
»| Den Kabelbaum zwischen der Lambda-
Sonde (hinten) und der Masse prifen
und ersetzen, falls erforderlich.
Y Schlecht
Die folgenden Stecker priifen. » Instandsetzen
C-85, C-39
‘i.o.
Stérungssymptome Uberprifen.
#Schlecht
Schlecht
Den Kabelbaum zwischen der Motor-ECU und dem > |nstandsetzen

Lambda-Sonde-Stecker (hinten) prifen.

#i.o.

‘ Die Lambda-Sonde (hinten) ersetzen. ‘

'

‘ Stérungssymptome Uberprifen. ‘
‘Schlecht

‘ Die Motor-ECU ersetzen. ‘




MPI <6A1> - Fehlersuche 13A-123

Code Nr.61 Gesamtsteuersignal fuir Motor und Getriebe
<A/T>

Wahrscheinliche Ursache

Prifungsbedingungen

® Mehr als 60 Sekunden unmittelbar nach dem Motorstart

® Motordrehzahl: 50 1/min oder mehr

Gesetzte Bedingungen

Spannung des Anforderungssignals fir Drehmomentreduktion von der
Automatikgetriebe-ECU bleibt mehr als 1,5 Sekunden auf LOW .

o Defekter Kabelbaum oder Stecker
o Defekte Motor-ECU
e Defekte A/T-ECU

- Schlecht
Die folgenden Stecker priifen. ——— Instandsetzen
(C-30, C-37) <Fahrzeuge ohne TCL>, (C-28, C-35) <Fahrzeuge
mit TCL>
ii.O.
‘ Stérungssymptome Uberprifen. ‘
‘Schlecht
i.0.
‘ Den Kabelbaum zwischen Motor-ECU und A/T-ECU prifen. }—»‘ Die Motor-ECU ersetzen. ‘
¢Schlecht ¢
Instandsetzen ‘ Stérungssymptome Uberprifen. ‘

‘Schlecht

‘ Die A/T-ECU ersetzen. ‘

Code Nr.64 Lichtmaschinenklemme-FR und zugehoérige | Wahrscheinliche Ursache
Teile
Prifungsbedingungen, gesetzte Bedingungen ® Unterbrochener Kreis der Lichtmaschinenklemme
e Die Signalspannung der Lichtmaschinen-Masseklemme bleibt bei laufendem Motor | @ Defekte Motor-ECU
etwa 20 Sekunden lang hoch.
i.0.
An dem Lichtmaschinenstecker B-38 messen. —— | Die Motor-ECU ersetzen.
® Den Stecker anschlieBen.
® Spannung zwischen 4 und Masse
(Motor: Leerlauf)
(Kuhlerventilator: abgestellt)
(Scheinwerfer: AUS—EIN)
0. 1,8-24V —>10-16V
‘Schlecht
- - Schlecht - Schlecht
An dem Lichtmaschinenstecker B-38 messen. ———— | Die folgenden Stecker ———» Instandsetzen
® Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen. prifen. B-31, B-37
® Spannung zwischen 4 und Masse io
(Ziindschalter: ON) ¢ "
i.0.: 48 -52V Stérungssymptome  prii-
i.0. fen.
' Schlecht
Schlecht
‘ Den folgenden Stecker priifen. B-38 }—» Instand-
0 setzen
¢ - 5 Kabelb Schlecht Instandset
& 0 en abelbaum zwi- —— > Instandsetzen
‘ Stérungssymptome prifen. ‘ schen Motor-ECU und
Schlecht Lichtmaschinenstecker
prufen.
i.0.
Schlecht
Den Kabelbaum zwischen Motor-ECU und Lichtmaschinenstecker ————— Instand-
prifen. setzen
- y
‘I'O' Die Motor-ECU ersetzen.

‘ Die Lichtmaschine ersetzen.




13A-124

MPI <6A1> - Fehlersuche

Code Nr.71 Unterdrucksteuer-Magnetventil und zugehori-

ge Teile <Fahrzeuge mit TCL>

Wahrscheinliche Ursache

Prifungsbedingungen
® Zindschalter: ON
[}

unmittelbar nach dem Motorstart
® Batteriespannung: 10 V oder mehr
[}

Gesetzte Bedingungen

Die Anweisungen fir Erregung bzw. Nichterregung des Magnetventils und der

Ausgenommen 60 Sekunden nach Einschalten des Ziindschalters auf ON, oder

Es wird keine Stellantriebprifung durch den MUT-II ausgefiihrt.

Erregungszustand der Magnetspule sind verschieden.

Defekte Motor-ECU

Defektes Unterdrucksteuer-Magnetventil
Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder KurzschluB
des Kreises von Unterdrucksteuer-Magnetventil-Kreis

Den Kabelbaum zwischen dem Stecker des Unter-
drucksteuer-Magnetventils und dem Steuerrelais-
stecker prifen und instandsetzen, falls erforderlich.

Schlecht

Den folgenden Stecker priifen.

—— Instandsetzen

B-78
‘i.o.

Stérungssymptome Uberprifen.

#Schlecht

Den Kabelbaum zwischen der Motor-ECU und dem
Stecker des Unterdrucksteuer-Magnetventils prifen
und instandsetzen, falls erforderlich.

Schlecht
Das Unterdrucksteuer-Magnetventil prifen. (Siehe —————— Ersetzen
Seite 13A-201.)
i.0.
Y Schlecht
An dem Unterdrucksteuer-Magnetventil-Stecker
B-78 messen.
® Den Stecker abziehen, und an dem
Kabelbaum-Seite messen.
® Spannung zwischen 2 und Masse
(Zindschalter: ON)
i.0.: Systemspannung
‘i.o.
Schlecht
An dem Motor-ECU Stecker C-35 messen. >
® Den Stecker abziehen, und an dem
Kabelbaum-Seite messen.
® Spannung zwischen 32 und Masse
(Zindschalter: ON)
i.0.: Systemspannung
i.0.
Y Schlecht

Den folgenden Stecker priifen.

C-35
‘i.o.

Stérungssymptome Uberprifen.

——— Instandsetzen

Schlecht -
}—»‘ Die Motor-ECU ersetzen.




MPI <6A1> - Fehlersuche 13A-125

Code Nr.72 Belluftungssteuer-Magnetventil und zugehéri- | Wahrscheinliche Ursache
ge Teile <Fahrzeuge mit TCL>

Prifungsbedingungen e Defektes Bellftungssteuer-Magnetventil

® Zindschalter: ON ® Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder KurzschluB

® Ausgenommen 60 Sekunden nach Einschalten des Zindschalters auf ON, oder des Beluftungssteuer-Magnetventil-Kreises
unmittelbar nach dem Motorstart e Defekte Motor-ECU

® Batteriespannung: 10 V oder mehr

e Es wird keine Stellantriebprifung durch den MUT-II ausgefihrt.

Gesetzte Bedingungen

Die Anweisungen fir Erregung bzw. Nichterregung des Magnetventils und der
Erregungszustand der Magnetspule sind verschieden.

- — - Schlecht
Das Bellftungssteuer-Magnetventil prifen. (Siehe ————— Ersetzen

Seite 13A-201.)

i.0.
Y Schlecht
An dem Beliftungssteuer-Magnetventil-Stecker ———————————=| Den Stecker zwischen dem Steuerrelais und dem
B-79 messen. Stecker des Beluftungssteuer-Magnetventils prifen
® Den Stecker abziehen, und an der und instandsetzen, falls erforderlich.

Kabelbaum-Seite messen.

® Spannung zwischen 1 und Masse
(Zindschalter: ON)
i.0.: Systemspannung

i.0.
¢ Schlecht Schlecht
An dem Motor-ECU Stecker C-35 messen. —— | Den folgenden Stecker priifen. ———  Instandsetzen
® Den Stecker abziehen und an der B-79
Kabelbaum-Seite messen. io
® Spannung zwischen 31 und Masse (Zind- ¢ ’

schalter: ON)

Stérungssymptome Uberprifen.
i.0.: Systemspannung gssymp p

#Schlecht

i.0.
Den Stecker zwischen der Motor-ECU und dem
Stecker des Beluftungssteuer-Magnetventils prifen
und instandsetzen, falls erforderlich.

- Schlecht
Den folgenden Stecker priifen. —— Instandsetzen
C-35
i.0.

— — - Schlecht -
Stérungssymptome Uberprifen. }—»‘ Die Motor-ECU ersetzen.




13A-126

MPI <6A1> - Fehlersuche

STORUNGSSYMPTOM-TABELLE

13100880361

Stérungssymptom Prafver- Bezugsseite
fahren Nr.
Keine Signallber- | Der MUT-II kann keinem System ein Signal Gbermitteln. 1 13A-128
mittlung mit dem
MUT-II ist méglich. | Der MUT-II kann ausschlieBlich der Motor-ECU kein Signal | 2 13A-129
Ubermitteln.
Motor-Warnleuch- | Die Motor-Warnleuchte leuchtet nicht, kurz nachdem der | 3 13A-130
te und Zundschalter an ON gestellt wird.
zugehorige Teile.
Die Motor-Warnleuchte bleibt aufleuchten und nie erlischt. 4 13A-130
Anlassen Keine anfangliche Verbrennung (Anlassen unméglich) 5 13A-131
Anfangliche Verbrennung aber keine vollstandige verbrennung | 6 13A-132
liegt vor. (Anlassen unmaoglich)
Anlassen benétigt lange Zeit. (Schlechtes Startvermdgen) 7 13A-133
Leerlauf-Stabilitat | Unbestandiger Leerlauf (Rauher Leerlauf) 8 13A-134
(Falscher Leerlauf)
Leerlauf-Drehzahl ist zu hoch. (Falsche Leerlauf-Drehzahl) 9 13A-135
Leerlauf-Drehzahl ist zu niedrig. (Falsche Leerlauf-Drehzahl) 10 13A-136
Leerlauf-Stabilitdt | Wenn der Motor kalt ist, stirbt ab es bei Leerlauf. (Absterben) 11 13A-137
(Motor stirbt)
Wenn der Motor heiB3 wird, stirbt ab er bei Leerlauf. (Absterben) | 12 13A-138
Der Motor stirbt bei Anlassen ab. (Aussetzen) 13 13A-139
Der Motor stirbt bei Verlangsamen ab. 14 13A-139
Fahrt Verzdgertes Ansprechen, Aussetzen oder Stottern 15 13A-140
Das Gefuhl von Wirkung oder Vibration bei Beschleunigen 16 13A-140
Das Gefuhl von Wirkung oder Vibration bei Verlangsamen 17 13A-141
Schlechtes Beschleunigungsvermégen 18 13A-141
Hochdrehen 19 13A-142
Klopfen 20 13A-142
Nachdieseln 21 13A-142
Zu hohes CO und HC Konzentration bei Leerlauf 22 13A-143
Lichtmaschinen-Ausgangsspannung ist niedrig. (ca. 12,3 V) 23 13A-144
Falsche Leerlaufdrehzahl wenn die Klimaanlage in Betrieb ist. 24 13A-144
Ventilator (Kihlerventilator Klimaanlagen-Kondensatorventilator ist nicht in Betrieb.) 25 13A-145




MPI <6A1> - Fehlersuche

13A-127

PROBLEMSYMPTOMTABELLE (ZUR INFORMATION)

Benennung Symptom
Anlassen Motor springt nicht an | Den Starter dreht die Kurbelwelle durch, es kommt aber zu keiner
(keine anfangliche Verbrennung in den Zylindern, so daB der Motor nicht arbeitet.
Verbrennung)
Anfangliche Verbren- | Verbrennung in den Zylindern vorhanden, der Motor stirbt aber bald ab.
nung, dann Absterben
Anlassen bendtigt | Motor springt nicht schnell an.
lange Zeit
Leerlauf- Leerlauf nicht stabil Die Motordrehzahl verbleibt nicht konstant; Anderung wahrend des
Stabilitat Leerlaufs.
Rauher Leerlauf Normalerweise kann das Problem anhand des Drehzahlmesser-Zeigeraus-
schlags und der auf das Lenkrad, den Schalthebel, die Karosserie usw.
Ubertragenen Vibrationen beurteilt werden. Dies wird als rauher Leerlauf
bezeichnet.
Falsche Leerlaufdreh- | Der Motor Iauft nicht mit der richtigen Leerlaufdrehzahl.
zahl
Motor stirbt Der Motor stirbt ab, wenn der FuB vom Gaspedal genommen wird,
(Absterben) unabhé&ngig davon, ob sich das Fahrzeug in Fahrt befindet oder nicht.
Motor stirbt Der Motor stirbt ab, wenn das Gaspedal niedergetreten oder verwendet wird.
(Aussetzen)
Fahrt Verzogertes Verzogertes Ansprechen “bezieht Verzogertes
Ansprechen, sich auf das verzdgerte Ansprechen Ansprechen
Aussetzen der” Fahrgeschwindigkeit (Motor- Normal
drehzahl), wenn das Gaspedal Fahrt -
niedergetreten wird, um von der (" | Anfangiches e
derzeitigen Fahrgeschwindigkeit zu gchwin- ken des R
beschleunigen, oder auf den vor- digkeit | Gaspedals /7 /\
Ubergehenden Abfall der Fahrge- ~ /" “Aussetzen
schwindigkeit (Motordrehzahl) wah-
rend dieser Beschleunigung.
Ein sehr stark verzdgertes Anspre-
chen wird mit "Aussetzen” bezeich- Zeit
net. 1FU0223
Schlechtes Beschleu- | Schlechtes Beschleunigungsvermégen fihrt dazu, daB nicht die der
nigungsvermégen Drosselklappendffnung entsprechende Beschleunigung oder die Hochstge-
schwindigkeit erreicht werden kann, auch wenn das Beschleunigen glatt
ablauft.
Fahrt Stottern Die Motor-Drehzahl spricht verzé-

gert auf das anfangliche Nieder-
treten des Gaspedals an, um aus

dem Stand zu beschleunigen. Normal
Fahrt- Anfangli
ge- ches  Nie-
S(}hWI.n' der-driicken ///
digkeit | des .’
Gaspedals ;
"y
Leerlauf Stottern
Zeit

1FU0224




13A-128

MPI <6A1> - Fehlersuche

Benennung Symptom
Fahrt StéBe VerhaltnismaBig starke St6Be oder Vibrationen, wenn der Motor
beschleunigt oder verzdgert wird.
Hochdrehen Bei Fahrt mit konstanter oder verénderlicher Geschwindigkeit dreht der
Motor plétzlich hoch.
Klopfen Ein scharfer hammerahnlicher Schlag gegen die Zylinderwande wahrend

der Fahrt, der die Fahrt beeintrachtigt.

Verzégerung, | Nachdieseln
Durchsacken

Der Motor lauft auch dann weiter, wenn man den Zindschalter ausschaltet
(OFF), was auch Dieseln genannt wird.

DIE DEN STORUNGSSYMPTOMEN ENTSPRECHENDEN PRUFVERFAHREN

PRUFVERFAHREN 1

Keine Signalibermittlung mit dem MUT-II ist méglich. | Wahrscheinliche Ursache
(Der MUT-II kann keinem System ein Signal Ubermitteln.)

Masse) fur die Diagnoseleitung.

Die Ursache ist wahrscheinlich ein Defekt in der Stromversorgung (einschlieBlich | e Defekter Stecker

o Defekter Kabelbaum

Am Diagnosestecker (16polig) C-20

messen.

® Spannung zwischen 16 und Masse
i.0.: Batteriespannung

—— | Die folgenden Stecker prufen.

i.0.

Y

Am Diagnosestecker (16polig) C-20

messen.

e Stromdurchgang zwischen 4 und
Masse

e Stromdurchgang zwischen 5 und

+———| Den Kabelbaum zwischen dem Diagno-

Masse
‘i.o.

i.0.: Leitend
Den MUT-II ersetzen.

Schlecht
————» Instandsetzen

C-66, (C-63, C-132, C-141) <links>,
(C-62, C-14) <rechts>

i.0.

Schlecht

‘ Stérungssymptome Uberprifen. }—» Den Kabelbaum zwischen der Strom-

versorgung und  Diagnosestecker
(16polig) prufen und instandsetzen.

sestecker (16polig) und Masse prifen
und instandsetzen.




MPI <6A1> - Fehlersuche

13A-129

PRUFVERFAHREN 2

Ubermitteln.

MUT-II kann ausschlieBlich der Motor-ECU kein Signal

Wahrscheinliche Ursache

Eine der folgenden Ursachen liegt vor.

® Keine Stromversorgung nach Motor-ECU

® Defekter Masse-Stromkreis von Motor-ECU

e Defekte Motor-ECU

® Schlechte Mitteilungslinie zwischen Motor-ECU und MUT-II

Defekter Stromversorgung-Stromkreis der Motor-ECU
Defekte Motor-ECU

Defekte Wegfahrsperren-ECU

Unterbrochener Stromkreis zwischen Wegfahrsperren-
ECU und Diagnosestecker

Unterbrochener Stromkreis zwischen Motor-ECU und
Wegfahrsperren-ECU

Nein

Ist der Kommunikation zwischen dem MUT-II und der Wegfahrsper-

ren-ECU mdglich?
lJa

\ Die folgenden Stecker priifen. C-37, C-81, C-68

‘i.o.

‘ Stérungssymptome Uberprifen.

‘Schlecht

Schlecht

Den Kabelbaum zwischen Motor-ECU und Diagnosestecker

prufen.
‘i.o.

Den Kabelbaum zwischen Motor-ECU und Wegfahrsperren-ECU
prufen.

-

‘Schlecht

Instandsetzen

Die Diagnoseleitung zwischen Wegfahrsperren-ECU und MUT-II
prufen. Instandsetzen oder ersetzen, falls erforderlich. (Siehe BAU-
GRUPPE 54 - Zlndschalter und Wegfahrsperre.)

Schlecht
}—» Instandsetzen

————» Instandsetzen

Schlecht

Den Kabelbaum zwi- ——» Instandsetzen
schen Motor-ECU und

Masse prifen.

‘i.o.

Die Stromversorgung und Ziindschalter-IG-System priifen. (Siehe
Seite 13A-145, PRUFVERFAHREN 26.)




13A-130 MPI <6A1> - Fehlersuche

PRUFVERFAHREN 3

Die Motor-Warnleuchte leuchtet nicht, kurz nachdem der
Ziundschalter an ON-Position gestellt wird.

Wahrscheinliche Ursache

Aufgrund einer durchgebrannten Lampe bringt die Motor-ECU die Motorwarnleuchte
unmittelbar nach Einschalten des Ziindschalters (ON) funf Sekunden lang zum
Aufleuchten. Falls die Motorwarnleuchte nicht sofort nach dem Einschalten des
Ziindschalters auf ON aufleuchtet, liegt wahrscheinlich eine der rechts aufgefithrten
Stérungen vor.

® Durchgebrannte Glihlampe
o Defekter Warnleuchte-Stromkreis
o Defekte Motor-ECU

Schlecht
MUT-II Wartungsdaten ————| Die Stromversorgung der Motor-ECU und Massekreis priifen. (Sie-
16 Motor-ECU Stromversorgung-Spannung (Siehe Seite 13A-163.) he Seite 13A-158, PRUFVERFAHREN 46.)
i.0.
Y i.0. Schlecht
Am Motor-ECU Stecker C-35 messen. —— | Den folgenden Stecker ——— Instandsetzen
® Den Stecker abziehen, und an dem Kabelbaum-Seite messen. prufen. C-35
® Die Klemme Nr.36 erden. io
i.0.: Die Motor-Warnleuchte leuchtet. i e
Schlecht ‘ Stérungssymptome Uberprifen.
! Schlecht
hlech
Durchgebrannte ~ Gliih- ——— Ersetzen ‘SC eont
lampe priifen. | Die Motor-ECU ersetzen.
‘i.o.
Schlecht - — :
Am Instrumenteneinheit-Stecker D-03 messen. |————=| Den Motor-Warnleuchte-Stromversorgungskreis prifen und in-
® Den Stecker abziehen, und an dem Kabelbaum-Seite messen. standsetzen.
® Spannung zwischen 4 und Masse (Zundschalter: ON)
i.0.: Systemspannung
‘i.o.
- Schlecht
Die folgenden Stecker priifen. —————» Instandsetzen
D-03, C-90, C-35
wo.
Schlecht - — -
‘ Stérungssymptome Uberprifen. }—» Den Kabelbaum zwischen Instrumenteneinheit und Motor-ECU pri-
fen und instandsetzen.

PRUFVERFAHREN 4

Die Motor-Warnlampe bleibt aufleuchten und erlischt
nicht.

Wahrscheinliche Ursache

Die Motor-ECU erfaBt eine Stérung in einem Sensor oder Stellantrieb, oder eine der
rechts aufgefihrten Stérungen ist aufgetreten.

® KurzschluB zwischen der Motor-Warnlampe und
Motor-ECU
o Defekte Motor-ECU

‘i.o.

Die Motor-ECU ersetzen.

Ja
MUT-II Selbstdiagcode | DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
Werden Diagnosecodes angezeigt? FAHREN durchflhren. (Siehe Seite 13A-111.)
#Nein
Schlecht
Am Instrumenteneinheit-Stecker D-03 messen. | Den Kabelbaum zwischen Instrumenteneinheit und Motor-ECU-
o Den Stecker abziehen und an der Kabelbaum-Seite messen. Stecker prifen und instandsetzen.
® Den Motor-ECU Stecker abziehen.
® Stromdurchgang zwischen 16 und Masse
i.0.: nicht leitend




MPI <6A1> - Fehlersuche

13A-131

PRUFVERFAHREN 5

Keine anfangliche Verbrennung (Anlassen unmaéglich)

Wahrscheinliche Ursache

Eine defekte Zindkerze oder ein Defekt in der

usw.) im Kraftstoff enthalten sein.

Kraftstoffversorgung zur
Verbrennungskammer. Daruber hinaus kénnen auch Fremdkorper (Wasser, Kerosin

Defekte Ziindanlage

Defekte Kraftstoffpumpe und zugehdrige Teile
Defekte Einspritzdiisen

Defekte Motor-ECU

Defekte Wegfahrsperre

Fremde Materialien in Kraftstoff

Schlecht

Batteriespannung bei Kurbeln prifen.

-

| Die Batterie prifen. (Siehe BAUGRUPPE 54 - Batterie.) |

i.0.: 8 V oder hoher
#i.o.

Werden Diagnosecodes flr Wegfahrsperren-ECU ausgezeigt?

Ja

I

‘Nein

Die Wegfahrsperre prufen. (Siehe BAUGRUPPE 54 - Ziindschalter
und Wegfahrsperre.)

MUT-II: Prifung bei keiner anfanglicher Verbrennung (Siehe Seite
13A-152, PRUFVERFAHREN 38.)

‘i.o.

Schlecht

Kann irgendwelcher Ton von den Einspritzdlsen bei Kurbeln gehért

-

werden?
‘i.o.

Die Einspritzdise und zugehérige Teile prifen. (Siehe Seite
13A-120, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDE
PRUFVERFAHREN 41.)

Zindanlage: Prifung bei keiner anfanglicher Verbrennung (Siehe
Seite 13A-153, PRUFVERFAHREN 39.)

‘i.o.

Die folgenden Gegenstande prufen.
o Die Zindspule, Zundkerzen, Zindkerzen-Kabel prifen.
Prifen, ob die Einspritzdisen verstopft werden.

Den Kompressionsdruck prifen.
Die Wegfahrsperre prufen.

Prifen, ob fremde Materialien (Wasser, Alkohol usw.) in Kraftstoff eindringen.
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MPI <6A1> - Fehlersuche

PRUFVERFAHREN 6

Anfangliche Verbrennung aber keine vollstiandige Ver-

brennung (Anlassen unmaglich)

Wahrscheinliche Ursache

Die Zindkerzen erzeugen zwar Funken erzeugen, aber die Funken sind zu schwach,

oder das Anfangsgemisch fir den Start ist nicht korrekt.

Defekte Ziindanlage

Defekte Einspritzduse und zugehérige Teile
Fremdkoérper in Kraftstoff

Arme Verdichtung

Defekte Motor-ECU

Schlecht

Batteriespannung bei Kurbeln prifen.

i.0.: 8 V oder hoher
‘i.o.

MUT-II: Prifung bei keiner vollsténdiger Verbrennung (Siehe Seite
13A-153, PRUFVERFAHREN 40.)

#i.o.

Schlecht

Kann irgendwelcher Ton von den Einspritzdlsen bei Kurbeln gehért
werden?

-

i.0.
\i

Ja

Ist das Startverhalten gut, wenn man den Motor mit leicht betétigtem
Gaspedal durchkurbelt?

-

Nein

Den Zindzeitpunkt bei Kurbeln prifen.

Schlecht

i.0.: ca. 5° vor OT
‘i.o.

‘

Die Batterie prifen. (Siehe BAUGRUPPE 54 - Batterie.)

Die Einspritzdise und zugehérige Teile prifen. (Siehe Seite
13A-120, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDE
PRUFVERFAHREN 41.)

Schlecht
Das ISC-Servo auf Be- ——— | Das ISC-Servo und zuge-
triebsgerausch prifen hérige Teile prifen (Siehe
(Siehe Seite 13A-199.) Seite 13A-151, PRUF-
i0 VERFAHREN 35.)

Y

® Die Drosselklappe-Flache reinigen. (Siehe Seite 13A-184.)
o Die feste SAS prufen und einstellen. (Siehe Seite 13A-187.)

| Den Ziundverteiler auf richtige Einbauweise prifen.

Die folgenden Gegenstande prufen.

® Die Zindspule, Zundkerzen, Zindkerzen-Kabel prifen.
Prifen, ob die Einspritzdisen verstopft werden.

Den Kompressionsdruck prifen.

Kraftstoffleitungen auf Verstopfen prifen.

Prifen, ob fremde Materialien (Wasser, Alkohol usw.) in Kraftstoff eindringen.
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13A-133

PRUFVERFAHREN 7

Motor braucht zu viel Zeit zum Anspringen. (Schlechtes

AnlaBvermogen)

Wahrscheinliche Ursache

Der Funke ist zu schwach und die Zindung damit erschwert.
Das Anfangsgemisch fir den Start ist nicht korrekt.
Kein ausreichender Kompressionsdruck kann erreicht werden.

Defekte Ziindanlage

Defekte Einspritzduse und zugehérige Teile
Schlechtes Benzin benutzt

Arme Verdichtung

Schlecht

Batteriespannung bei Kurbeln prifen.

—

i.0.: 8 V oder hoher
‘i.o.

MUT-II: Prifung bei keiner vollsténdiger Verbrennung (Siehe Seite
13A-153, PRUFVERFAHREN 40.)

‘i.o.

Nein

Kann irgendwelcher Ton von den Einspritzdisen gehdrt werden

—

bei Kurbeln?
lJa

Schlecht

Prifen, ob Betriebsgerdusch von der Einspritzdiisen gehért werden

| Die Batterie prifen. (Siehe BAUGRUPPE 54 - Batterie.) |

Die Einspritzdise und zugehérige Teile prifen. (Siehe Seite
13A-120, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDE
PRUFVERFAHREN 41.)

| Den Zindverteiler auf richtige Einbauweise prifen.

kann bei Kurbeln.
‘i.o.

i.0.: ca. 5° vor OT
Die folgenden Gegenstande prufen.
® Die Zindspule, Zundkerzen, Zindkerzen-Kabel prifen.
e Prifen, ob die Einspritzdlisen verstopft werden.
® Den Kompressionsdruck prifen.
[}

Prifen, falls fremde Materialien (Wasser, Alkohol usw.) in Kraftstoff eindringen.
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PRUFVERFAHREN 8

Unbestandiger Leerlauf (Rauher Leerlauf)

Wahrscheinliche Ursache

Ursachen recht groB3
zusammengefaBt.

ist, werden die Uberprifungen

Das Zlindsystem, das Luft/Kraftstoff-Gemisch, die Leerlaufdrehzahlsteuerung (ISC)
oder der Kompressionsdruck ist nicht ordnungsgemaB. Da die Bandbreite méglicher
in einfachen Punkten

Defekte Ziindanlage

Defekte Mischungsverhaltnis-Steuerung

Defektes ISC-System

Defektes Spuilluft-Steuer-Magnetventil und zugehdrige
Teile

Arme Verdichtung

Luft dringt in Auspuffanlage ein

Waren die Batterie-Pole getrennt?

Den Motor 10 Minuten lang nach Warmlaufen leer laufen lassen.

#Nein

MUT-II Selbstdiagcode
Werden Diagnosecodes angezeigt?

DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
FAHREN durchflhren. (Siehe Seite 13A-111.)

‘Nein

Ja

‘ Schwankt Leerlauf-Drehzahl tbermaBig?

‘Nein

Prifung bei rauher Leerlauf-Drehzahl
(Siehe Seite 13A-153, PRUFVERFAHREN 41.)

Schlecht

‘ Das ISC-Servo auf Betriebsgerausch prifen (Siehe Seite 13A-199.)

e,

#i.o.

Das ISC-Servo und zugehtrige Teile prifen
(Siehe Seite 13A-151, PRUFVERFAHREN 35.)

Schlecht

Die Einspritzdiise auf Betriebsgerausch prifen.

|

‘i.o.

Die Einspritzdise und zugehérige Teile prifen. (Siehe Seite
13A-120, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDE
PRUFVERFAHREN 41.)

MUT-II: Prifung bei unbestandiger Leerlauf-Drehzahl
(Siehe Seite 13A-153, PRUFVERFAHREN 41.)

‘i.o.:

Schlecht

Den Ziindzeitpunkt prifen. (Siehe BAUGRUPPE 11B - Wartung

-

Den Zindverteiler auf richtige Einbauweise prifen.

am Fahrzeug.)
ii.o.

Die folgenden Gegenstande prufen.

Die Ziindspule, Zindkerzen, Zindkerzen-Kabel prifen.
Das Spililluft-Steuerungssystem prufen.

Das Abgasrickfuhrungssystem prufen.

Den Kompressionsdruck prifen.

Das Servolenkungsteuerventil prifen.

Prifen, ob fremde Materialien (Wasser, Alkohol usw.) in Kraftstoff eindringen.
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13A-135

PRUFVERFAHREN 9

Leerlaufdrehzahl ist hoch. (Schlechte Leerlaufdrehzahl)

Wahrscheinliche Ursache

Das Ansaugluftvolumen ist zu groB wahrend des Leerlaufs.

o Defektes ISC-Servo und zugehdrige Teile
o Defektes Drosselklappengehause

Ja

MUT-II Selbstdiagcode
Werden Diagnosecodes angezeigt?

#Nein

Schlecht

Das ISC-Servo auf Betriebsgerausch prifen (Siehe Seite 13A-199.) }—»

Schlecht

li.o.
MUT-II Wartungsdaten
26 Leerlaufschalter (Siehe Seite 13A-164.)

-

i.0.

MUT-II Wartungsdaten
21 KuhImitteltemperatursensor (Siehe Seite 13A-163.)

Schlecht

-

Schlecht

li.o.
MUT-II Wartungsdaten
28 Klimaanlagenschalter (Siehe Seite 13A-164.)

-

#i.o.

‘ Basis-Leerlaufdrehzahl einstellen. (Siehe Seite 13A-188.)

'

Schlecht

‘ Stérungssymptome prifen.

o,

DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
FAHREN durchflhren. (Siehe Seite 13A-111.)

Das ISC-Servo und zugehtrige Teile prifen
(Siehe Seite 13A-151, PRUFVERFAHREN 35.)

Den Leerlaufschalter und zugehdrige Teile priifen.

(Siehe Seite 13A-146, PRUFVERFAHREN 28.)

<Fahrzeuge ohne TCL> _

(Siehe Seite 13A-147, PRUFVERFAHREN 29.) <Fahrzeuge mit TCL>

Den KihImitteltemperatursensor und zugehérige Teile prifen. (Sie-
he Seite 13A-115, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRE-
CHENDEN PRUFVERFAHREN 21).

Den Klimaanlagenschalter, Klimaanlagenrelais und zugehdrige Teile
prufen. (Siehe Seite 13A-149, PRUFVERFAHREN 33.)

Das Drosselklappengehéuse reinigen. (Siehe Seite 13A-184.) ‘

'

‘ Die feste SAS prifen und einstellen. (Siehe Seite 13A-187.) ‘
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PRUFVERFAHREN 10

Leerlaufdrehzahl ist niedrig. (Schlechte Leerlaufdrehzahl)

Wahrscheinliche Ursache

Das Ansaugluftvolumen ist zu gering wahrend des Leerlaufs.

o Defektes ISC-Servo und zugehdrige Teile
o Defektes Drosselklappengehause

Ja

MUT-II Selbstdiagcode
Werden Diagnosecodes angezeigt?

#Nein

Schlecht

Das ISC-Servo auf Betriebsgerausch prifen (Siehe Seite 13A-199.) }—»

Schlecht

li.o.
MUT-II Wartungsdaten
26 Leerlaufschalter (Siehe Seite 13A-164.)

-

i.0.

MUT-II Wartungsdaten
21 KuhImitteltemperatursensor (Siehe Seite 13A-163.)

Schlecht

-

Schlecht

li.o.
MUT-II Wartungsdaten
29 AnlaBsperrschalter (Siehe Seite 13A-164.)

-

#i.o.

‘ Basis-Leerlaufdrehzahl einstellen. (Siehe Seite 13A-188.)

'

Schlecht

‘ Stérungssymptome prifen.

o,

DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
FAHREN durchflhren. (Siehe Seite 13A-111.)

Das ISC-Servo und zugehdrige Teile prifen (Siehe Seite 13A-151,
PRUFVERFAHREN 35.)

Den Leerlaufschalter und zugehdrige Teile priifen.

(Siehe Seite 13A-146, PRUFVERFAHREN 28.)

<Fahrzeuge ohne TCL> _

(Siehe Seite 13A-147, PRUFVERFAHREN 29.) <Fahrzeuge mit TCL>

Den KihImitteltemperatursensor und zugehérige Teile prifen. (Sie-
he Seite 13A-115, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRE-
CHENDEN PRUFVERFAHREN 21).

Den Zindschalter-ST, AnlaBsperrschalter und zugehérige Teile pri-
fen. <A/T> (Siehe Seite 13A-148, PRUFVERFAHREN 31.)

‘ Das Drosselklappengehéuse reinigen. (Siehe Seite 13A-184.)

'

‘ Die feste SAS prifen und einstellen. (Siehe Seite 13A-187.)
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13A-137

PRUFVERFAHREN 11

(Absterben)

Wenn der Motor kalt ist, stirbt er bei Leerlauf ab.

Wahrscheinliche Ursache

Ansaugluftvolumen ist unzureichend.

Das Luft/Kraftstoff-Gemisch bei kaltem Motor ist nicht ordnungsgemaB, oder das

Defektes ISC-Servo und zugehdrige Teile
Defektes Drosselklappengehéause

Defekte Einspritzduse und zugehérige Teile
Defekte Ziindanlage

Waren die Batterie-Pole getrennt?

Ja

|

#Nein

MUT-II Selbstdiagcode
Werden Diagnosecodes angezeigt?

Ja

|

‘Nein

‘ Stirbt der Motor ab, nachdem das Gaspedal freigelassen wird?

Ja

lNein

Nein

‘ Ist die Leerlaufdrehzahl stabil nach dem Warmlaufen?

.

lJa

Schlecht

‘ Das ISC-Servo auf Betriebsgerausch prifen (Siehe Seite 13A-199.)

li.o.

Die Einspritzdiise auf Betriebsgerausch prifen.

Schlecht

i.0.

Schlecht

MUT-II Wartungsdaten
26 Leerlaufschalter (Siehe Seite 13A-164.)

-

Schlecht

li.o.
MUT-II Wartungsdaten
21 KuhImitteltemperatursensor (Siehe Seite 13A-163.)

-

Schlecht

‘i.o.
MUT-II Stellantrieb
10 Abgasruckfihrungssteuer-Magnetventil (Siehe Seite 13A-167.)

-

‘i.o.

Den Kraftstoffdruck prifen. (Siehe Seite 13A-189.)

#i.o.

Schlecht

Den Ziindzeitpunkt prifen. (Siehe BAUGRUPPE 11B - Wartung

-

am Fahrzeug.)
li.o.

Den Motor 10 Minuten lang nach Warmlaufen leer laufen lassen.

DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
FAHREN durchflhren. (Siehe Seite 13A-111.)

Die Drosselklappe-Fla-
che reinigen. (Siehe Seite
13A-184.)

+————»| Die feste SAS prifen und
einstellen. (Siehe Seite

13A-187.)

Rauher Leerlauf-Drehzahl
(Siehe Seite 13A-134, PRUFVERFAHREN 8.)

Das ISC-Servo und zugehtrige Teile prifen
(Siehe Seite 13A-151, PRUFVERFAHREN 35.)

Die Einspritzdise und zugehérige Teile prifen. (Siehe Seite
13A-120, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDE
PRUFVERFAHREN 41.)

Den Leerlaufschalter und zugehdrige Teile priifen.

(Siehe Seite 13A-146, PRUFVERFAHREN 28.)

<Fahrzeuge ohne TCL> _

(Siehe Seite 13A-147, PRUFVERFAHREN 29.) <Fahrzeuge mit TCL>

Den Kuhimitteltemperatursensor und zugehérige Teile prifen. (Sie-
he Seite 13A-115, PRUFVERFAHREN 21).

Das Abgasrickflihrungssteuer-Magnetventil prifen. (Siehe Seite
13A-152, PRUFVERFAHREN 37.)

Den Zindverteiler auf richtige Einbauweise prifen.

Die folgenden Gegenstande prufen.

® Die Zindspule, Zundkerzen, Zindkerzen-Kabel prifen.
® Den Kompressionsdruck prifen.

® Die Motordl-Viskositat prifen.
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PRUFVERFAHREN 12

(Absterben)

Wenn der Motor heiBB ist, stirbt ab er bei Leerlauf.

Wahrscheinliche Ursache

liegen.

Das Zlindsystem, das Luft/Kraftstoff-Gemisch, die Leerlaufdrehzahlsteuerung (ISC)
oder der Kompressionsdruck ist nicht ordnungsgemaB. Wenn dariber hinaus der Motor
plétzlich abgewirgt wird, kann die Ursache auch an einem defekten Steckerkontakt

Defekte Ziindanlage

Defekte Mischungsverhaltnis-Steuerung
Defektes ISC-System

Luft dringt in Ansauganlage ein
Abgeklemmtes Kabel

Ja

Waren die Batterie-Pole getrennt?

|

#Nein

Ja

MUT-1I Selbstdiagcode
Werden Diagnosecodes angezeigt?

|

‘Nein

Schlecht

‘ Das ISC-Servo auf Betriebsgerausch prifen (Siehe Seite 13A-199.)

T

li.o.

Schlecht

‘ Die Einspritzdiise auf Betriebsgerausch prifen.

i.0.

\i

‘ Stirbt der Motor ab, nachdem das Gaspedal freigelassen wird?

[ ]

lNein

Nein

‘ Stirbt der Motor leicht wieder ab?

|

‘Ja

MUT-II: Prifung der Festbremsdrehzahl bei warmem Motor im Leer-
lauf (Siehe Seite 13A-155, PRUFVERFAHREN 43.)

i.0.:

Schlecht

Den Ziindzeitpunkt prifen. (Siehe BAUGRUPPE 11B - Wartung

-

am Fahrzeug.)
‘i.o.

Den Motor 10 Minuten lang nach Warmlaufen leer laufen lassen.

DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
FAHREN durchflhren. (Siehe Seite 13A-111.)

Das ISC-Servo und zugehtrige Teile prifen
(Siehe Seite 13A-151, PRUFVERFAHREN 35.)

Die Einspritzdise und zugehérige Teile prifen. (Siehe Seite
13A-120, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDE
PRUFVERFAHREN 41.)

Die Drosselklappe-Fla- —— | Die feste SAS prufen und
che reinigen. (Siehe Seite einstellen. (Siehe Seite
13A-184.) 13A-187.)

Waéhrend eines Simulationstests vortibergehender Stérungen (Sie-
he BAUGRUPPE 00 - Wichtige Punkte bei vortiibergehenden St6-
rungen) auf plétzliche Veranderungen der nachstehenden Signale
achten.

® Kurbelwinkelsensor- ® Primar- und Sekundar-
Signal Zindsignal

® Luftmassenmesser- o Kraftstoffpumpe-Antriebs-
Signal signal

® Einspritzdiise-Antriebssi- ® Motor-ECU-Stromversor-
gnal gung

Den Zundverteiler auf richtige Einbauweise prifen.

Die folgenden Gegenstande prufen.

® Die Zindspule, Zundkerzen, Zindkerzen-Kabel prifen.
e Prifen, ob die Einspritzdlisen verstopft werden.

® Den Kompressionsdruck prifen.
[}

Prifen, ob fremde Materialien (Wasser, Alkohol usw.) in Kraftstoff eindringen.
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13A-139

PRUFVERFAHREN 13

Der Motor stirbt bei Anlassen ab. (Aussetzen)

Wahrscheinliche Ursache

Ziindungen sind fehlhaft aufgrund eines zu schwachen Ziindfunkens, oder bei Betétigen

des Gaspedals ein Luft/Kraftstoff-Gemisch ist unzureichend.

e Luft dringt in Ansauganlage ein
e Defekte Zindanlage

Ja

MUT-II Selbstdiagcode
Werden Diagnosecodes angezeigt?

#Nein

Schlecht

MUT-II Stellantrieb
10 Abgasruckfihrungssteuer-Magnetventil (Siehe Seite 13A-167.)

-

‘i.o.

Siehe Seite 13A-111, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRE-
CHENDEN PRUFVERFAHREN.

Das Abgasrickflihrungssteuer-Magnetventil prifen. (Siehe Seite
13A-152, PRUFVERFAHREN 37.)

Die folgenden Gegenstande prufen.

® Die Zindspule, Zundkerzen, Zindkerzen-Kabel prifen.

e Prifen, ob Luft in die Ansauganlage gezogen wurde.
Gebrochene Ansaugkrimmerdichtung

Gebrochener oder zusammenhangloser Unterdruckschlauch
Schlechte Arbeitsweise des Kurbelgehéduseentliftungsventils

Gebrochener Ansaugluftschlauch

PRUFVERFAHREN 14

Der Motor stirbt bei Verlangsamen ab.

Wahrscheinliche Ursache

Das Ansaugluftvolumen ist unzureichend aufgrund eines defekten Leerlaufdrehzahl-

steuer-Servosystems (ISC).

® Defektes ISC-System

Ja

Waren die Batterie-Pole getrennt?

I

Ja

lNein
MUT-1I Selbstdiagcode
Werden Diagnosecodes angezeigt?

-

‘Nein

Schlecht

MUT-II Wartungsdaten
26 Leerlauf-Schalter (Siehe Seite 13A-164.)

-

Schlecht

li.o.
MUT-II Wartungsdaten

-

Ja

14 Drosselklappensensor (Siehe Seite 13A-163.)
MUT-II Wartungsdaten

li.o.
45 |SC-Servo-Position
® Bei Verlangsamen (Motordrehzahl: tber 1000 1/min), fallt die
Servo-Position bis zu 0 — 2 Schritt ab?

Nein
\

Schlecht

MUT-II Stellantrieb
10 Abgasruckfihrungssteuer-Magnetventil (Siehe Seite 13A-167.)

-

ii.o.

Den Motor 10 Minuten lang nach Warmlaufen leer laufen lassen.
lassen.

DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
FAHREN durchflhren. (Siehe Seite 13A-111.)

Den Leerlauf-Schalter und zugehérige Teile prifen.

(Siehe Seite 13A-146, PRUFVERFAHREN 28.)

<Fahrzeuge ohne TCL> _

(Siehe Seite 13A-147, PRUFVERFAHREN 29.) <Fahrzeuge mit TCL>

Den Drosselklappensensor und zugehérige Teile prifen. (Siehe
Seite 13A-114, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 14).

Den Fahrgeschwindigkeitssensor und zugehdrige Teile priifen. (Sie-
he Seite 13A-119, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRE-
CHENDEN PRUFVERFAHREN 25).

Das Abgasrickflihrungssteuer-Magnetventil prifen. (Siehe Seite
13A-152, PRUFVERFAHREN 37.)

Die folgenden Gegenstande prufen.

® Die Zindspule, Zundkerzen, Zindkerzen-Kabel prifen.
® Die Drosselklappe-Flache reinigen.

o Die feste SAS prufen und einstellen.
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PRUFVERFAHREN 15

Verzogertes Ansprechen, Aussetzen oder Stottern Wahrscheinliche Ursache
Das Ziindsystem, das Luft/Kraftstoff-Gemisch oder der Kompressionsdruck ist | ® Defekte Zindanlage
mangelhaft. o Defekte Mischungsverhéltnis-Steuerung
® Defektes Kraftstoffzufiihrsystem
o Defektes EGR-Steuer-Magnetventil und zugehérige
Teile
® Arme Verdichtung
Ja -
MUT-II Selbstdiagcode —— | DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
Werden Diagnosecodes angezeigt? FAHREN durchfihren. (Siehe Seite 13A-111.)
#Nein
Schlecht - - — - - - -
Die Einspritzdiisen auf Betriebsgerausch prifen. }—» Die Einspritzdise und zugehérige Teile prifen. (Siehe Seite
io 13A-120, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDE
l" : PRUFVERFAHREN 41.)
Schlecht

Den Ziindzeitpunkt prifen. (Siehe BAUGRUPPE 11B - Wartung 4>‘ Den Zundverteiler auf richtige Einbauweise prifen.

am Fahrzeug.)

‘i.o.

MUT-IL: Prufung bei verzégertem Ansprechen, Aussetzen, Stottern
oder schlechtem Beschleunigungsvermégen
(Siehe Seite 13A-156, PRUFVERFAHREN 44.)

li.o.:

Den Kraftstoffdruck prifen. (Siehe Seite 13A-189.)

‘i.o.

Die folgenden Gegenstande prufen.

Die Ziindspule, Zindkerzen, Ziindkerzen-Kabel prifen.
Betriebsgerausch der Einspritzdise auf der Heckbank prifen.
Unterdruck bei Antriebsschlupfregelung prifen.

Betrieb der Drosselklappe priifen.

Unterdrucktank und -stellantrieb prufen.

Das Abgasrickfuhrungssystem prufen.

Den Kompressionsdruck prifen.

Den Kraftstoffilter oder Kraftstoffleitung auf Verstopfen prifen.

PRUFVERFAHREN 16

Das Gefiuihl von Wirkung oder Vibration bei Beschleuni-
gen

Wahrscheinliche Ursache

Ein Kriechstrom in der Ziindung erhéht die Ziindkerzen-Bedarfsspannung wahrend
der Beschleunigung.

o Defekte Zindanlage

Ja

MUT-II Selbstdiagcode | DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
Werden Diagnosecodes angezeigt? FAHREN durchflhren. (Siehe Seite 13A-111.)

‘Nein

Die folgenden Gegenstande prufen.
® Die Zindspule, Zundkerzen, Zindkerzen-Kabel prifen.
® Auf Kriechstrom im Ziindsystem prifen.
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Das Gefuhl von Wirkung oder Vibration bei Verlangsamen | Wahrscheinliche Ursache
Defekte Leerlaufdrehzahlsteuerung liegt vor. o Defekte Leerlaufdrehzahlsteuerung und zugehérige
Teile
Ja _
MUT-II Selbstdiagcode ——— | DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
Werden Diagnosecodes angezeigt? FAHREN durchflhren. (Siehe Seite 13A-111.)
#Nein
Schlecht — : -
Das ISC-Servo auf Betriebsgerausch prifen (Siehe Seite 13A-199.) }—» Das ISC-Servo und zugehtrige Teile prifen
‘i 0 (Siehe Seite 13A-151, PRUFVERFAHREN 35.)
Schlecht "
MUT-II Wartungsdaten |————=| Den Drosselklappensensor und zugehérige Teile prifen. (Siehe
14 Drosselklappensensor (Siehe Seite 13A-163.) Seite 13A-114, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
lio DEN PRUFVERFAHREN 14).
Schlecht - -
MUT-II Wartungsdaten | Den Leerlaufschalter und zugehdrige Teile priifen.
26 Leerlaufschalter (Siehe Seite 13A-164.) (Siehe Seite 13A-146, PRUFVERFAHREN 28.)
io <Fahrzeuge ohne TCL> _
¢ e (Siehe Seite 13A-147, PRUFVERFAHREN 29.) <Fahrzeuge mit TCL>

‘ Die Drosselklappe-Flache reinigen. (Siehe Seite 13A-184.) ‘

PRUFVERFAHREN 18

Schlechtes Beschleunigungsvermégen Wahrscheinliche Ursache
Defekte Ziindanlage, anomale Mischungsverhéltnis, armer Verdichtungsdruck usw. | ® Defekte Zindanlage
liegen vor. o Defekte Mischungsverhéltnis-Steuerung
® Defektes Kraftstoffzufiihrsystem
® Arme Verdichtung
e \erstopfte Auspuffanlage
Ja .
MUT-II Selbstdiagcode ——— | DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
Werden Diagnosecodes angezeigt? FAHREN durchfihren. (Siehe Seite 13A-111.)
#Nein
Schlecht - - — — - - - -
Die Einspritzdiisen auf Betriebsgerausch prifen. }—» Die Einspritzdise und zugehérige Teile prifen. (Siehe Seite
0 13A-120, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDE
l" : PRUFVERFAHREN 41.)
Schlecht

Den Ziindzeitpunkt prifen. (Siehe BAUGRUPPE 11B - Wartung 4>‘ Den Zundverteiler auf richtige Einbauweise prifen.
am Fahrzeug.)
¢i.0.

MUT-IL: Prufung bei verzégertem Ansprechen, Aussetzen, Stottern
oder schlechtem Beschleunigungsvermégen
(Siehe Seite 13A-156, PRUFVERFAHREN 44.)

ii.o.

Den Kraftstoffdruck prifen. (Siehe Seite 13A-189.)

‘i.o.

Die folgenden Gegenstande prufen.

Die Zlndspule, Zindkerzen, Zindkerzen-Kabel prifen.
Betriebsgerausch der Einspritzdise auf der Heckbank prifen.
Unterdruck bei Antriebsschlupfregelung prifen.

Betrieb der Drosselklappe priifen.

Unterdrucktank und -stellantrieb prifen.

Den Kompressionsdruck prifen.

Den Kraftstoffilter oder Kraftstoffleitung auf Verstopfen prifen.
Gebrochener Ansaugluftschlauch

Verstopfter Luftfilter
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Hochdrehen

Wahrscheinliche Ursache

Defekte Ziindanlage, anomale Mischungsverhéltnis usw. liegen vor.

o Defekte Zindanlage

o Defekte Mischungsverhéltnis-Steuerung

o Defektes EGR-Steuer-Magnetventil und zugehérige
Teile

Ja
MUT-II Selbstdiagcode E——
Werden Diagnosecodes angezeigt?
#Nein
Schlecht

Die Einspritzdiisen auf Betriebsgerausch prifen.
i.0.

am Fahrzeug.)

‘i.o.

MUT-II: Prifung bei Hochdrehen
(Siehe Seite 13A-157, PRUFVERFAHREN 45.)

‘i.o.:

Den Kraftstoffdruck prifen. (Siehe Seite 13A-189.)

‘i.o.

e,

Schlecht

DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
FAHREN durchflhren. (Siehe Seite 13A-111.)

Die Einspritzdise und zugehérige Teile prifen. (Siehe Seite
13A-120, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDE
PRUFVERFAHREN 41.)

Den Ziindzeitpunkt prifen. (Siehe BAUGRUPPE 11B - Wartung 4>‘ Den Zundverteiler auf richtige Einbauweise prifen.

Die folgenden Gegenstande prufen.

® Die Zindspule, Zundkerzen, Zindkerzen-Kabel prifen.

® Betriebsgerausch der Einspritzdise auf der Heckbank prufen.
® Das Abgasruckflihrungssystem prufen.

PRUFVERFAHREN 20

Klopfen

Wahrscheinliche Ursache

Die Klopfregelung ist defekt, oder der Heizwert der Zlndkerze ist nicht korrekt.

o Defekter Klopfsensor
® Falscher Heizwert der Zindkerze

Hierbei mit dem MUT-II nachprifen, ob der Zindzeitpunkt nach
Frih verstellt ist, verglichen mit dem Zustand, wo der Klopfsensor-
stecker angeschlossen ist.

iJa

Ja
MUT-1I Selbstdiagcode E——
Werden Diagnosecodes angezeigt?
#Nein
Nein
Tritt beim Fahren mit abgeklemmtem Sensor Klopfen auf? >

DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
FAHREN durchflhren. (Siehe Seite 13A-111.)

Den Klopfsensor prifen. (Siehe Seite 13A-120, DAS DEN DIAGNO-
SECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVERFAHREN 31.)

Die folgenden Gegenstande prufen.
® Zindkerzen

® Prifen, ob fremde Materialien (Wasser, Alkohol usw.) in Kraftstoff eindringen.

PRUFVERFAHREN 21

Dieseling

Wahrscheinliche Ursache

Kraftstoff-Verlust von Einspritzdlsen liegt vor.

o Kraftstoff-Verlust von Einspritzdiisen

‘ Die Einspritzdlisen auf Kraftstoff-Verlust prufen.
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Zu hohes CO und HC Konzentration bei Leerlauf

Wahrscheinliche Ursache

Anomale. Mischungsverhaltnis liegt vor.

o Defekte Mischungsverhéltnis-Steuerung
® \Verschlechterter Katalysator

Ja

MUT-II Selbstdiagcode
Werden Diagnosecodes angezeigt?

‘Nein

Schlecht

Den Ziindzeitpunkt prifen.
(Siehe BAUGRUPPE 11B - Wartung am Fahrzeug.)

-

Schlecht

#i.o.
MUT-II Wartungsdaten
21 KuhImitteltemperatursensor (Siehe Seite 13A-163.)

-

Schlecht

li.o.
MUT-II Wartungsdaten
13 Ansauglufttemperatursensor (Siehe Seite 13A-163.)

-

Schlecht

ii.o.
MUT-II Wartungsdaten
25 Atmospharendrucksensor (Siehe Seite 13A-164.)

-

Schlecht

li.o.
MUT-II Wartungsdaten
59 Lambda-Sonde (hinten) (Siehe Seite 13A-166.)
® Getriebe: 2.Gang <M/T>, Stufe L <A/T>

-

Schlecht

® Fahren mit gedffneteter Drosselklappe
MUT-II Wartungsdaten

i.0.: 600 - 1000 mV
ii.o.
11 Lambda-Sonde (vorne)

-

i.0.: 600 - 1000 mV bei plétzliches Hochdrehen (Siehe Seite
MUT-II Wartungsdaten

13A-162.)
#i.o.
11 Lambda-Sonde (vorne)
i.0.: 0 - 400 mV und 600 - 1000 mV bei wechseln ab bei
Leerlauf (Siehe Seite 13A-162.)

‘Schlecht

Den Kraftstoffdruck prifen. (Siehe Seite 13A-189.)

‘i.o.

DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
FAHREN durchflhren. (Siehe Seite 13A-111.)

Den Zundverteiler auf richtige Einbauweise prifen.

Den Kihimitteltemperatursensor priifen. (Siehe Seite 13A-115, DAS
DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVERFAH-
REN 21).

Den Ansauglufttemperatursensor prifen. (Siehe Seite 13A-113,
DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
FAHREN 13).

Den Atmospharendrucksensor und zugehdrige Teile prifen. (Siehe
Seite 13A-119, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 25).

Die Lambda-Sonde (hinten) und zugehdérige Teile prifen. (Siehe
Seite 13A-122, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 59.)

Die Lambda-Sonde (vorne) und zugehdrige Teile prifen. (Siehe
Seite 13A-112, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 11).

Die Lambda-Sonde (vorne) ersetzen. ‘

'

‘ Stérungssymptome Uberprifen. ‘
Schlecht

Die folgenden Gegenstande prufen.

Die Einspritzdiisen auf Betriebsgerausch prifen.

Die Einspritzdiisen auf Kraftstoff-Verlust prifen.

Die Ziindspule, Zindkerzen, Ziindkerzen-Kabel prifen.
Den Kompressionsdruck prifen.

Den Kurbelgehause-Entliftungssystem prifen.

Den Spuilluftsteuersystem prifen.

Den Abgasruckfihrungssystem prifen.

'

‘ Stérungssymptome Uberprifen

‘Schlecht

‘ Den Katalysator ersetzen.




13A-144

MPI <6A1> - Fehlersuche

PRUFVERFAHREN 23

Niedrige Spannung des Lichtmaschinenausgangs

(ca. 12,3 V)

Wahrscheinliche Ursache

Die Lichtmaschine ist eventuell defekt, oder eine der in der rechten Spalte aufgefiihrten

Funktionsstérungen liegt vor.

® Defektes Ladesystem
® Kurzgeschlossener Kreis zwischen Lichtmaschinen-

klemme-G und Motor-ECU

o Defekte Motor-ECU

Schlecht

An der Lichtmaschinen-Steckerseite
B-38 messen.
® Den Stecker anschlieBen.
(MB991519)
® Spannung zwischen 1 (schwarze
Klemme) und Masse
Motor: Leerlauf
Kuhlerventilator: dreht nicht
Scheinwerfer: AUS — EIN
® Bremsleuchtenschalter: AUS — EIN
® Heckscheibenheizungsschalter:
AUS — EIN
i.0.: Spannung erhéht sich um
0,2 -35V.

e

‘i.o.

Die Lichtmaschine prufen. (Siehe BAU-
GRUPPE 16 - Ladesystem.)

PRUFVERFAHREN 24

Am Lichtmaschinenstecker B-38 mes-

sen.

® Den Stecker abziehen und an der
Kabelbaumseite messen.

e Den Stecker der Motor-ECU
abziehen.

e Stromdurchgang zwischen 1 und
Masse
i.0. Nicht leitend

Schlecht
——

‘i.o.

Schlecht

Den Kabelbaum zwischen Lichtma-
schine und Stecker der Motor-ECU pri-

e

fen.
‘i.o.

Die Motor-ECU ersetzen.

Den Kabelbaum zwischen Lichtma-
schine und Stecker der Motor-ECU pri-
fen. Instandsetzen und ersetzen falls
erforderlich.

Instandsetzen

Falsche Drehzahl wenn die Klimaanlage in Betrieb ist.

Wahrscheinliche Ursache

Falls die Motor-ECU erkennt, daB die Klimaanlage eingeschaltet ist, aktiviert sie
die Leerlaufdrehzahl-Steuerservo (ISC), um so die Leerlaufanhebung zu bewirken.
Die Klimaanlagen-ECU erkennt, wann die Klimaanlage unter hoher oder niedriger
Belastung steht, und wandelt den entsprechenden Wert in eine (hohe oder
niedrige) Spannung um, die an die Motor-ECU angelegt wird.

Auf Basis dieses Spannungssignals steuert die Motor-ECU die Drehzahl fur die
Leerlaufanhebung (fur hohe und niedrige Last).

o Defektes Klimaanlagensteuerungssytem
® Falsche Steckeranschlisse, unterbrochener oder

kurzgeschlossener Kabelbaum

o Defekte Motor-ECU

Am Stecker C-37 der Motor-ECU messen.
o Den Stecker anschlieBen.

C-37

——— | Die folgenden Stecker priifen:

® Spannung zwischen 57 und Masse (Motor: Leerlauf,
AuBenlufttemperatur 25°C oder héher)
i.0.: 0 - 3 V (Bei Minimaltemperatur: bei hoher Ladung)
Systemspannung (Bei Maximaltemperatur: bei
niedriger Ladung)

i.0.

Y

#Schlecht

Instandsetzen

‘ Stérungssymptome Uberprifen.

‘Schlecht

Klimaanlagensystem prifen. (Siehe BAUGRUPPE 55 - Wartung

#Schlecht

am Fahrzeug.)

‘ Die Motor-ECU ersetzen.
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Ventilator (Kiihlerventilator, Klimaanlagen-Kondensator- | Wahrscheinliche Ursache
ventilator) ist nicht in Betrieb.
Die Motor-ECU gibt ein Tastverhéltnissignal an den Ventilatorregler aus. Das e Defektes Ventilatormotorrelais
Tastverhaltnissignal héangt von der Kuhimitteltemperatur, der Fahrtgeschwindigkeit e Defekter Ventilatormotor
und der Stellung des Klimaanlagenschalters ab. e Defekter Ventilatorregler
Auf Basis dieses Signals steuert der Ventilatorregler die Drehzahl des ® Schlechte Steckeranschlisse, unterbrochener oder
Kuhlerventilators und des Kondensatorventilators. (Je naher die durchschnittliche kurzgeschlossener Kabelbaum
Spannung an der Klemme an 5 V heranreicht, desto gréBer wird die o Defekte Motor-ECU
Ventilatordrehzahl.)

Schlecht — Schlecht
Am Stecker C-33 der Motor-ECU messen. ——————»| Den Kabelbaum zwi- - » Instandsetzen
® Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen. schen der Motor-ECU

® Spannung zwischen 21 und Masse (Zlindschalter: ON)
i.0.: 4,8 - 52 V (Ventilatoren drehen mit hoher Drehzahl.)
® Einen Uberbrickungskabel zwischen 21 und der Masse
verbinden. (Zlndschalter: ON)
i.0.: Ventilatoren stoppen.

‘i.o.

und dem Ventilatorregler-
stecker prifen.

‘i.o.

Stromkreis von Kihler-
ventilator und Kondensa-
torventilator prifen. (Sie-

Schlecht

Den folgenden Stecker ———— Instandsetzen

he BAUGRUPPE 14 -
Fehlersuche.)

prufen:
‘i.o.

C-33
Stérungssymptome Uber-
prufen.

Schlecht

‘ Die Motor-ECU ersetzen. ‘

PRUFVERFAHREN 26

Stromversorgungssystem und Ziindschalter-IG-System

Wahrscheinliche Ursache

Wenn das Signal Ziindschalter ,ON* in die Motor-ECU eingespeist wird, schaltet die
Motor-ECU das Steuerrelais ein. Dadurch wird Systemspannung an die Motor-ECU,

o Defekter Ziindschalter
Defektes Steuerrelais

die Einspritzdise und den Luftmassenmesser angelegt.

® Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder
KurzschluB des Stromkreises

® Abgeklemmtes Massekabel der Motor-ECU

e Defekte Motor-ECU

Schlecht
Das Steuerrelais prifen. (Siehe Seite 13A-193.) }—» Ersetzen
‘i.o.
- Schlecht Schlecht
Am Steuerrelaisstecker C-31 messen. —— | Den folgenden Stecker ———— Instandsetzen
o Den Stecker abziehen, und messen an der Kabelbaumseite prufen. B-30
messen. o

® Spannung zwischen 3, 4 und Masse

i.0.: Systemspannung
‘i.o.

Stérungssymptome Uberprifen.

Den Motor-ECU-Stromversorgung und Massekreis priifen. (Siehe
Seite 13A-158, PRUFVERFAHREN 46.)

‘Schlecht

Den Kabelbaum zwischen Batterie und Steuerrelais prifen und
instandsetzen.
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Kraftstoffpumpe und zugehérige Teile

Wahrscheinliche Ursache

worauf Strom zur Kraftstoffpumpe flieBt und sie antreibt.

Die Motor-ECU schaltet das Steuerrelais ein, wenn der Motor durchkurbelt oder lauft, | e

Defekte Kraftstoffpumpe

Defekte Kraftstoffpumpe

® Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder
KurzschluB des Stromkreises

o Defekte Motor-ECU

Schlecht

‘ Die Kraftstoffpumpe-Betriebsweise prifen. (Siehe Seite 13A-191.)

li.o.

‘ Das Kraftstoffpumpenrelais prifen. (Siehe Seite 13A-193.)

#i.o.

Am Stecker des Kraftstoffpumpenrelais C-32 messen.
® Den Stecker anschlieBen.

® Spannung zwischen 1 und Masse

e MUT-II Stellantrieb: Kraftstoffpumpe-Antrieb

Schlecht

-

i.0.: Systemspannung
‘i.o.

Den Kabelbaum zwischen Steuerrelaisstecker und Kraftstoffpum-
pe-Antriebsklemme prifen und instandsetzen.

PRUFVERFAHREN 28

Den Kraftstoffpoumpenkreis prifen.
(Siehe Seite 13A-158, PRUFVERFAHREN 47.)

Schlecht
}—» Ersetzen

Den Kraftstoffpumpe-Antriebskreis prifen.
(Siehe Seite 13A-159, PRUFVERFAHREN 48.)

Leerlaufschalter und zugehdérige Teile
<Fahrzeuge ohne TCL>

Wahrscheinliche Ursache

die Motor-ECU den Leerlaufdrehzahlsteuerservomotor.

Der Leerlaufschalter speist den Zustand des Gaspedals (d.h. betétigt oder freigegeben) | @
als HIGH oder LOW-Signal in die Motor-ECU ein. Mit Hilfe dieses Signals steuert

Falsche Einstellung des Gaspedals

Falsche Einstellung des festen SAS

® Falsche Einstellung des Leerlaufschalters
Drosselklappensensors

® Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder
KurzschluB des Stromkreises

o Defekte Motor-ECU

und

Schlecht

Den Leerlaufschalter prifen. (Siehe Seite 13A-195.)

}—»‘ Ersetzen

‘i.o.

Schlecht

Am Drosselklappensensor-Stecker B-07 messen.
® Den Stecker abziehen, und an der Kabelbaumseite messen.
® Spannung zwischen 2 und Masse (Zundschalter: ON)
i.0.: 4 V oder héher
® Stromdurchgang zwischen 1 und Masse
i.0.: leitend

-

‘i.o.

Den folgenden Stecker
prufen. B-07

‘i.o.

Schlecht
——————» Instandsetzen

‘ Stérungssymptome Uberprifen.

#Schlecht

‘ Die Motor-ECU ersetzen.

Schlecht

Den folgenden Stecker ———— Instandsetzen

prufen. C-39

i.0.
Y

Stérungssymptome Uberprifen.

‘Schlecht

Den Kabelbaum zwischen Motor-ECU und Drosselklappensensor-
Stecker prifen.

‘Schlecht

i.0.
Y

Die Motor.ECU ersetzen. Instandsetzen
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Leerlaufschalter und zugehdérige Teile
<Fahrzeuge mit TCL>

Wahrscheinliche Ursache

die Motor-ECU den Leerlaufdrehzahlsteuerservomotor.

Der Leerlaufschalter speist den Zustand des Gaspedals (d.h. betatigt oder freigegeben) | @
als HIGH oder LOW-Signal in die Motor-ECU ein. Mit Hilfe dieses Signals steuert

o Falsche

Falsche Einstellung des Gaspedals

Falsche Einstellung des festen SAS

Einstellung des
Gaspedalsensors

® Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder
KurzschluB des Stromkreises

o Defekte Motor-ECU

Leerlaufschalters und

Schlecht

Den Leerlaufschalter prifen. (Siehe Seite 13A-195.)

‘i.o.

Schlecht

Am Stecker B-41 des Gaspedalsensors messen.

® Spannung zwischen 3 und Masse (Zundschalter: ON)
i.0.: 4 V oder héher

® Stromdurchgang zwischen 4 und Masse
i.0.: leitend

o Den Stecker abziehen, und an der Kabelbaumseite messen.

-

‘i.o.
Schlecht
Den folgenden Stecker ——— Instandsetzen

priifen. B-41

‘i.o.

‘ Stérungssymptome Uberprifen.

#Schlecht

‘ Die Motor-ECU ersetzen.

PRUFVERFAHREN 30

‘ Den Gaspedalsensor ersetzen.

Schlecht

Den folgenden Stecker
priifen. C-39

———» Instandsetzen

i.0.
Y

Stérungssymptome Uberprifen.

‘Schlecht

Den Kabelbaum zwischen der Motor-ECU und dem Gaspedalsen-

sorstecker prifen.

i.0.

Y

‘Schlecht

Die Motor.ECU ersetzen.

Instandsetzen

Ziundschalter-ST und zugehérige Teile <M/T>

Wahrscheinliche Ursache

usw. wahrend des Starts.

Der Zundschalter ST speist ein HIGH-Signal in die Motor-ECU ein, wahrend der Motor
durchkurbelt. Mit Hilfe dieses Signals steuert die Motor-ECU die Kraftstoffeinspritzung

o Defekter Ziindschalter

® Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder
KurzschluB des Stromkreises

o Defekte Motor-ECU

1. Schlecht

Schlecht

Am Motor-ECU-Stecker C-39 messen.

i.0.: 8 V oder héher
2. Stromdurchgang zwischen 91 und Masse
i.0.: Leitend

® Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen.
1. Spannung zwischen 71 und Masse (Zundschalter: START)

-

Den folgenden Stecker
prufen. C-92

———» Instandsetzen

2. Schlecht

#i.o.

Stérungssymptome Uberprifen.

‘i.o.
Schlecht
Den folgenden Stecker ———— Instandsetzen

prufen. C-39

#i.o.

‘Schlecht

Den Kabelbaum
zwischen die Motor-ECU
und Zindschalter-
stecker prifen.

Schlecht
————» Instandsetzen

‘ Stérungssymptome Uberprifen.

i.0.
\i

‘Schlecht

‘ Die Motor-ECU ersetzen.

Den Zundschalter prifen. (Siehe BAUGRUPPE 54 - Ziindschalter

und Wegfahrsperre.)

Den Kabelbaum zwischen

Masse prifen und instandsetzen.

Motor-ECU-Stecker (Klemme Nr.91) und
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Teile <A/T>

Ziundschalter-ST, AnlaBsperrschalter und zugehérige

Wahrscheinliche Ursache

Motor durchkurbelt.

® Der Zundschalter ST speist ein HIGH-Signal in die Motor-ECU ein, wahrend der | ®
Mit Hilfe dieses Signals steuert die Motor-ECU die
Kraftstoffeinspritzung usw. wahrend des Starts.
o Der AnlaBsperrschalter speist den Zustand des Wahlhebels (Position P oder N
oder eine Fahrstufe) in die Motor-ECU ein. Mit Hilfe dieses Signals steuert die | ®
Motor-ECU den Leerlaufdrehzahlsteuerservomotor (ISC) usw.

Defekter Zlndschalter

Defekter AnlaBsperrschalter

® Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder KurzschluBB
des Stromkreises

Defekte Motor-ECU

Schlecht

tung am Fahrzeug.)

Den AnlaBsperrschalter priifen (Siehe BAUGRUPPE 23A - War-

‘i.o.

1. Schlecht

——  » Ersetzen

Schlecht

i.0.: Systemspannung

i.0.: Leitend

i.0.: Systemspannung

Am AnlaBsperrschalter-Stecker B-72 messen.
® Den Stecker abziehen, und an der Kabelbaumseite messen.
1. Spannung zwischen 10 und Masse (Zundschalter: ON)

2. Stromdurchgang zwischen 9 und Masse
3. Spannung zwischen 10 und Masse

® Ziindschalter: START
® Den Motor-ECU-Stecker abziehen.

-

Den Kabelbaum

zwischen Motor-ECU und
AnlaBsperrschalter-
Stecker prifen.

————» Instandsetzen

2. Schlecht

i.0.

Y

Die Motor-ECU ersetzen.

3.
Schlecht

‘i.o.

Schlecht

Den folgenden Stecker
prufen. B-72

——— Instandsetzen

#i.o.

Den Kabelbaum zwischen AnlaBsperrschalter-Stecker und Starter-
S-Klemme prifen und instandsetzen.

Schlecht

Stérungssymptome Uberprifen.

Den folgenden Stecker
prufen. C-92

—— > Instandsetzen

‘Schlecht

Schlecht

Den Kabelbaum
zwischen Motor-ECU und
AnlaBsperrschalter-
Stecker prifen.

——» Instandsetzen

#i.o.

#i.o.

Stérungssymptome Uberprifen.

‘Schlecht

Schlecht

Die Motor-ECU ersetzen.

Den Kabelbaum
zwischen AnlaBsperr-
schalter und Zindschalter—
stecker prifen.

—— Instandsetzen

#i.o.

Den Zundschalter prifen. (Siehe BAUGRUPPE 54 - Ziindschalter

und Wegfahrsperre.)
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Servolenkungséldruckschalter und zugehorige Teile

Wahrscheinliche Ursache

den Leerlaufdrehzahlsteuerservomotor (ISC).

Ein Signal, das die Anwesenheit oder Abwesenheit der Servolenkungslast anzeigt,
wird in die Motor-ECU eingespeist. Mit Hilfe dieses Signals steuert die Motor-ECU

e Defekter Servolenkungsoéldruckschalter

® Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder
KurzschluB des Stromkreises

e Defekte Motor-ECU

Schlecht

Servolenkungséldruckschalter prufen. (Siehe BAUGRUPPE 37A
- Wartung am Fahrzeug.)

-

‘i.o.

Schlecht

Am Servolenkungséldruckschalter-Stecker B-76 messen.
® Den Stecker abziehen, und an der Kabelbaumseite messen.
® Spannung zwischen 1 und Masse (Zundschalter: ON)

i.0.: Systemspannung

-

¢ i.0.
Schlecht
——————» Instandsetzen

Den folgenden Stecker
priifen. B-76

#i.o.

‘ Stérungssymptome Uberprifen.

‘Schlecht

‘ Die Motor-ECU ersetzen.
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Ersetzen

Schlecht
—————» Instandsetzen

Den folgenden Stecker
priifen. C-35

i.0.

Stérungssymptome Uberprifen.
‘Schlecht

Schlecht
Den Kabelbaum ———» Instandsetzen
zwischen Motor-ECU und
Servolenkungsoldruck-

schalter-Stecker prufen.

#i.o.

‘ Die Motor-ECU ersetzen.

Klimaanlagenschalter, Klimaanlagenrelais und zugehéri-

Wahrscheinliche Ursache

ge Teile
Wenn ein Klimaanlagensignal in die Motor-ECU eingespeist wird, steuert die Motor-ECU | @ Defekte Klimaanlage-Steuerung
den Leerlaufdrehzahlsteuerservomotor (ISC) und betreibt die Magnetkupplung des | ® Defekter Klimaanlage-Schalter
Klimaanlagenkompressors. ® Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder
KurzschluB des Stromkreises
e Defekte Motor-ECU
Schlecht
Klimaanlagenkompressorrelais prifen (Siehe BAUGRUPPE 55 — ——— = Ersetzen
Wartung am Fahrzeug.)
#i.o.
Schlecht

An den Motor-ECU-Steckern C-33, C-35 messen. | Klimaanlage und zugehdrige Teile priifen (Siehe BAUGRUPPE 55
e Den Stecker abziehen, und an der Kabelbaumseite messen. - Fehlersuche.)
® Spannung zwischen 8 und Masse sowie 45 und Masse

(Zindschalter: ON)

i.0.: 0 - 3 V (Klimaanlagenschalter: AUS) i.0. - Schlecht

Systemspannung (Klimaanlagenschalter: EIN) | Die folgenden Stecker ————— Ersetzen

e KurzschluB zwischen 8 und Masse prafen. C-33, C-35

(Zindschalter: ON) ‘i.O.

(Klimaanlagenschalter: ON)

i.0.: Die Klimaanlagenkompressorkupplung wird eingeschal- ‘ Stérungssymptome (berprifen. ‘

tet.

‘Schlecht

‘ Die Motor-ECU ersetzen. ‘
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Zundstromkreis und zugehérige Teile Wahrscheinliche Ursache

Die Motor-ECU unterbricht den Primarstrom der Zindspule, indem sie den | e Defekter Zindschalter

Leistungstransistor in der Motor-ECU ein- und ausschaltet. Defekter Leistungstransistor

® Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder
KurzschluB des Stromkreises

o Defekte Motor-ECU

1. Schlecht — Schlecht
An dem Steckern B-42 des Zundverteilers messen. | Die folgenden Stecker - » Instandsetzen
e Den Stecker abziehen, und an dem Kabelbaum messen. prifen. C-92, C-131
1. Spannung zwischen 1 und Masse (Zlindschalter: ON) ‘i.O.
i.0.: Systemspannung 2. Schlecht
2. Stromdurchgang zwischen 4 und Masse Stérungssymptome lberpriifen.
i.0.: Leitend
: ‘Schlecht
¢ i.0. Schlecht
PPT— - - " ; Den Kabelbaum zwi- —— = Instandsetzen
Stromkreis fir Zindspule und Leistungstransistor prifen. (Siehe schen dem Ziindverteiler
Seite 13A-161, PRUFVERFAHREN 52.) und dem  Ziindsohalter
prufen.

#i.o.

Den Zundschalter prifen. (Siehe BAUGRUPPE 54 - Ziindschalter
und Wegfahrsperre.)

L—»| Den Kabelbaum zwischen dem Ziindverteilerstecker und der Masse
prifen und instandsetzen, falls erforderlich.
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und zugehdrige Teile

Leerlaufdrehzahlsteuerservo (ISC) (Schrittschaltmotor)

Wahrscheinliche Ursache

und SchlieBen des Servoventils im Bypass-Luftkanal.

Die Motor-ECU steuert das Ansaugluftvolumen wéhrend des Leerlaufs durch Offnen | @

Defektes ISC-Servo

® Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder
KurzschluB des Stromkreises

o Defekte Motor-ECU

Schlecht

———» Ersetzen

ISC-Servo prifen (Siehe
Seite 13A-199.)

#i.o.

Schlecht

Am ISC-Servo-Stecker B-10 messen.

o Den Stecker abziehen, und an dem Kabelbaum messen.

® Spannung zwischen 2 und Masse, und 5 und Masse
(Zindschalter: ON)
i.0.: Systemspannung

-

‘i.o.

Schlecht

Am Motor-ECU Stecker C-33 messen.
® Den Stecker abziehen, und an der Kabelbaum-Seite messen.
® Spannung zwischen jeder von 4, 5, 17, 18 und Masse
(Zindschalter: ON)
i.0.: Systemspannung

-

i.0.
A

Y
Den folgenden Stecker
priifen. C-33

‘i.o.

Schlecht
—————» Instandsetzen

Schlecht

‘ Stérungssymptome Uberprifen.
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Den Kabelbaum zwischen Steuerrelais und ISC-Servo-Stecker pri-
fen und instandsetzen.

Schlecht

Den folgenden Stecker ———— Instandsetzen

priifen. B-10

¢i.0.

Stérungssymptome Uberprifen.

‘Schlecht

Den Kabelbaum zwischen Motor-ECU und ISC-Servo-Stecker pri-
fen und instandsetzen.

}—»‘ Die Motor-ECU ersetzen.

Spiillsteuer-Magnetventil und zugehérige Teile

Wahrscheinliche Ursache

Ansaugkrimmer.

Das Spulluftsteuer-Magnetventil steuert die Entliftung des Aktivkohlebehalters im | e

Defektes Magnetventil

® Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder
KurzschluB des Stromkreises

e Defekte Motor-ECU

Schlecht

Das Spililluftsteuer-Magnetventil prifen (Siehe BAUGRUPPE 17
- Abgasreinigungssystem.)

-

#i.o.

Schlecht

Am Spulluftsteuer-Magnetventil-Stecker B-04 messen.

® Den Stecker abziehen, und an dem Kabelbaum messen.

® Spannung zwischen 2 und Masse (Zundschalter: ON)
i.0.: Systemspannung

-

‘i.o.

Schlecht

Am Motor-ECU Stecker C-33 messen.

® Den Stecker abziehen und an dem Kabelbaum messen.

® Spannung zwischen 24 und Masse (Zlindschalter: ON)
i.0.: Systemspannung

-

#i.o.

Den folgenden Stecker
priifen. C-33

#i.o.

Schlecht
————» Instandsetzen

‘ Stérungssymptome Uberprifen.

‘Schlecht

‘ Die Motor-ECU ersetzen.

Ersetzen

Den Kabelbaum zwischen Steuerrelais und Magnetventil-Stecker
prifen und instandsetzen.

Schlecht

Den folgenden Stecker ———— Instandsetzen

priifen. B-04

i.0.
Y

Stérungssymptome Uberprifen.

‘Schlecht

Den Kabelbaum zwischen Motor-ECU und Magnetventil-Stecker
prifen und instandsetzen.




13A-152

MPI <6A1> - Fehlersuche

PRUFVERFAHREN 37

EGR-Steuermagnetventil und zugehorige Teile

Wahrscheinliche Ursache

ergibt.

Das EGR-Steuermagnetventil wird von dem Unterdruck gesteuert, der sich aus der
Unterdruckableitung aus dem EGR-Betrieb in Kanal ,A“ des Drosselklappengehauses

e Defektes Magnetventil, und reparieren, falls notwendig

® Abgeklemmtes Kabel, Unterbrechung oder KurzschluBB
des Stromkreises

e Defekte Motor-ECU

Schlecht

Das EGR-Steuermagnetventil prifen (Siehe BAUGRUPPE 17 -
Abgasruckflhrungssystem.)

#i.o.

Schlecht

Am EGR-Steuermagnetventil-Stecker B-06 messen.
® Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen.
® Spannung zwischen 1 und Masse (Zundschalter: ON)

i.0.: Systemspannung

—

‘i.o.

Schlecht

Am Motor-ECU-Stecker C-33 messen.

® Den Stecker abziehen und an dem Kabelbaum messen.

® Spannung zwischen 6 und Masse (Zundschalter: ON)
i.0.: Systemspannung

—

‘i.o.

Den folgenden Stecker
priifen. C-33

‘i.o.

Schlecht
—— Instandsetzen

‘ Stérungssymptome Uberprifen.

‘Schlecht

‘ Die Motor-ECU ersetzen.

PRUFVERFAHREN 38

———— Ersetzen

Den Kabelbaum zwischen Steuerrelais und Magnetventil-Stecker
prifen und instandsetzen.

Den folgenden Stecker ————— Instandsetzen

Schlecht
‘ priifen. B-06

i.0.
Y

‘ Stérungssymptome Uberprifen.

‘Schlecht

Den Kabelbaum zwischen Motor-ECU und Magnetventil-Stecker
prifen und instandsetzen.

MUT-II Priifung bei keiner anfanglicher Verbrennung

Schlecht

MUT-II Wartungsdaten
16 Motor-ECU-Stromversorgung (Siehe Seite 13A-163.)

—

#i.o.

Nein

Dreht die Nockenwelle, wenn der Motor durchkurbelt? (Wenn der
Oleinfullstutzendeckel entfernt wird.)

Ja

‘Ja
MUT-II Selbstdiagnose
Werden Diagnosecodes angezeigt?

‘Nein

Schlecht

MUT-II Wartungsdaten
22 Kurbelwinkelsensor
i.0.: Kurbeldrehzahl wird angezeigt.

—

‘i.o.
MUT-1I Stellantrieb
07 Kraftstoffpumpe (Siehe Seite 13A-167.)

Schlecht

—

Schlecht

li.o.
MUT-II Wartungsdaten
21 KuhImitteltemperatursensor (Siehe Seite 13A-163.)

—

Stromversorgung und Ziindschalter-IG-System priifen. (Siehe Seite
13A-145, PRUFVERFAHREN 26.)

Den Zahnriemen auf Verschlei3 prifen.

DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
FAHREN durchflhren. (Siehe Seite 13A-111.)

Kurbelwinkelsensor und zugehérige Teile prifen.
(Siehe Seite 13A-116, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRE-
CHENDEN PRUFVERFAHREN 22.)

Kraftstoffpoumpe und zugehdrige Teile prifen. (Siehe Seite 13A-146,
DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
FAHREN 27.)

KuhImitteltemperatursensor und zugehdrige Teile prifen. (Siehe
Seite 13A-115, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-

DEN PRUFVERFAHREN 21).
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Ziundanlage: Priifung bei keiner anfanglicher Verbrennung

Schlecht

Zeigt der Motordrehzahlsensor die Kurbeldrehzahl an?
® Den Drehzahlmesser fiur Erfassung der Primarspannung
setzen.

-

Ziindstromkreis priifen. (Siehe Seite 13A-150, PRUFVERFAHREN
34.)

i.0.

Schlecht

Zundzeitpunkt bei Kurbeln prifen.
i.0.: ca. 5° vor OT

PRUFVERFAHREN 40

Den Kurbelwinkelsensor und die Zahnriemenabdeckung auf
richtige Einbauweise prifen.

MUT-II Priifung bei keiner vollstandiger Verbrennung

Ja

MUT-II Selbstdiagcode
Wird der Diagnosecode angezeigt?

-

#Nein

DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVER-
FAHREN durchflhren. (Siehe Seite 13A-111.)

Schlecht

MUT-II Stellantrieb
07 Kraftstoffpumpe (Siehe Seite 13A-167.)

-

Kraftstoffoumpe und zugehérige Teile prifen.
(Siehe Seite 13A-146, PRUFVERFAHREN 27.)

Schlecht

#i.o.
MUT-II Wartungsdaten
21 KuhImitteltemperatursensor (Siehe Seite 13A-163.)

-

Kihimitteltemperatursensor und zugehdrige Teile prifen.
(Siehe Seite 13A-115, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRE-
CHENDEN PRUFVERFAHREN 21).

Schlecht

Jio
MUT-1I Wartungsdaten
18 Zindschalter-ST (Siehe Seite 13A-163.)

-

PRUFVERFAHREN 41

Zindschalter-ST und zugehdrige Teile prifen. <M/T>
(Siehe Seite 13A-147, PRUFVERFAHREN 30).
Zindschalter-ST und AnlaBsperrschalter prifen. <A/T>
(Siehe Seite 13A-148, PRUFVERFAHREN 31).

Priufung bei rauher Leerlaufdrehzahl

‘ Drosselklappengehéuse reinigen. (Siehe Seite 13A-184.)

'

‘ Feste SAS prifen und einstellen. (Siehe Seite 13A-187.)

'

‘ Stérungssymptome Uberprifen.

‘Schlecht

Auf Luftansaugung Uberprufen.

® Gebrochene Ansaugkrimmerdichtung.
Gebrochener Ansaugluftschlauch.
Gebrochener Unterdruckschlauch.
Kurbelgehauseentliiftungsventil arbeitet nicht.
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MUT-II: Prifung bei unstandiger Leerlaufdrehzahl

Schlecht

MUT-II Wartungsdaten
26 Leerlaufschalter (Siehe Seite 13A-164.)

-

Schlecht

li.o.
MUT-II Wartungsdaten
13 Ansauglufttemperatursensor (Siehe Seite 13A-163.)

-

Schlecht

li.o.
MUT-II Wartungsdaten
25 Atmospharendrucksensor (Siehe Seite 13A-164.)

-

li.o.
MUT-II Wartungsdaten
21 KuhImitteltemperatursensor (Siehe Seite 13A-163.)

Schlecht

-

Schlecht

li.o.
MUT-II Stellantrieb
08 Spulluftsteuer-Magnetventil (Siehe Seite 13A-167.)

-

Schlecht

#i.o.
MUT-II Stellantrieb
10 Abgasruckfihrungssteuer-Magnetventil (Siehe Seite 13A-167.)

-

Schlecht

#i.o.
MUT-II Wartungsdaten
59 Lambda-Sonde (hinten) (Siehe Seite 13A-166.)
® Getriebe: 2.Gang <M/T>, Stufe L <A/T>

-

® Fahren mit gedffneteter Drosselklappe
MUT-II Wartungsdaten

i.0.: 600 - 1000 mV
‘i.o.
11 Lambda-Sonde (vorne)

Schlecht

-

Schlecht

i.0.: 600 - 1000 mV bei abruptem Hochjagen
MUT-II Wartungsdaten

‘i.o.
11 Lambda-Sonde (vorne)
i.0.: 0-400 mV und 600 - 1000 mV bei wechseln im Leerlauf

-

Schlecht

ab.
‘i.o.
MUT-II Wartungsdaten
27 Servolenkungsoldruckschalter (Siehe Seite 13A-164.)

-

i.0.

Schlecht

MUT-II Wartungsdaten
28 Klimaanlagenschalter (Siehe Seite 13A-164.)

-

Schlecht

‘i.o.
MUT-II Wartungsdaten
29 AnlaBsperrschalter (Siehe Seite 13A-164.)

-

Schlecht

#i.o.
MUT-II Wartungsdaten
45 ISC-Servo-Position (Siehe Seite 13A-166.)

-

Leerlaufschalter und zugehérige Teile prifen.

(Siehe Seite 13A-146, PRUFVERFAHREN 28.)

<Fahrzeuge ohne TCL> _

(Siehe Seite 13A-147, PRUFVERFAHREN 29.) <Fahrzeuge mit TCL>

Den Ansauglufttemperatursensor und zugehérige Teile priifen. (Sie-
he Seite 13A-113, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRE-
CHENDEN PRUFVERFAHREN 13).

Atmospharendrucksensor und zugehérige Teile prifen.
(Siehe Seite 13A-119, DAS DEN DIAGNOSECODES
ENTSPRECHENDEN PRUFVERFAHREN 25).

KuhImitteltemperatursensor und zugehdrige Teile prifen. (Siehe
Seite 13A-115, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 21).

Spulluftsteuer-Magnetventil und zugehdrige Teile prifen.
(Siehe Seite 13A-151, PRUFVERFAHREN 36.)

Das Abgasrickfiihrungssteuer-Magnetventil und zugehérige Teile
prifen. (Siehe Seite 13A-152, PRUFVERFAHREN 37.)

Die Lambda-Sonde (hinten) und zugehdérige Teile prifen. (Siehe
Seite 13A-122, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 59.)

Lambda-Sonde (vorne) und zugehdrige Teile prifen. (Siehe Seite
13A-112, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN
PRUFVERFAHREN 11.)

i.0.
Den Kraftstoffdruck priu- —— | 1. Auf  Luftansaugung
fen. (Siehe Seite Uberprifen.
13A-189.) e Gebrochene An-
saugkrimmer-
dichtung
® Gebrochener Un-
Servolenkungséldruck- terdruckschlauch
schalter und zugehérige ® Kurbelgehause-
Teile prufen. (Siehe Seite Entluftungsventil
13A-149, PRUFVER- arbeitet nicht.
FAHREN 32). ® Gebrochener An-
saugluftschlauch
2. Die Einspritzduse auf
Verstopfen prifen.

Klimaanlagenschalter, Klimaanlagenrelais und zugehérige Teile pri-
fen. (Siehe Seite 13A-149, PRUFVERFAHREN 33.)

Zindschalter-ST, AnlaBsperrschalter und zugehérige Teile priifen.
<A/T> (Siehe Seite 13A-148, PRUFVERFAHREN 31.)

Die Basis-Leerlaufdrehzahl einstellen. (Siehe Seite 13A-188.)
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MUT-II: Prifung der Festbremsdrehzahl bei

warmem

Motor im Leerlauf

Schlecht

MUT-II Wartungsdaten
26 Leerlaufschalter (Siehe Seite 13A-164.)

-

Schlecht

li.o.
MUT-II Wartungsdaten
13 Ansauglufttemperatursensor (Siehe Seite 13A-163.)

-

Schlecht

li.o.
MUT-II Wartungsdaten
25 Atmospharendrucksensor (Siehe Seite 13A-164.)

-

li.o.
MUT-II Wartungsdaten
21 KuhImitteltemperatursensor (Siehe Seite 13A-163.)

Schlecht

-

Schlecht

li.o.
MUT-II Stellantrieb
10 Abgasruckfihrungssteuer-Magnetventil (Siehe Seite 13A-167.)

-

Schlecht

‘i.o.
MUT-II Wartungsdaten
59 Lambda-Sonde (hinten) (Siehe Seite 13A-166.)
® Getriebe: 2.Gang <M/T>, Stufe L <A/T>

-

® Fahren mit gedffneteter Drosselklappe
MUT-II Wartungsdaten

i.0.: 600 - 1000 mV
li.o.
11 Lambda-Sonde (vorne)

Schlecht

-

Schlecht

i.0.: 600 - 1000 mV bei abruptem Hochjagen
MUT-II Wartungsdaten

‘i.o.
11 Lambda-Sonde (vorne)
i.0.: 0-400 mV und 600 - 1000 mV bei wechseln im Leerlauf

-

Schlecht

ab.
#i.o.
MUT-II Wartungsdaten
27 Servolenkungsoldruckschalter (Siehe Seite 13A-164.)

-

i.0.

Schlecht

MUT-II Wartungsdaten
28 Klimaanlagenschalter (Siehe Seite 13A-164.)

-

Schlecht

‘i.o.
MUT-II Wartungsdaten
29 AnlaBsperrschalter (Siehe Seite 13A-164.)

-

Schlecht

‘i.o.
MUT-Il Wartungsdaten
34 Luftmassenmesserriickstellsignal (Siehe Seite 13A-165.)

-

Schlecht

#i.o.
MUT-II Wartungsdaten
45 ISC-Servo-Position (Siehe Seite 13A-166.)

-

Leerlaufschalter und zugehérige Teile prifen.

(Siehe Seite 13A-146, PRUFVERFAHREN 28.)

<Fahrzeuge ohne TCL> _

(Siehe Seite 13A-147, PRUFVERFAHREN 29.) <Fahrzeuge mit TCL>

Den Ansauglufttemperatursensor und zugehérige Teile priifen. (Sie-
he Seite 13A-113, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRE-
CHENDEN PRUFVERFAHREN 13).

Die Atmosphérendrucksensor und zugehdérige Teile prifen. (Siehe
Seite 13A-119, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 25).

Den KihImitteltemperatursensor und zugehérige Teile prifen. (Sie-
he Seite 13A-115, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRE-
CHENDEN PRUFVERFAHREN 21).

Das Abgasrickfiihrungssteuer-Magnetventil und zugehérige Teile
prifen. (Siehe Seite 13A-152, PRUFVERFAHREN 37.)

Die Lambda-Sonde (hinten) und zugehdérige Teile prifen. (Siehe
Seite 13A-122, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 59.)

Die Lambda-Sonde (vorne) und zugehdrige Teile prifen. (Siehe
Seite 13A-112, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 11).

i.0.
Kraftstoffdruck  prifen. —— | 1. Auf  Luftansaugung
(Siehe Seite 13A-189.) Uberprifen.
® Gebrochene An-
saugkrimmer-
dichtung
® Gebrochener Un-
Den  Servolenkungsél- terdruckschlauch
druckschalter und zuge- ® Kurbelgehause-
horige Teile priifen. (Siehe Entldftungsventil
Seite 13A-149, PRUF- arbeitet nicht.
VERFAHREN 32)_ ® Gebrochener An-
saugluftschlauch
2. Die Einspritzduse auf
Verstopfen prifen.

Den Klimaanlagenschalter und -relais und zugehérige Teile priifen.
(Siehe Seite 13A-149, PRUFVERFAHREN 33).

Den Zundschalter-ST, AnlaBsperrschalter und zugehérige Teile pri-
fen. <A/T> (Siehe Seite 13A-148, PRUFVERFAHREN 31).

Luftmassenmesser und zugehdrige Teile prifen. (Siehe Seite
13A-113, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN
PRUFVERFAHREN 12.)

Die Basis-Leerlaufdrehzahl einstellen. (Siehe Seite 13A-188.) ‘
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MUT-II: Prifung bei verz6gertem Ansprechen, Stottern, Aussetzen oder schlechtem Beschleuni-

gungsvermogen

Schlecht

MUT-II Wartungsdaten
26 Leerlaufschalter (Siehe Seite 13A-164.)

—

Schlecht

li.o.
MUT-II Wartungsdaten
13 Ansauglufttemperatursensor (Siehe Seite 13A-163.)

—

Schlecht

li.o.
MUT-II Wartungsdaten
25 Atmospharendrucksensor (Siehe Seite 13A-164.)

—

Schlecht

li.o.
MUT-II Wartungsdaten
21 KuhImitteltemperatursensor (Siehe Seite 13A-163.)

—

Schlecht

li.o.
MUT-II Wartungsdaten
14 Drosselklappensensor (Siehe Seite 13A-163.)

—

Schlecht

li.o.
MUT-II Stellantrieb
10 EGR-Steuermagnetventil (Siehe Seite 13A-167.)

—

li.o.
MUT-II Wartungsdaten
59 Lambda-Sonde (hinten) (Siehe Seite 13A-166.)
® Getriebe:2.Gang <M/T>, Stufe L <A/T>

Schlecht

—

® Fahren mit gedffneteter Drosselklappe
MUT-II Wartungsdaten

i.0.: 600 - 1000 mV
#i.o.
11 Lambda-Sonde (vorne)

Schlecht

—

Schlecht

i.0.: 600 - 1000 mV bei abruptem Hochjagen
MUT-II Wartungsdaten

‘i.o.
11 Lambda-Sonde (vorne)
i.0.: 0-400 mV und 600 - 1000 mV bei wechseln im Leerlauf
ab.

—

i.0.

Y

Schlecht

MUT-Il Stellantrieb
15 Unterdrucksteuer-Magnetventil <Fahrzeuge mit TCL> (Siehe

—

Schlecht

Seite 13A-167.)
#i.o.
MUT-Il Stellantrieb
16 BelUftungssteuer-Magnetventil <Fahrzeuge mit TCL> (Siehe
Seite 13A-167.)

—

Leerlaufschalter und zugehérige Teile prifen.

(Siehe Seite 13A-146, PRUFVERFAHREN 28.)

<Fahrzeuge ohne TCL> _

(Siehe Seite 13A-147, PRUFVERFAHREN 29.) <Fahrzeuge mit TCL>

Den Ansauglufttemperatursensor und zugehérige Teile priifen. (Sie-
he Seite 13A-113, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRE-
CHENDEN PRUFVERFAHREN 13).

Den Atmospharendrucksensor und zugehdrige Teile prifen. (Siehe
Seite 13A-119, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 25).

Den KihImitteltemperatursensor und zugehérige Teile prifen. (Sie-
he Seite 13A-115, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRE-
CHENDEN PRUFVERFAHREN 21).

Den Drosselklappensensor und zugehérige Teile prifen. (Siehe
Seite 13A-114, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 14).

Das EGR-Steuermagnetventil und zugehérige Teile prifen. (Siehe
Seite 13A-152, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 37).

Die Lambda-Sonde (hinten) und zugehdérige Teile prifen. (Siehe
Seite 13A-122, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 59.)

Die Lambda-Sonde (vorne) und zugehdrige Teile prifen. (Siehe
Seite 13A-112, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 11).

i.0.

| 1.

Kraftstoffdruck  prifen.
(Siehe Seite 13A-189.)

Auf  Luftansaugung
Uberprifen.

® Gebrochene An-
saugkrimmer-
dichtung

® Gebrochener Un-
terdruckschlauch

e Kurbelgehause-
Entliftungsventil
arbeitet nicht.

® Gebrochener An-
saugluftschlauch

2. Die Einspritzduse auf
Verstopfen prifen.

Unterdrucksteuer-Magnetventil und zugehdrige Teile prifen. (Siehe
Seite 13A-124, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 71.)

Beluftungs-Magnetventil und zugehérige Teile priifen. (Siehe Seite
13A-125, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN
PRUFVERFAHREN 72.)
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MUT-II: Prifung bei verz6gertem Ansprechen, Stottern, Aussetzen oder schlechtem Beschleuni-

gungsvermogen

Schlecht

MUT-II Wartungsdaten
26 Leerlaufschalter (Siehe Seite 13A-164.)

-

i.0.

MUT-II Wartungsdaten
13 Ansauglufttemperatursensor (Siehe Seite 13A-163.)

Schlecht

-

Schlecht

li.o.
MUT-II Wartungsdaten
25 Atmospharendrucksensor (Siehe Seite 13A-164.)

-

Schlecht

li.o.
MUT-II Wartungsdaten
21 KuhImitteltemperatursensor (Siehe Seite 13A-163.)

-

Schlecht

li.o.
MUT-II Wartungsdaten
14 Drosselklappensensor (Siehe Seite 13A-163.)

-

Schlecht

li.o.
MUT-II Stellantrieb
10 Abgasruckflihrungs-Steuermagnetventil (Siehe Seite 13A-167.)

-

Schlecht

li.o.
MUT-II Wartungsdaten
59 Lambda-Sonde (hinten) (Siehe Seite 13A-166.)
® Getriebe: 2.Gang <M/T>, Stufe L <A/T>

-

Schlecht

® Fahren mit gedffneteter Drosselklappe
MUT-II Wartungsdaten

i.0.: 600 - 1000 mV
‘i.o.
11 Lambda-Sonde (vorne)

-

Schlecht

i.0.: 600 - 1000 mV bei abruptem Hochjagen
MUT-II Wartungsdaten

‘i.o.
11 Lambda-Sonde (vorne)
i.0.: 0-400 mV und 600 - 1000 mV bei wechseln im Leerlauf
ab.

-

Leerlaufschalter und zugehérige Teile prifen.

(Siehe Seite 13A-146, PRUFVERFAHREN 28.)

<Fahrzeuge ohne TCL> _

(Siehe Seite 13A-147, PRUFVERFAHREN 29.) <Fahrzeuge mit TCL>

Den Ansauglufttemperatursensor und zugehérige Teile priifen. (Sie-
he Seite 13A-113, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRE-
CHENDEN PRUFVERFAHREN 13).

Den Atmospharendrucksensor und zugehdrige Teile prifen. (Siehe
Seite 13A-119, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 25).

Den KihImitteltemperatursensor und zugehérige Teile prifen. (Sie-
he Seite 13A-115, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRE-
CHENDEN PRUFVERFAHREN 21).

Den Drosselklappensensor und zugehérige Teile prifen. (Siehe
Seite 13A-114, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 14).

Das EGR-Steuermagnetventil und zugehérige Teile prifen. (Siehe
Seite 13A-152, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 37).

Die Lambda-Sonde (hinten) und zugehdérige Teile prifen. (Siehe
Seite 13A-122, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 59.)

Die Lambda-Sonde (vorne) und zugehdrige Teile prifen. (Siehe
Seite 13A-112, DAS DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHEN-
DEN PRUFVERFAHREN 11).

i.0.

| 1.

Kraftstoffdruck  prifen.
(Siehe Seite 13A-189.)

Auf  Luftansaugung
Uberprifen.

® Gebrochene An-
saugkrimmer-
dichtung

® Gebrochener Un-
terdruckschlauch

e Kurbelgehause-
Entliftungsventil
arbeitet nicht.

® Gebrochener An-
saugluftschlauch

2. Die Einspritzduse auf
Verstopfen prifen.
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Den Stromversorgung- und Masse-Stromkreis der Motor-ECU priifen.

An den Motor-ECU-Steckern C-33, C-39, C-39 messen.

® Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen.

1. Spannung zwischen 82 und Masse (Zundschalter: ON)
i.0.: Systemspannung

2. Spannung zwischen 38 und Masse

i.0.: Systemspannung

Spannung zwischen 12, 25 und Masse (Ziindschalter: ON)

i.0.: Systemspannung (wenn die Klemme Nr.38 geerdet wird)

Stromdurchgang zwischen 13, 26 und Masse

i.0.: Leitend

Spannung zwischen 80 und Masse

i.0.: Systemspannung

‘i.o.

4. Schlecht

1. Schlecht — Schlecht
Die folgenden Stecker — —» Instandsetzen
prufen. C-92, C-131
i.0.
2, 3. Schlecht "

‘ Stérungssymptome Uberprifen.

‘i.o.

Schlecht

Den Kabelbaum zwi- —— Instandsetzen
schen Motor-ECU und

Zindschalter-Stecker

prufen.
#i.o.

Schlecht - - : -
Die folgenden Stecker Instandsetzen 5. Schlecht Den Zuncischalter prifen. (Siehe BAUGRUPPE 54 - Ziindschalter
priifen. C-33, C-35, C-39 und Wegfahrsperre.)
¢|.O. — Den Kabelbaum zwischen Motor-ECU und Steuerrelais-Stecker
| Stérungssymptome iberpriifen. | prifen und instandsetzen.
‘Schlecht
‘ Die Motor-ECU ersetzen. ‘ L— | Den Kabelbaum zwischen Motor-ECU und Masse prifen und in-
standsetzen.
- - Schlecht
——| Die folgenden Stecker priifen. —— > Instand-
C-47, C-83, C-66, (C-63, C-132, C-141) setzen
<links>, (C-62, C-14) <rechts>
‘i.o.
Stérungssymptome Uber-
prufen.
‘Schlecht
Den Kabelbaum zwischen Motor-ECU und Batterie prifen und in-
standsetzen.
PRUFVERFAHREN 47
Kraftstoffpumpe-Stromkreis priifen.
Schlecht Schlecht
Am Kraftstoffpoumpe-Stecker E-16 messen. ————— | Die folgenden Stecker prufen. —— Instandsetzen
® Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen. E-11
® Stromdurchgang zwischen und Masse i0
i.0.: Leitend "
i.0. Stérungssymptome Uber-
prufen.
\J ‘Schlecht

‘ Die folgenden Stecker priifen. E-16, E-11, C-123, C-92, B-09

| Schlecht
\

‘i.o.

‘ Stérungssymptome Uberprifen.

‘Schlecht

Schlecht

Den Kabelbaum zwischen der Kraftstoffpumpe-Antriebsklemme
und Kraftstoffpumpenstecker prifen.

¢i.0.

Die Kraftstoffpumpe ersetzen.

Den Kabelbaum zwischen der Kraftstoffpumpe und Masse prifen
und instandsetzen.

L—» Instandsetzen

———————» Instandsetzen
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Den Kraftstoffpumpe-Antriebsstromkreis prifen.

Schlecht - Schlecht
Am Stecker des Kraftstoffpumpenrelais C-32 messen. | Die folgenden Stecker - » Instandsetzen
e Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen. prifen. C-92, C-131
® Spannung zwischen 3,4 und Masse (Zundschalter: ON) ‘i 0
i.0.: Systemspannung e
‘i.o. Stérungssymptome Uberprifen.
Schlecht Schlecht
Am Motor-ECU-Stecker C-33 messen. ¢ Schlecht
® Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen. Den Kabelbaum zwi- — = Instandsetzen
® Spannung zwischen 22 und Masse (Zlindschalter: ON) schen Kraftstoffpumpen-
i.0.: Systemspannung relais und Ziindschalter-
‘i_o_ stecker prifen und in-
standsetzen.
‘ Den folgenden Stecker priifen. C-33 ‘ ‘i.o.
i.0. ‘Schlecht - - - .
Den Zundschalter prifen. (Siehe BAUGRUPPE 54 - Ziindschalter
Instandsetzen und Wegfahrsperre.)
- - - Schlecht
‘ Stdrungssymptome Uberpriifen. ‘ L »| Den folgenden Stecker — = Instandsetzen
‘Schlecht priifen. C-32

‘ Die Motor-ECU ersetzen. ‘

PRUFVERFAHREN 49

¢i.0.

Stérungssymptome Uberprifen.

‘Schlecht

Den Kabelbaum zwischen Motor-ECU und Stecker des Kraftstoff-
pumpenrelais prifen und instandsetzen.

‘i.o.
‘ Den folgenden Stecker priifen. B-12 ‘
i.0. ‘Schlecht

Instandsetzen

‘ Stérungssymptome Uberprifen. ‘
‘Schlecht

‘ Den Luftmassenmesser ersetzen. ‘

Den Luftmassenmesser (AFS)-Steuerkreis prifen.
1. Schlecht

Am Luftmassenmesser-Stecker B-12 messen. ———— | Den Kabelbaum zwischen Luftmassenmesser-Stecker und Steuer-
® Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen. relais prifen und instandsetzen.
1. Spannung zwischen 4 und Masse (Zlindschalter: ON)

i.0.: Systemspannung ) 2, 3. Schlecht Schlecht
2. Spannung zwischen 3 und Masse (Zlndschalter: ON) | Den folgenden Stecker » Instandsetzen

i.0.: 48-52V prifen. C-39
3. Stromdurchgang zwischen 5 und Masse -

i.0.: Leitend ¢I-O-

Stérungssymptome Uberprifen.

‘Schlecht
Schlecht

Den Kabelbaum ———» Instandsetzen
zwischen Motor-ECU
und Luftmassenmesser-

stecker prifen.

#i.o.

Die Motor-ECU ersetzen.
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Den Drosselklappensensor (TPS)-Leistung-Stromkreis priifen.

i.0. Schlecht
Am Motor-ECU-Stecker C-39 messen. Den folgenden Stecker - » [Instandsetzen
® Den Stecker anschlieBen. prufen. C-39
® Spannung zwischen 84 und Masse (Zlindschalter: ON) ‘i 0
i.0.: 0,3 - 1,0 V (Drosselklappe vollig geschlossen) e
4,5 - 5,5 V (Drosselklappe vollig getffnet) ‘ Stérungssymptome (iberpriifen.
Schlecht ‘Schlecht

‘ Die Motor-ECU ersetzen.

Schlecht

‘ Den folgenden Stecker priifen. B-07 }—» Instandsetzen

‘i.o.
‘ Stérungssymptome Uberprifen. ‘
‘Schlecht

Den Kabelbaum zwischen Motor-ECU und TPS-Stecker prifen

und instandsetzen.

PRUFVERFAHREN 51

Den Einspritzdlise-Steuerkreis priifen.

Schlecht - Schlecht

Am Motor-ECU-Stecker C-33 messen. | Die folgenden Stecker | » Instandsetzen

o Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen. prifen.

e Spannungzwischen 1,2, 3, 14,15, 16 und Masse (Ziindschalter: B-02, B-03, B-05, B-36,

ON) B-40, B-44
i.0.: Systemspannung i0
0 v
o Stérungssymptome Gberprifen.
‘Schlecht
Den Kabelbaum zwischen Motor-ECU und Einspritzdisenstecker
prifen und instandsetzen.

Schlecht

| Den folgenden Stecker priifen. C-33 | Instandsetzen

‘i.o.

‘ Stérungssymptome Uberprifen. ‘
‘Schlecht

‘ Die Motor-ECU ersetzen. ‘
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Stromkreis der Ziindspule und Leistungstransistor prifen.

Schlecht

‘ Zundspule prifen. (Siehe BAUGRUPPE 16 - Ziindanlage.)

‘i.o.

}—» Ersetzen

Schlecht
‘ Leistungstransistor prifen. (Siehe BAUGRUPPE 16 — Zundanlage.) }—» Ersetzen

‘i.o.

1. Schlecht

Am Ziindverteiler-Stecker B-42 messen.
® Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen.
1. Spannung zwischen 3 und Masse (ZlUndschalter: START)

i.0.: 2-7V
2. Stromdurchgang zwischen 2 und Masse
i.0.: nicht leitend

-

2. Schlecht

‘i.o.

Den folgenden Stecker priifen und instandsetzen.
B-42

Schlecht
————» Instandsetzen

Den folgenden Stecker
priifen. C-33

ii.o.

‘ Stérungssymptome Uberprifen.
‘Schlecht
Schlecht
Den Kabelbaum zwi- ——— Instandsetzen

schen Motor-ECU und
Zlndverteiler-Stecker

prufen.
#i.o.

‘ Die Motor-ECU ersetzen.

Falls KurzschluB zwischen dem Zlindverteiler und der Instrumente-
neinheit (Drehzahlmesser) sich befindet, den Kabelbaum prifen
und instandsetzen.
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WARTUNGSDATEN-TABELLE

13100890296

Vorsicht

Bremse betéatigen, so daB das Fahrzeug nicht anfahrt, wenn man den Wahlhebel auf Fahrstufe
D stelit.

HINWEISE

*1. Bei neuem fahrzeug (innerhalb der ersten 500 km) kann die Luftmassenmesser-Ausgangsfrequenz

*2:

*3:

um 10% hdher sein.

Der Leerlaufschalter schaltet normalerweise aus, wenn die Spannung des Drosselklappensensors
50 bis 100 mV hdéher als die Spannung der Leerlaufposition ist. Falls der Leerlaufschalter wieder
einschaltet, nachdem die Spannung des Drosselklappensensors um 100 mV angestiegen ist und
die Drosselklappe sich geéffnet hat, missen der Leerlaufschalter und der Drosselklappensensor
nachgestellt werden.

Die angegebene Einspritzdisen-Antriebszeit bezieht sich auf den Fall, wenn die Versorgungsspannung

11 V und die Kurbeldrehzahl weniger als 250 1/min betragen.

*4: Bei neuem Fahrzeug (innerhalb der ersten 500 km) kann die Einspritzdisen-Antriebszeit um 10%

langer sein.

*5: Beineuem Fahrzeug (innerhalb der ersten 500 km) kann der Schrittschaltmotor um etwa 30 Schaltschritte

Uber dem Sollwert aufweisen.

Po- | Zu Prifbedingung Normaler Status | Prifver- Bezugs-
sten | Uberprifende fahren Nr. | seite
Nr. Gegenstande
11 Lambda- Motor: Nach Warm- Bei plétzlicher Ver- | 200 mV oder Code Nr. | 13A-112
Sonde laufen z6gerung von 4000 | weniger 11
(vorne) Durch Reduzierung 1/min
der Motordrehzahl
wird ein mageres Ge- .
misch, durch Hoch- Bei plétzlichem 600-1000 mV
drehen des Motors HOChdrehen deS MO'
ein fettes Gemisch tors
erhalten
Motor: Nach Warm- Leerlauf 400 mV oder
laufen weniger
Anhand des Signals (@ndert)
der Lambda-Sonde 600-1000 mV
das Luft/Kraftstoff-Mi- :
schungsverhaltnis 2500 1/min
und die Steuerbedin-
gung der Motor-ECU
prufen.
12 | Luft- o Kihimitteltempe- Leerlauf 14 - 40 Hz - -
massen—1 ratur: 80 bis 95°C
messer * ® | euchten,elektri- .
scher Kihlerventi- | 2500 1/min 42 -82Hz
lator und Zubehor:
Ausgeschaltet Hochdrehen Frequenz nimmt
e Getriebe: Neutral mit Hochdrehen zu
(A/T: auf P stellen)
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Po- | Zu Prafbedingung Normaler Status | Prifver- Bezugs-
sten | Uberprifende fahren Nr. | seite
Nr. Gegenstande
13 | Ansaugluft- | Zlindschalter: ON Ansauglufttempera- | -20°C Code Nr. | 13A-113
temperatur- | oder Motor in Betrieb | tur: -20°C 13
sensor
Ansauglufttempera- | 0°C
tur: 0°C
Ansauglufttempera- | 20°C
tur: 20°C
Ansauglufttempera- | 40°C
tur: 40°C
Ansauglufttempera- | 80°C
tur: 80°C
14 | Drossel- Zindschalter: ON In Leerlaufposition 300-1000 mV Code Nr. | 13A-114
klappen- 14
sensor Langsam 6ffnen Nimmt mit der
Ventil6ffnung zu
Vollstandig 6ffnen 4500-5500 mV
16 | Stromver- Zundschalter: ON Systemspannung | Prufver- 13A-145
sorgungs- fahren Nr.
spannung 25
18 | Kurbel- Zindschalter: ON Motor abschalten AUS Prifver- 13A-147
signal fahren Nr. | <M/T>
(Zundschal- 30 <M/T> | 13A-148
ter-ST) Motor durchdrehen | EIN Prifver- <ATT>
fahren Nr.
31 <A/T>
21 KihImittel- Zindschalter: ON KihImitteltempera- -20°C Code Nr. | 13A-115
temperatur- | oder Motor in Betrieb | tur: -20°C 21
sensor
KihImitteltempera- 0°C
tur: 0°C
KihImitteltempera- 20°C
tur: 20°C
KihImitteltempera- 40°C
tur: 40°C
KihImitteltempera- 80°C
tur: 80°C
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Po- | Zu Prafbedingung Normaler Status | Prifver- Bezugs-
sten | Uberpriifende fahren Nr. | seite
Nr. Gegenstande
22 | Kurbelwin- e Motor durch- Motordrehzahl und | Gleich Code Nr. | 13A-116
kelsensor drehen Anzeige des MUT-II 22
e Motordrehzahl- vergleichen
messer
anschlieBen
e Motor: Leerlauf Kahlmitteltempera- 1300 - 1500 1/min
e | eerlaufschalter: tur: —=20°C
EIN
Kihimitteltempera- 1300 - 1500 1/min
tur: 0°C
Kihimitteltempera- 1300 - 1500 1/min
tur: 20°C
Kahlmitteltempera- 1100 - 1300 1/min
tur: 40°C
Kahlmitteltempera- 550-750 1/min
tur: 80°C
25 | Atmospha- | Zindschalter: ON Hohe: O m 101 kPa Code Nr. | 13A-119
rendruck- n 25
sensor Héhe: 600 m 95 kPa
Hbéhe: 1200 m 88 kPa
Hbéhe: 1800 m 81 kPa
26 | Leerlauf- Zindschalter: ON Drosselklappe auf EIN Prifverfah- | 13A-146
schalter (durch wiederholte Leerlaufposition ren Nr.28 | <Fahr-
Betatigung des Gas- stellen <Fahrzeu- | zeuge oh-
pedals prufen) ge ohne ne TCL>
TCL> 13A-147
X . Prifverfah- | <Fahr-
Drosselklappe ein AUS "2 ren Nr.29 | zeuge mit
wenig 6ffnen <Fahrzeu- | TCL>
ge mit
TCL>
27 | Servolen- Motor: Leerlauf Lenkrad in Mittelstel- | AUS Prufver- 13A-149
kungsél- lung (Rader in Gera- fahren Nr.
druckschal- deaus-Position) 32
ter
Lenkrad halb einge- | EIN
schlagen
28 | Klima- Motor-Leerlauf (Kli- Klimaanlagen- AUS Prifver- 13A-149
anlagen- maanlagen-Kompres- | schalter: AUS fahren Nr.
schalter sor arbeitet, wenn der : 33
Klimaanlagenschalter | Klimaanlagen- EIN
eingeschaltet ist) schalter: EIN
29 | AnlaBsperr- | Zindschalter: ON P oder N P oder N Prifver- 13A-148
schalter fahren Nr.
<A/T> D, 2, Loder R D, 2, Loder R 31
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Po- | Zu Prafbedingung Normaler Status | Prifver- Bezugs-
sten | Uberprifende fahren Nr. | seite
Nr. Gegenstande
34 Luftmas- Motor: Nach Warm- Motor: Leerlauf EIN Code 13A-113
senmesser- laufen Nr.12
Ruckstellsi- 2000 1/min AUS
gnal
37 Volumetri- ® MotorkuhImittel- Motor: Leerlauf 15-35% - -
scher Wir- temperatur: 80 - 95
kungsgrad °C 2000 1/min 15-35%
® Beleuchtung, Ven-
’;Ijg%rﬁgr: unguszlﬁ Motor hochgejagt %qlllj(metrischgr
schaltet (OFF) t'r. ?’gg?gra
e Getriebe: Neutral SHe'%. eim
(A/T: Fahrstufe P) ochjagen an.
38 Kurbelwin- ® Motor: Durchkurbeln [Ablesen um 2000 | Angezeigte - -
kelsensor 1/min oder weniger méglich] Motordrehzahl auf
® Drehzahlmesser: Angeschlossen dem MUT-II und
Drehzahimesser
sind identisch.
41 Einspritz- Motor durchdrehen Wenn die Kihlmittel- | 23 — 80 ms - -
duse "3 temperatur 0°C st
(Einspritzung  wird
fur alle  Zylinder
gleichzeitig ausge-
fuhrt).
KuihImitteltempera- 12 -40ms
tur: 20°C
Kahlmitteltempera- 2,0-8,0ms
tur: 80°C
Einspritz- e KihImitteltempe- Motor: Leerlauf 26 -3,8ms
diise ™ ratur: 80 - 95°C
® Leuchten Zubehor: | 2500 1/min 1,8 -3,0ms
Ausge-schaltet
® Getriebe: Neutral | Wenn Motor plétzlich | Nimmt zu
(A/T: Stufe P) hochgedreht wird
44 | Zundspule e Motor: Nach | Motor: Leerlauf 1-15°vor OT - -
und Warmlaufen
Leistungs- e Stroboskoplampe
transistor einsetzen (um den

wirklichen  Zind-
zeitpunkt zu pro-
fen)

2500 1/min

23 — 43° vor OT
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6 ausgeschaltet

Po- | Zu Prifbedingung Normaler Status Prifver- Bezugs-
sten | Uberprifende fahren Nr. | seite
Nr. Gegenstande
45 | Schalt- e KihImitteltempe- Klimaanlagenschal- | 2 - 25 - -
schritte des ratur: 80 - 95°C | ter: AUS Schaltschritte
Schritt- ® |euchten und Zu-
schanmo- behor: Ausge-
tors ° cher][ﬁZ%te. Neutral | Klimaanlagenschal- | 10 - 70 Schalt-
. ) | ter: AUS — EIN schritte ansteigen
(Bei Fahrzeuge mit
A/T: Stufe P)
® |eerlaufschalter:
EIN e Klimaanlagen- |5 - 50 Schalt-
® Motor: Leerlauf schalter: AUS | schritte ansteigen
e Motor: Leerlauf | @ \Wahlhebel:
(Kompressorkupp- Schalten auf
lung sollte arbeitet, Fahrstufe ,N“ zu
wenn der Klimaan- D"
lagen-schalter ein-
ge-schaltet wird)
49 | Klimaanla- Motor warmlaufen Klimaanlagen- AUS (Kompressor | Prifver- 13A-149
genrelais lassen, dann leerlauf- | schalter: AUS nicht aktiviert) fahren Nr.
drehen. 33
Klimaanlagen- EIN (Kompressor
schalter: EIN aktiviert)
59 | Lambda- ® Getriebe: 2.Gang | 3500 1/min 600 - 1000 mV Code 13A-122
Sonde <M/T>, Stufe L Nr.59
(hinten) <A/T>
® Fahren mit geoff-
neteter  Drossel-
klappe
STELLANTRIEB-TABELLE 13100900364
Po- | Zu Uber- Antrieb Prifbedingung Normaler Status Prifver- Bezugs-
sten | prifende fahren Nr. | seite
Nr. Gegen-
sténde
01 Einspritzdi- | Einspritzdiise Nr. | Motor: Leerlauf-Status Code Nr. | 13A-120
se 1 ausgeschaltet | nach Warmlaufen/im andert weiter (wird | 41
Leerlauf weniger stabil oder
02 Einspritzdise Nr. | (Dje Einspritzdiisen nach | Motor stirbt ab)
2 ausgeschaltet | gem Warmlaufen des Mo-
. o tors in der gegebenen Rei-
03 Einspritzdlse Nr. | henfolge agsgchalten und
3 ausgeschaltet | gie | eerlauf-Bedingungen
04 Einspritzdise Nr. prafen.)
4 ausgeschaltet
05 Einspritzdise Nr.
5 ausgeschaltet
06 Einspritzdise Nr.
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13A-167

Po- | Zu uber- Antrieb Prifbedingung Normaler Status Prifver- Bezugs-
sten | prifende fahren Nr. | seite
Nr. Gegen-
stande
07 | Kraftstoff- Kraftstoffpoumpe | ® Durchdre- | Rucklauf- Pulsierung  wird | Prifver- 13A-146
pumpe wird  angetrie- hen des | schlauch mit | gespurt. fahren Nr.
ben, um Kraft- Motors den Finger 27
stoff zu zirkulie- | ® Antrieb halten, um
ren. der Kraft- | das Pulsie-
stoffpum- | ren zu spu-
pe ren, das ei-
Die Pri- | nen Krafts-
fung er- | tofffluB an-
folgt  far | zeigt.
die beiden
obigen Auf Pumpen- | Betriebsgerau-
Bedingun- | Betriebs-ge- | sche werden ver-
gen. rausch in der | nommen.
Nahe des
Kraft-stoff-
tanks  ach-
ten.
08 | Spulluft- Magnetventil Zundschalter: ON Betriebsgerdusch | Prifver- 13A-151
steuer-ma- | wird von AUS auf ist bei Antrieb zu | fahren Nr.
gnetventil EIN geschaltet. horen. 36
10 | Abgasruck- | Magnetventil Zundschalter: ON Betriebsgerausch | Prifver- 13A-152
fahrungs- wird von AUS auf ist bei Antrieb zu | fahren Nr.
Steuer-ma- | EIN geschaltet. héren. 37
gnetventil
15 | Unterdruck- | Magnetventil Zundschalter: ON Betriebsgerdusch | Code Nr. | 13A-124
steuer-Ma- | wird von AUS auf ist bei Antrieb zu | 71
gnetventil EIN geschaltet. hoéren.
<Fahrzeuge
mit TCL>
16 | Beluftungs- | Magnetventil Zundschalter: ON Betriebsgerdusch | Code Nr. | 13A-125
Magnetven- | wird von AUS auf ist bei Antrieb zu | 72
til <Fahrzeu- | EIN geschaltet. hoéren.
ge mit TCL>
17 | Basis- Einstellbetrieb- | Motor: Leerlauf 5° vor OT - -
Zandzeit- sart des Zind- Stroboskoplampe
punkt Zeitpunkts angesetzt_
stellen.
21 Ventilator- Ventilatormotor | @  Ziindschalter: ON Kihler- und Kon- | Prifver- 13A-145
regler aktivieren. densatorventilato- | fahren Nr.
ren drehen mit ho- | 25
her Drehzahl.
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Danner Draht

7FU1264

2.

PRUFUNG AN DER MOTOR-ECU-KLEMME

13100920292

PRUFTABELLE FUR KLEMMENSPANNUNG
1.

Dunnen Draht (Prufkabelbaum: MB991223 oder Buro-
klammer) an eine Voltmeter-Prufspitze anschlieen.
Dunnen Draht von der Kabelseite her in die Steckerklem-
men der Motor-ECU stecken und die Spannung unter
Bezug auf die Tabelle messen.

HINWEISE

1. Spannung messen, wahren die Stecker der
Motor-ECU angeschlossen sind.

2. Wenn man die Motor-ECU herauszieht, sind die
Steckerklemmen leichter zu erreichen.

3. Diese Kontrolle sollte in der Reihenfolge der Tabelle
durchgefihrt werden.

Vorsicht

KurzschlieBen der Plusspitze (+) zwischen Stecker-
klemme und Masse koénnte Fahrzeugverkabelung,
Sensor, Motor-ECU oder alle diese Aggregate zusam-
men beschadigen. Mit besonderer Vorsicht vorgehen!

Falls das Voltmeter nicht den Sollwert anzeigt, ist der
entsprechende Sensor, Stellantrieb und die dazu gehori-
gen Kabel zu untersuchen und bei Bedarf zu reparieren
oder auszuwechseln.

Nach Reparatur oder Auswechseln erneut mittels Voltme-
ter nachprifen, ob die Reparatur das Problem beseitigt
hat.
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Anordnung der Klemmen der Motor-ECU

o n

— 0o 0
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n| DD O 1]

9FU0393
Klemme Nr. | Prifgegenstand Prafbedingung (Motorzustand) Normaler Zustand
1 Einspritzdise Nr. 1 Nach dem Warmlaufen den Motor im Leerlauf | Spannung fallt kurz-
- — laufen lassen, dann abrupt das Gaspedal | zeitigvon 11 - 14V
14 Einspritzdise Nr. 2 durchtreten. ab
2 Einspritzduse Nr. 3
15 Einspritzduse Nr. 4
3 Einspritzdise Nr. 5
16 Einspritzdise Nr. 6
4 Schrittschaltmotorspule <A1> | Kurz nachdem man den warmlaufenden Motor | Systemspannung <>
abschaltet, dann anlaBt. 0 V wechseln ab
17 Schrittschaltmotorspule <A2>
5 Schrittschaltmotorspule <B1>
18 Schrittschaltmotorspule <B2>
6 Abgasrickfuhrungssteuer- Zundschalter: ON Systemspannung
Magnetventil n
Nach dem Warmlaufen den Motor im Leerlauf | Spannung féllt kurz-
laufen lassen, dann abrupt das Gaspedal | zeitig von der Sy-
durchtreten. stemspannung ab.
8 Klimaanlagenrelais ® Motor: Leerlauf Systemspannung
e Klimaanlagenschalter: AUS — EIN | oder zeitweilig 6V
(Klimaanlagenkompressor funktioniert.) odermehr —-0-3V
10 Leistungstransistor Motordrehzahl: 3000 1/min 0,3-3,0V
12 Stromversorgung Zundschalter: ON Systemspannung
25
19 Luftmassenmesser- Motor: Leerlauf 0-1V
Ruckstellsignal )
Motordrehzahl: 3000 1/min 6-9V
21 Ventilatorregler Wenn Kihler- und Kondensatorventilatoren 0-0,3V
nicht drehen.
Wenn Kuhler- und Kondensatorventilatoren 0,7 V oder mehr
drehen.
22 Steuerrelais (Kraftstoffpumpe) | Zindschalter: ON Systemspannung
Motor: Leerlauf 0-3V
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Klemme Nr. | Prifgegenstand Prafbedingung (Motorzustand) Normaler Zustand
24 Spiilluftsteuer- Zundschalter: ON Systemspannung
Magnetventil
Lauft nach dem Starten des Motors in der | 0-3V
Warmlaufphase mit 3000 1/min
31 Beluftungssteuer-Magnet- Zundschalter: ON Systemspannung
ventil <Fahrzeuge mit TCL>
32 Unterdrucksteuer-Magnet- Zundschalter: ON Systemspannung
ventil <Fahrzeuge mit TCL>
36 Motorwarnleuchte Zundschalter: OFF — ON 0-3V—-=9-13V
(Nachdem mehrere
Sekunden verstri-
chen sind.)
37 Servolenkungsoéldruckschal- | Motor: Im Leerlauf | Wenn das Lenkrad | Systemspannung
ter nach dem Warmlau- | nicht eingeschlagen
fen wird
Wenn das Lenkrad | 0-3V
eingeschlagen wird
38 Steuerrelais Zundschalter: OFF Systemspannung
(Stromversorgung)
Zundschalter: ON 0-3Vv
45 Klimaanlagenschalter 1 Motor: Leerlauf Klimaanlagenschal- 0-3V
ter ausschalten
Klimaanlagenschal- Systemspannung
ter einschalten (Kom-
pressor funktioniert)
54 Lichtmaschinenklemme-G ® Motor: Leerlauf nach Warmlaufen | Spannung erhéht
(Kdhlerventilator: abgestellt) sichum 0,2 - 3,5
e Scheinwerfer: AUS zum EIN V.
® Schalter der Heckscheibenheizung: AUS
zum EIN
® Bremsleuchte: EIN
55 Lichtmaschinenklemme-FR ® Motor: Leerlauf nach Warmlaufen | Spannung fallt um
(Kdhlerventilator: abgestellt) 0,2-3,5V.
e Scheinwerfer: AUS zum EIN
® Schalter der Heckscheibenheizung: AUS
zum EIN
® Bremsleuchte: EIN
57 Klimaanlagenschalter 2 e Motor: Leerlauf Klimaanlage: 0-3V
® AuBenlufttempe- | Minimaltemperatur
ratur: 25 °C oder | (bei h6her Belastung)
héher
Klimaanlage: Maximal- | Systemspannung
temperatur (bei
niedriger Belastung)
71 Zundschalter-ST Motor: Kurbelt durch 8V oder mehr
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Klemme Nr. | Prifgegenstand Prafbedingung (Motorzustand) Normaler Zustand
72 Ansauglufttemperatursensor | Ziindschalter: ON Wenn Ansauglufttem- | 3,2-3,8V
peratur 0°C ist
Wenn Ansauglufttem- | 2,3-2,9V
peratur 20°C ist
Wenn Ansauglufttem- | 1,5-2,1V
peratur 40°C ist
Wenn Ansauglufttem- | 0,4-1,0V
peratur 80°C ist
75 Lambda-Sonde (hinten) e Getriebe: 2.Gang <M/T>, Stufe ,L“ <A/T>| 0,6 -1,0V
e Fahren mit gedffneteter Drosselklappe
e Motordrehzahl: 3500 1/min oder mehr
76 Lambda-Sonde (vorne) Motor: Lauft nach der Warmlaufphase mit 2500 | OV und 0,8V wech-
1/min (mit Digitalvoltmeter messen.) seln ab
80 Reservestromversorgung Zundschalter: OFF Systemspannung
81 Auf Sensoren aufgetragene | Ziindschalter: ON 4,5-5,5V
Spannung
82 Zundschalter-1G Zundschalter: ON Systemspannung
83 Kahlmitteltemperatursensor Zindschalter: ON Wenn Kihimitteltem- | 3,2-3,8V
peratur 0°C ist
Wenn Kuhimitteltem- | 2,3-2,9V
peratur 20°C ist
Wenn Kuhlmitteltem- | 1,3-1,9V
peratur 40°C ist
Wenn KuhImitteltem- | 0,3-0,9V
peratur 80°C ist
84 Drosselklappensensor Zundschalter: ON Drosselklappe auf 0,3-1,0V
Leerlaufposition stel-
len
Drosselklappe auf 4,5-55V
Vollgas 6ffnen
85 Atmosphéarendrucksensor Zindschalter: ON Wenndie HéheOmist | 3,7-4,3V
Wenn die Héhe 1200 | 3,2-3,8V
m ist
86 Fahrgeschwindigkeitssensor | ®  Zindschalter: ON 0V und 5V wechseln
® Fahrzeug langsam vorwérts bewegen ab
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Klemme Nr. | Prifgegenstand Prafbedingung (Motorzustand) Normaler Zustand
87 Leerlaufschalter Zindschalter: ON Drosselklappe auf 0-1V
Leerlaufposition stel-
len
Drosselklappe nur 4V oder mehr
geringfuigig 6ffnen
88 OT-Sensor Motor: kurbelt durch 0,4-3,0V
Motor: Im Leerlauf 0,5-2,0V
89 Kurbelwinkelsensor Motor: kurbelt durch 0,4-4,0V
Motor: Im Leerlauf 1,5-2,5V
90 Luftmassenmesser Motor: Im Leerlauf 2,2-3,2V

Motordrehzahl: 2500 1/min

91 AnlaBsperrschalter <A/T> Zundschalter: ON Wahlhebel auf Posi- | 0-3V
tion P oder N stellen.

Wahlhebel auf Posi- | 8-14V
tion auBer P oder N
stellen.
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PRUFTABELLE DES WIDERSTANDS UND
STROMDURCHGANGS ZWISCHEN DEN KLEMMEN

1.
2.
3.

Den Zlndschalter auf OFF stellen.

Den Stecker der Motor-ECU abklemmen.

Den Widerstand messen und unter Bezug auf die Priifta-
belle auf Durchgang zwischen den Steckverbindungs-
klemmen der Motor-ECU-Kabelbaumseite prifen.

HINWEISE

1. Beim Messen des Widerstands und Prlfen des Durch-
ganges sollte statt eines Priffingers ein Kabelbaum
zur Uberprufung des Kontaktpoldrucks verwendet
werden.

2. Die Prufgdnge brauchen nicht unbedingt in der
Reihenfolge der Tabelle ausgefuhrt zu werden.

Vorsicht

Unbedingt die Klemme mischen oder falsch erden,
oder alle Stromkreise und Gerate wird beschadigt.
Dies darf auf kleinen Fall geschehen!

Falls das Ohmmeter Abweichungen vom Sollwert anzeigt,
ist der entsprechende Sensor, das Stellantrieb und die
damit zusammenhangende Verdrahtung zu uberprufen,
Zu reparieren oder auszuwechseln.

Nach der Reparatur oder dem Austausch erneut mit dem
Ohmmeter nachprifen, ob damit alle Stérungen behoben
sind.

Anordnung der kabelbaumseitigen Klemmen der Motor-ECU

by
2
1§72

PFUO392

Klemme Nr. Prifgegenstand Normaler Status (Prifbedingung)
1-12 Einspritzdiisen Nr. 1 13 - 16 Q (bei 20°C)

14-12 Einspritzdisen Nr. 2

2-12 Einspritzdisen Nr. 3

15-12 Einspritzdisen Nr. 4

3-12 Einspritzdisen Nr. 5

16-12 Einspritzdisen Nr. 6
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Klemme Nr. Prifgegenstand Normaler Status (Prifbedingung)
4-12 Schrittschaltmotorspule (A1) 28 - 33 Q (bei 20°C)

17-12 Schrittschaltmotorspule (A2)

5-12 Schrittschaltmotorspule (B1)

18-12 Schrittschaltmotorspule (B2)

6-12 Abgasruckfuhrungssteuer-Magnetventil 36 - 44 Q (Bei 20°C)

24-12 Spiilluftsteuer-Magnetventil 36 - 44 Q (Bei 20°C)

13-Karosserie-
masse

Masse der Motor-ECU

26-Karosserie-
masse

Masse der Motor-ECU

Stromdurchgang liegt vor (0 Q)

31 -12 Beluftungssteuer-Magnetventil 36 - 44 Q (bei 20 °C)
<Fahrzeuge mit TCL>
32-12 Unterdrucksteuer-Magnetventil 36 - 44 Q (bei 20 °C)
<Fahrzeuge mit TCL>
72-92 Ansauglufttemperatursensor 5,3 - 6,7 kQ (Wenn Ansauglufttemperatur 0°C ist)
2,3 - 3,0 kQ (Wenn Ansauglufttemperatur 20°C ist)
1,0 - 1,5 kQ (Wenn Ansauglufttemperatur 40°C ist)
0,30 - 0,42 kQ (Wenn Ansauglufttemperatur 80°Cist)
83-92 Kahlmitteltemperatursensor 5,1 - 6,5 kQ (Wenn KihImitteltemperatur 0°C ist)
2,1 - 2,7 kQ (Wenn KihImitteltemperatur 20°C ist)
0,9 - 1,3 kQ (Wenn KihImitteltemperatur 40°C ist)
0,26 - 0,36 kQ (Wenn KuhImitteltemperatur 80°C ist)
87-92 Leerlaufschalter Stromdurchgang liegt vor (Wenn Drosselklappe auf

Leerlaufposition gestellt wird.)

Kein Stromdurchgang liegt vor (Wenn Drosselklappe
ein wenig gedffnet wird.)

91-Karosserie-
masse

AnlaBsperrschalter <A/T>

Stromdurchgang liegt vor (Wenn Wahlhebel auf P
oder N gestellt wird)

Kein Stromdurchgang liegt vor (Wenn Wahlhebel auf
D, 2, L oder R gestellt wird)
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Analysator PRUFUNG MIT EINEM ANALYSATOR  1s100030226
—— =1 - LUFTMASSENMESSER (AFS)
J @QQQQQQ MeBmethode
- Bpezialwel- 1. Stecker des Luftmassenmessers abklemmen und das
taster Spezialwerkzeug (Prufkabelbaum: MB991709) dazwi-
schenschalten. (Alle Klemmen sollten angeschlossen wer-
den.)
] 2. Den Spezialwellenbild-Abtaster des Analysators an die
Klemme 3 (roter Klammer) des Luftmassenmessers
6FU2689 anschlieBen.

Alternative (kein Prifkabelbaum verwendet wird)

1. Den Spezialwellenbild-Abtaster an die Klemme 90 der
Motor-ECU anschlieBen.

Normalwellenbild
Ablesebedingungen

FUNKTION SPEZIALWELLENBILD
BILDHOHE NIEDRIG
BILDWAHLER ANZEIGE
Motordrehzahl 1/min Leerlaufdrehzahl

Normalwellenbild

V) Die Zeit (Zykluszeit) wird verringert, wenn
10 T die Ansaugluftmenge zunimmt.
T T2 Die Zeiten T1 und T2 sind gleich.
Zeit
5 e
TFU1199

Ablesebedingungen (aufgrund der Bedingungen oben wird die Motordrehzahl durch Hochjagen
erhoht)

Mr
10
T
o Zeit
7EU0880

Wellenbild-Ablesepunkte
Vergewissern, daB die Zykluszeit T kirzer wird und die Frequenz héher wird, wenn man die Motordrehzahl erhéht.
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01P0199

Zundverteilerstecker

i@ 12131215;{6}@

Kurbelwinkel-
sensor-Stecker

A V=N
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Spezialwellen-
bild-Abtaster

Analysator

1

6AF0356

Normalwellenbild
Ablesebedingungen

Beispiel fiir anomale Wellenbilder

Beispiel 1
Problemursache
Sensorschnittstellenstérung
Wellenbildcharakteristik

Rechteckwelle wird auch dann ausgegeben, wenn der
Motor nicht gestartet wurde.

Beispiel 2

Problemursache

Gleichrichter oder Wirbelbildungskolonne beschadigt
Wellenbildcharakteristik Instabiles

Wellenbild mit ungleichmaBiger Frequenz Wenn bei
Beschleunigung ein Zundstromverlust auftritt, wird das
Wellenbild temporar verzerrt, auch wenn der
Luftmassenmesser normal ist.

OT-SENSOR UND KURBELWINKELSENSOR
MeBmethode

1.

4.

Den Zundverteilerstecker abklemmen und das
Spezialwerkzeug und den Uberbrickungsdraht (Prifka-
belbaum: MB991348) dazwischenschalten. (Alle
Klemmen sollten angeschlossen werden.)
Spezialwellenbild-Abtaster des Analysators an Klemme
5 (OT-Sensor) des Zindverteilers anschlieen.
Stecker des Kurbelwinkelsensors abklemmen und das
Spezialwerkzeug (Prufkabelbaum: MD998478) dazwi-
schenschalten.

Spezialwellenbild-Abtaster des Analysators an die Stek-
kerklemme 2 des Kurbelwinkelsensors anschlieBen.

Alternative (kein Priufkabelbaum verwendet wird)

1.

Den Spezialwellenbild-Abtaster an die Klemme 88 der
Motor-ECU anschlieBen. (Bei Prufung des Wellenbilds
des OT-Sensorimpulses.)

Den Spezialwellenbild-Abtaster an die Klemme 89 der
Motor-ECU anschlieBen. (Bei Prufung des Wellenbilds
des Kurbelwinkelsensorimpulses.)

FUNKTION SPEZIALWELLENBILD
BILDHOHE NIEDRIG
BILDWAHLER ANZEIGE
Motordrehzahl 1/min Leerlaufdrehzahl
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Normalwellenbild

2 Motorumdrehungen (1 Nockenwellenumdrehung) -
- o i Die Zeit T (Zykluszeit) wird verringert, wenn das
Wellenbild - 75°vorOT o 7 LufteinlaB zunimmt.
des Kur- 5° vor —
belwinkel- - Y oT Y \
sensor- r . . \ Y Y
Ausgangs ! ! I i | ;
- j ! 1 j ! l
: | | | i !
\ | 1 | | |
! ; ! ! [ j
I ‘ ! : : ! |
; 1 | [ : :
! i | ! ! I
1 : | I ; !
: : | 1 ! :
354 85° i ; | ! |
Nl | | * :
Wellenbild i | | | | ‘
des OT- | ! ! = | :
Sensor- ' ' : | ! |
Ausgangs | | | | | ;
! 1 | !
_ | | | { | |
1 | 1 ! ! 1
: : | | | |
— : 5 i : :
L 1 1 | | ~ Zei
i A fy i A i eit
Nr.1 OT Nr.2 OT Nr.3 OT Nr. 4 OT Nr. 5 OT Nr.6 OT TFU2033
OT: Oberer Totpunkt

Wellenbild-Ablesepunkte
Vergewissern, daB die Zykluszeit T kurzer wird und die Frequenz héher wird, wenn man die Motordrehzahl

erhoht.

Beispiel fiir anomale Wellenbilder
® Beispiel 1
Problemursache

U

Sensorschnittstellenstérung

Wellenbildcharakteristik
Rechteckwelle wird auch dann ausgegeben, wenn der
Motor nicht gestartet wurde.

01P0199

I

® Beispiel 2
Problemursache
Lockerer Zahnriemen

| S

Stérung der Sensorscheibe
Wellenbildcharakteristik Instabiles

I

Das Wellenbild wird nach rechts oder links versetzt.

Z7FUN93
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Analysator

(il

Spezial-
wellenbild-
Abtaster .
9FU0595
Analysator
€
6.0
Spezial-
wellenbild-
abtaster
7FU1208

EINSPRITZDUSE

MeBmethode

Auf der vorderen Bank (Zylinder Nr.2, Nr.4, oder Nr.6)
1.

Den Stecker der Einspritzdise abklemmen und mit dem
Spezialwerkzeug (Prifkabelbaum MB991348) da zwi-
schen anschlieBen. (Es sollten Klemmen an der beide
Seite angeschlossen werden.)

Den Spezialwellenbild-Abtaster an Klemme 2 anlegen.

Auf der hinteren Bank (Zylinder Nr.1, Nr.3, oder Nr.5)
1.

Den Stecker des Einspritzdisen-Zwischenkabelbaum
abklemmen und den Stecker mit dem Spezialwerkzeug
(Prafkabelbaum MB998464) anschlieBen. (Es sollten
Klemmen an der beide Seite angeschlossen werden.)
Zum Messen Priffinger des Analysators an folgenden
Klemmen anlegen:

Klemme 2 (schwarze Klammer des Spezialwerkzeugs)
beim Ablesen des Zylinders Nr.1

Klemme 3 (blaue Klammer) beim Ablesen des Zylinders
Nr.3

Klemme 4 (weile Klammer) beim Ablesen des Zylinders
Nr.5

Alternative (kein Prifkabelbaum verwendet wird.)

1.

2.

3.

Den Wellenbild-Abtaster an die Klemme 1 der Motor-ECU
anschlieBen. (Bei Prufung des Zylinder Nr.1)

Den Wellenbild-Abtaster an die Klemme 14 der
Motor-ECU anschlieBen. (Bei Prifung des Zylinder Nr.2)
Den Wellenbild-Abtaster an die Klemme 2 der Motor-ECU
anschlieBen. (Bei Prifung des Zylinder Nr.3)

Den Wellenbild-Abtaster an die Klemme 15 der
Motor-ECU anschlieBen. (Bei Prifung des Zylinder Nr.4)
Den Wellenbild-Abtaster an die Klemme 3 der Motor-ECU
anschlieBen. (Bei Prufung des Zylinder Nr.5)

Den Wellenbild-Abtaster an die Klemme 16 der
Motor-ECU anschlieBen. (Bei Prifung des Zylinder Nr.6)
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Normalwellenbild
Ablesebedingungen

FUNKTION SPEZIALWELLENBILD

BILDHOHE Variabel

VARIABLE-Knopf Beim Beobachten des Wellenbilds verstellen
BILDWAHLER ANZEIGE

Motordrehzahl 1/min Leerlaufdrehzahl

Normalwellenbild

Punkt A

50}

Gegenelektromotorische Magnet-
kraft (etwa 7 x 10 V)

I Punkt B
Einspritzdise-
Ansteuerungszeit
Stromversorgungs-
spannung
0 Ansteuerungsimpuls: EIN | Ansteuerungsimpuls: AUS
Zeit
7FU1202
Wellenbild-Ablesepunkte
Erlauterung der Wellenform
Punkt A: GroBe der gegenelektromotorischen Magnetkraft
Kontrast mit Normalwellenbild Wabhrscheinliche Ursache

Gegenelektromotorische Kraft der Magnetspule istgering | KurzschluB im Einspritzdiisen-Magnet
oder erscheint gar nicht.

Punkt B: Einspritzdusen-Ansteuerungszeit

e Die Einspritzdusen-Ansteuerungszeit wird mit der Anzeige
des MUT-II synchronisiert.

e Wenn man den Motor abrupt hochjagt, wird die
Ansteuerungszeit zuerst sehr verlangert, entspricht aber
kurz danach der Motordrehzahl.

—

--- Leerlaufgedreht
— Hochgedreht

Aoairozo2
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N/
(2)
5

Spezial-
wellen-
bild-Ab-
taster

Analysator

==

7FU1203

Normalwellenbild
Ablesebedingungen

SCHRITTSCHALTMOTOR

MeBmethode

1. Den Schrittschaltmotorstecker abklemmen und das Spe-
zialwerkzeug (Prufkabelbaum MD998463) dazwischen
anschlieBen.

2. Den Spezialwellenbild-Abtaster des Analysators an die
Steckerklemme der Schrittschaltmotorseite 1 (rote Klem-
me am Spezialwerkzeug), bzw. an AnschluBklemme 3
(blaue Klemme), AnschluBklemme 4 (schwarze Klemme)
und AnschluBklemme 6 (gelbe Klemme) anschlieBen.

Alternative (kein Prifkabelbaum verwendet wird)

1. Den Spezialwellenbild-Abtaster an die Klemme 4 der
Motor-ECU sowie AnschluBklemmen 5, 17 und 18
anschliefen.

FUNKTION SPEZIALWELLENBILD
BILDHOHE HOCH
BILDWAHLER Anzeige

Motor-Betriebszustand

Den Zindschalter von OFF auf ON (bei KihImitteltemperatur: 20°C) stellen (ohne den
Motor anzulassen).

Wahrend der Motor im Leerlauf lauft, den Schalter der Klimaanlage einschalten.

Unmittelbar nachdem der betriebswarme Motor angelassen wird

Normalwellenbild

30

20

bild des
Schritt-

Wellen- 10T

T

Das Wellenbild

erscheint flr

nen Moment, und

verschwindet
dann wieder.

ei- Punkt B
Elektromotorischen Kraft
fur die Spulenumkehrung
(ca.3x10V)

Punkt A
Induzierte elektromotorischen
Kraft von der Rotation des Motors

o

schalt-
motors
Steuer-
signals

Zeit

7FU1204
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Wellenbild-Ablesepunkte

Uberpriifen, ob das Standard-Wellenbild erscheint wenn der Schrittschaltmotor aktiviert wird.
Punkt A: Vorhandensein oder Nichtvorhandensein der induzierten elektromotorischen Kraft, bedingt durch
die Rotation des Motors (sich auf das abnormale Wellenbild beziehen).

Kontrast zum Standard-Wellenbild

Mégliche Ursache

oder sehr niedrig.

Induzierte gegenelektromotorische Kraft ist Gberhaupt nicht vorhanden | Motor defekt

Punkt B: Hohe der elektromotorischen Kraft flr die Spulenumkehrung

Kontrast zur Standard-Wellenform

Mégliche Ursache

vorhanden oder sehr niedrig.

Elektromotorischen Kraft fir die Spulenumkehrung ist Gberhaupt nicht | KurzschluB in der Spule

ik

hhhh
Wl

01P0209

Seite

. U

malseéi=

&TS&@FWMWMW
L

6AF0143

Beispiel fiir anomale Wellenbilder

Beispiel 1

Problemursache

Fehlfunktion im Motor (Motor Iauft nicht).
Wellenbildcharakteristik

Eine induzierte elektromotorischen Kraft, bedingt durch
die Rotation des Motors, ist nicht vorhanden.

Beispiel 2
Problemursache

Offener Stromkreis in der Leitung zwischen Schrittmotor
und Motor-ECU.

Wellenbildcharakteristik

Es wird kein Strom zur Motorspule aufseiten des offenen
Stromkreises zugefuhrt. (Spannung fallt nicht auf OV ab.)
Die Wellenform der induzierten elektromotorischen Kraft
an der Normalseite unterscheidet sich leicht von der
normalen Wellenform.
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Av4

Spezial-
wellenbild-
Abtaster

Analysator ZUNDSPULE UND LEISTUNGSTRANSISTOR
® Primarimpuls der Ziundspule

‘D Siehe BAUGRUPPE 16 - Zindanlage.
® [Leistungstransistor-Steuersignal
MeBmethode

1. Den Stecker des Zlindverteilers abklemmen und das Spe-
zialwerkzeug (Prufkabelbaum: MB991348) dazwischen-
schalten. (Alle Klemmen sollten angeschlossen werden.)

2. Den Spezialwellenbild-Abtaster des Analysators an die

1FU1166 . . .
Klemme 3 des Zindverteilers anschlieBen.
Alternative (kein Prifkabelbaum verwendet wird)
1. Den Spezialwellenbild-Abtaster des Analysators an die
Klemme 10 der Motor-ECU anschlieBen.
Normalwellenbild
Ablesebedingungen
FUNKTION SPEZIALWELLENBILD
BILDHOHE NIEDRIG
BILDWAHLER ANZEIGE
Motordrehzahl 1/min Etwa 1200 1/min
Normalwellenbild
v F L*—~T~->J T: Umdrehungszeit, die einem
| | Kurbelwinkel von 180° entspricht
Oberer Totpunkt | !
6 + der Verdichtung v
Wellenbild
des Kurbel- 4 |
winkel- !
sensor-
Ausgangs 2 r |
|
0; ‘ }
Punkt | |
6 T Wellenaufbaubereich _.'il‘. 0: Vorverstellungswinkel
Wellenbild des |
Leistungstran- L
sistor-Steuer- 4 I
impulses '
2 -
0-
<AUS EIN
SchlieBwinkelbereich

P Zeit

6AF0357
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Wellenbild-Ablesepunkte

Punkt:  Zustand des Wellenaufbaubereichs und Hochstspannung (siehe Beispiele 1 und 2 fur anomale

Wellenbilder)

Zustand des Wellenaufbaubereichs und Héchstspannung

Wahrscheinliche Ursache

Anstieg von etwa 2V auf etwa 4,5V oben rechts

Normal

2V-Rechteckwelle

Unterbrochener Stromkreis im Zindungs-Primar-
stromkreis

Rechteckwelle bei Stromversorgungsspannung

Stérung des Leistungstransistors

--- Normales Wellenbild

01L1060|

--- Normales Wellenbild

4

Vg —

01L0999

Beispiele fiir anomale Wellenbilder

Beispiel 1
Wellenbild bei Durchkurbeln des Motors
Problemursache

Unterbrochener Schaltkreis im Zindungs-Primarstrom-
kreis

Wellenbildcharakteristik

Oberer rechter Teil des Aufbaubereichs ist nicht sichtbar,
und Spannungswert ist etwa 2V zu niedrig.

Beispiel 2

Wellenbild bei Durchkurbeln des Motors
Problemursache

Stérung des Leistungstransistors
Wellenbildcharakteristik

Stromversorgungsspannung liegt an, wenn Leistungstran-
sistor eingeschaltet ist.
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Drosselklappensensor
(mit Leerlaufschalter)

ST

6AF0358

WARTUNG AM FAHRZEUG

13100100313

DROSSELKLAPPENGEHAUSE
(DROSSELKLAPPENBEREICH) REINIGEN

1.

o

©oN

Den Motor anlassen und warmlaufen lassen, bis die
Kuhlmitteltemperatur 80°C oder héher erreicht hat und
danach abstellen.

Den LufteinlaBschlauch von dem Drosselklappengehause
abnehmen.

Bypass-Kanal des Geh&auses verschlieBen.

Vorsicht
Darauf achten, daB keine Waschlésung
Bypass-Kanal eindringt.

Waschlésung in das Drosselklappengehduse (durch die
EinlaB-6ffnung) spruhen und etwa funf Minuten warten.

in den

Den Motor starten, mehrmals hochjagen und etwa 1
Minute im Leerlauf laufen lassen. Falls die
Leerlaufdrehzahl unregelmaBig wird (oder wenn der Motor
abwdurgt), weil der Bypass-Kanal verstopft ist, 6ffnet man
die Drosselklappe etwas, um den Motor am Laufen zu
halten.

Nachdem die Ablagerungen von der Drosselklappe
entfernt wurden, die Schritte 4 und 5 wiederholen.
Den VerschluB von dem Bypass-KanaleinlaB entfernen.
Den LufteinlaBschlauch anbringen.

Den MUT-II verwenden, um den Diagnosecode zu

I6schen.

. Die Basis-Leerlaufdrehzahl einstellen. (Siehe Seite
13A-188.)

HINWEISE

Falls der Motor nach einer Einstellung der

Basis-Leerlaufdrehzahl im Leerlauf sagt, das Minuskabel
(<) mindestens 10 Sekunden lang von der Batterie
abgeklemmt lassen und dann wieder anschlieBen; den
Motor dann 10 Minuten lang im Leerlauf laufen lassen.

LEERLAUFSCHALTER UND
DROSSELKLAPPENSENSOR EINSTELLEN
<Fahrzeuge ohne TCL>

1.

13100130275

Den MUT-IT an dem Diagnosestecker anschlieBen.
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<Fahrzeuge ohne Tempoautomatik> . 2. <Fahrzeuge ohne Tempoautomatik>
Drosselklappenhebel H—/ Eine Fuhlerlehre (Starke: 0,65 mm) zwischen die feste
, ) SAS und den Drosselklappenhebel einschieben.

Feste SAS
) GAFO255

<Fahrzeuge mit Tempoautomatik>

Eine Fuhlerlehre (Starke: 1,4 mm (einschlieBlich Spiel))
3 mm weit zwischen den in der Abbildung gezeigten zwei
Hebel einschieben.

HINWEISE

Falls die Fuhlerlehre weiter als 3 mm eingeschoben wird,
T wird die Offnung des Drosselklappenhebels gréBer als
Freihebel . der voreingestellte Wert.

3. Den Zindschalter auf “ON“ drehen. (ohne Motor
anzulassen.)

4. Die Drosselklappen-Befestigungsschraube I6sen und
dann den Drosselklappensensor ganz im Uhrzeigersinn
drehen.

5. Vergewissern, daB der Leerlaufschalter eingeschaltet ist.

6. Den Drosselklappensensor langsam entgegen dem Uhr-
zeigersinn bis zum Punkt drehen, wo der Leerlaufschalter
ausschaltet. Die Befestigungsschraube des Drosselklap-
pensensors in dieser Position anziehen.

7. Die Ausgangsspannung des Drosselklappensensors
prufen.

Sollwert: 400 - 1000 mV

8. Falls eine Abweichung vom Sollwert festgestellt wird, den
Drosselklappensensor und seinen Kabelbaum prifen.

9. Die Fuhlerlehre ausbauen.

10. Den Zindschalter ausschalten.

11. Den MUT-II ausbauen.
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Gaspedalsensor
(mit Leerlaufschalter)

| —
Fahlerlehre

N>

6AF0258

SO A \I////N//”Tfr‘,*
Drosselklap- ‘*/////// Ve
penhebel i/ /) €

Py / \\\1(,// 744

N N L
L/ /.
7

Is J | /
(Y
\ . /]

%\ _\ Drosselklap-
[ J+=7"% penhebel
SN N
b N .

v
T

& g
TR N CSTFU1804

DROSSELKLAPPENSENSOR EINSTELLEN

<Fahrzeuge mit TCL>

1.
2.
3.

13100110040

Den MUT-II an den Diagnosestecker anschlieBen.
Den Zindschalter einschalten. (ohne Motor anlassen)
Die Ausgangsspannung des Drosselklappensensors
messen.

Sollwert: 580 - 690 mV

Falls eine Abweichung vom Sollwert festgestellt wird, die
Befestigungsschraube des Drosselklappensensors I6sen
und den Drosselklappensensor zur Einstellung drehen.
Nach der Einstellung die Schrauben fest anziehen.
Zindschalter auf OFF stellen.

Falls die Diagnosecodes ausgegeben werden, wenn man
den Drosselklappensensor einstellt, verwendet man den
MUT-1I zum Léschen der Diagnosecodes.

LEERLAUFSCHALTER UND
GASPEDALSENSOR EINSTELLEN

<Fahrzeuge mit TCL>
1.

13100140049

Den MUT-II an den Diagnosestecker anschlieBen.

Eine 0,5 mm Starke Flhlerlehre etwa 3 mm weit zwischen
Beschleunigungshebel und Drosselklappenhebel ein-
schieben.

HINWEIS

Falls die Fuhlerlehre weiter als 3 mm eingeschoben wird,
wird die Offnung des Beschleunigungshebels gréBer als
der voreingestellte Wert.

Den Zindschalter auf
anzulassen.)

ON stellen. (ohne Motor
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Yste SAS

\
NG \\ ' =\
» \\ _/L:I;j\wm

9.

10.
11.
12.

FESTE SAS EINSTELLEN

oON® O

Die Gaspedalsensor-Befestigungsschraube lésen und
dann den Gaspedalsensor ganz entgegen dem Uhrzeiger-
sinn drehen.

Vergewissern, daB der Leerlaufschalter eingeschaltet ist.
Langsam den Gaspedalsensor im Uhrzeigersinn bis zu
dem Punkt drehen, wo der Leerlaufschalter ausschaltet.
Die Befestigungsschraube des Leerlaufschalters fest
anziehen.

LANTRIEBSSCHLUPFREGELUNG* am MUT-II wahlen.
Die Ausgangsspannung des Gaspedalsensors ablesen.

Sollwert: 400 - 1000 mV

Falls die Spannung nicht dem Sollwert entspricht, den
Gaspedalsensor und seinen Kabelbaum Uberprufen.
Die Fuhlerlehre ausbauen.

Den Zindschalter ausschalten.

Den MUT-IlI abklemmen.

13100150318

HINWEISE

1. Die feste SAS sollte nicht bewegt werden, falls nicht
unbedingt notwendig, da sie vom Hersteller bereits
justiert ist.

2. Fallsdie Einstellung ausirgendeinem Grund verandert
wurde, sollte wie folgend nachstellt werden.

Spannung des Gaspedalzugs ausreichend l6sen.

Die Sicherungsmutter der festen SAS zurlickdrehen.
Die feste SAS im Gegenuhrzeigersinn ausreichend
herausdrehen und dann die Drosselklappe ganz
schlie3en.

Die feste SAS bis zu dem Punkt anziehen, wo der
Drosselklappenhebel berthrt wird (also bis zu dem Punkt,
wo die Drosselklappe zu 6ffnen beginnt).

Die feste SAS von diesem Punkt an um 1,25 Drehungen
anziehen.

Die feste SAS gegen Mitdrehen festhalten und die
Sicherungsmutter gut anziehen.

Spannung des Gaspedalzugs einstellen.
Basis-Leerlaufdrehzahl einstellen.

Den Leerlaufschalter und den Drosselklappensensor
<Fahrzeuge ohne TCL> (Siehe Seite 13A-184), den
Drosselklappensensor <Fahrzeuge mit TCL> (Seite
13A-186), den Leerlaufschalter und den Gaspedalsensor
<Fahrzeuge mit TCL> (Seite 13A-186) einstellen.
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BASIS-LEERLAUFDREHZAHL EINSTELLEN

13100180355

HINWEISE

(1) Die Standard-Leerlaufdrehzahl wurde vom Hersteller
an der Drehzahleinstellschraube (SAS) eingestellt.
Normalerweise sollte eine Nachstellung nicht
erforderlich werden.

(2) Falls die Einstellung versehentlich verandert wurde,
kann die Leerlaufdrehzahl zu hoch werden oder zu
weit abfallen, wenn Lasten wie z.B. von der
Klimaanlage am Motor anliegen. In solchem Fall wie
folgend einstellen.

(8) Eine etwaige Einstellung sollte erst dann
vorgenommen werden, nachdem man die Zundkerze,
Einspritzdisen, Leerlaufdrehzahl-Steuerservomotor,
Kompressionsdruck usw. auf normale Funktion hin
Uberpruft hat.

Fahrzeug ist in den ,Bedingungen vor der Uberpriifung*
zu bringen.
Den MUT-II an den Diagnosestecker (16polig) anschlieBen.

HINWEISE
Die Diagnoseprufklemme wird beim AnschluB von dem
MUT-II geerdet.

Den Motor starten und im Leerlauf laufen lassen.
Gegenstand Nr. 30 der MUT-II Stellantrieb wahlen.

HINWEIS

Dies halt den Leerlaufdrehzahl-Servomotor zur
Einstellung der Basis-Leerlaufdrehzahl in  der
Grundstellung.

Die Leerlaufdrehzahl prifen.

Sollwert:
650 + 50 1/min

HINWEISE

(1) Die Motordrehzahl kann um 20 - 100 1/min fir ein
neues Fahrzeug (500 km oder weniger gefahren)
niedriger sein, trotzdem ist keine Einstellung
erforderlich.

(2) Falls der Motor abstirbt oder die Motordrehzahl zu
niedrig ist, obwohl das Fahrzeug schon mehr als 500
km gefahren ist, dann haften wahrscheinlich
Verschmutzungen an der Drosselklappe an, die
entfernt werden, mussen. (Siehe Seite 13A-184.)

Falls der Wert nicht dem Sollwert entspricht, die Drehzahl-
einstellschraube (SAS) entsprechend verstellen.

HINWEISE

Ist die Leerlaufdrehzahl héher als der Sollwert, obwonhl
die SAS vollstandig geschlossen ist, auf Anderung der
Position der festen SAS prifen; falls solche Anzeichen
vorhanden sind, die feste SAS einstellen.
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6AF0323

Hochdruck-
schlauch

Druckmano-
meter

J O-Ring oder
chhtung
MD998709

MD998742
A (@ %

Druckleltung TFUTI98

6AF0324

7.

KRAFTSTOFFDRUCK PRUFEN
1.

e

Die MUT-II-LOschtaste betatigen und den Leerlaufdreh-
zahl-Servomotor aus der Position Stellantrieb freigeben.

HINWEIS
Modus Stellantrieb wird 27 Minuten lang fortgesetzt, wenn
der Leerlaufdrehzahl-Servomotor nicht freigegeben wird.

Den Zindschalter ausschalten.
Den MUT-II abziehen.

. Den Motor erneut starten und etwa 10 Minuten im Leerlauf

laufen lassen. Nachprifen, ob der Leerlauf normal ist.

13100190310

Den Restdruck aus der Kraftstoffleitung ablassen, um
ein Austreten von Kraftstoff zu verhindern (Siehe Seite
13A-191))

Den Hochdruckschlauch an der Druckleitung abziehen.

Vorsicht

Den Kraftstoffdruckregler mit einem Lappen
abdecken, um Kraftstoffaustritt aufgrund von
Restdruck in der Kraftstoffleitung zu vermeiden.

Die Hohlverbindung und -schraube vom Spezialwerkzeug
(Adapterschlauch: MD998709) abtrennen, an dessen
Stelle das  Spezialwerkzeug (Schlauchadapter:
MD998742) an dem Adapterschlauch anbringen.

Den Kraftstoffdruck-Manometer an dem Adapterschlauch
anbringen.

Einen passenden O-Ring oder eine Dichtung zwischen dem
Kraftstoffdruck-Manometer und dem Spezialwerkzeug ver-
wenden, um ein Herauslaufen des Kraftstoffs zu vermeiden.
Das Spezialwerkzeug, das in Schritte 3 und 4 montiert
wurde, nun zwischen der Druckleitung und dem Hoch-
druckschlauch anbringen.

Einen Uberbrickungskabel zwischen der Klemme 2 des
3poligen Steckers und dem Batteriepluspol verbinden.
Die Kraftstoffpumpe betreiben und den AnschluB zwi-
schen dem Kraftstoffdruckregler und dem Spezialwerk-
zeug auf Lecks untersuchen.

Bei unter Druck stehendem Kraftstoff die Anschlisse des
Kraftstoffdruck-Manometers und des Spezialwerkzeugs
auf Undichtigkeit prufen.

Den Uberbruckungsdraht von der Kraftstoffpumpen-An-
triebsklemme abtrennen, um die Kraftstoffpumpe zu stop-
pen.

Den Motor anlassen und mit Leerlaufdrehzahl laufen
lassen.

Den Kraftstoffdruck bei Leerlaufdrehzahl des Motors
messen.

Sollwert:
ca. 265 kPa bei Leerlaufdrehzahl



13A-190 MPI <6A1> - Wartung am Fahrzeug

10. Den Unterdruckschlauch vom Kraftstoffdruckregler
abtrennen und das Schlauchende mit dem Finger
verstopfen. Den Kraftstoffdruck messen.

Sollwert:
ca. 324 - 343 kPa bei Leerlaufdrehzahl
11. Darauf achten, daB der Kraftstoffdruck bei
Leerlaufdrehzahl nicht absinkt, nachdem der Motor
mehrmals hochgedreht wurde.
12. Den Motor wiederholt hochdrehen und den

Kraftstoff-Rucklaufschlauch leicht mit den Fingern halten,
um den Kraftstoffdruck im Ruicklaufschlauch festzustellen.

HINWEISE
Bei geringer Kraftstoffmenge ist kein Kraftstoffdruck im
Rucklaufschlauch vorhanden.

13. Falls der in den Schritten 9 bis 12 gemessene
Kraftstoffdruck auBerhalb der Spezifikation liegt, die

Stérungsbeseitigung

und Reparatur geman

nachfolgender Tabelle vornehmen.

Symptom

Wahrscheinliche Ursache

Abhilfe

o Kraftstoffdruck zu niedrig

o Kraftstoffdruck fallt nach dem
Hochdrehen des Motors ab

o Kein Kraftstoffdruck im Kraft-
stoff-Rucklaufschlauch

Kraftstoffilter verstopft

Kraftstoffilter erneuern

Kraftstoff leckt zur Rucklaufseite, da
der Sitz des Kraftstoff-Regelventils
schlecht oder die Feder ermldet ist.

Kraftstoff-Druckregler erneuern

Kraftstoffpumpen-Fdérderdruck
niedrig

Kraftstoffpumpe erneuern

Kraftstoffdruck zu hoch

Ventil im
klemmt

Kraftstoffdruckregler

Kraftstoff-Druckregler erneuern

Kraftstoff-Rucklaufschlauch oder
-leitung verstopft

Schlauch oder Leitung reinigen oder
erneuern

Gleicher Kraftstoffdruck, wenn Un-
terdruckschlauch ~ angeschlossen
oder abgetrennt ist

Unterdruckschlauch beschadigt oder
Nippel verstopft

Unterdruckschlauch erneuern oder
Nippel reinigen
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14.

Den Motor abstellen und die Anderung der Anzeige des
Kraftstoffdruck-Manometers prifen. Gewahrleistet, wenn
die Anzeige innerhalb von 2 Minuten nicht abfallt. Fallt
die Anzeige ab, die Abfallgeschwindigkeit feststellen und
die  Stbérungsbeseitigung und Reparatur geman
nachfolgender Tabelle ausfihren.

Symptom Mégliche Ursache Abhilfe
Kraftstoffdruck fallt langsam ab, | Einspritzdise undicht Einspritzdise erneuern
nachdem der Motor abgestellt wurde

Kraftstoff-Regelventilsitz undicht Kraftstoff-Druckregler erneuern

Kraftstoffdruck fallt scharf ab, unmit-
telbar nachdem der Motor abgestellt
wurde

Uberpriifen, ob Ventil in Kraftstoff- | Kraftstoffpumpe erneuern
pumpe offen gehalten wird

15.

16.

17.

18.

19.

Den Restdruck in der Kraftstoffleitung abbauen. (Siehe
Seite 13A-191))

Das Kraftstoffdruck-Manometer und das Spezialwerkzeug
von der Druckleitung entfernen.

Vorsicht

Den Kraftstoffdruckregler mit einem Lappen
abdecken, um Austreten von Kraftstoff aufgrund von
Restdruck in der Kraftstoffleitung zu vermeiden.

Den O-Ring am Ende des Kraftstoff-Hochdruckschlauchs
zu einen neuen O-Ring auswechseln. Das Motordl auf
einen neuen O-Ring auftragen.

Den Kraftstoff-Hochdruckschlauch Uber die Druckleitung

schieben und die Schraube auf das vorgeschriebene

Anzugsmoment festziehen.

Aus Austritt von Kraftstoff prafen.

(1) Die Batteriespannung an die Kraftstoffpumpen-An-
triebsklemme anlegen, um die Kraftstoffpumpe
anzutreiben.

(2) Unter Kraftstoffdruck ist die Kraftstoffleitung auf
Undichtigkeit zu prufen.

KRAFTSTOFFPUMPENSTECKER ABZIEHEN
(REDUKTION DES KRAFTSTOFFDRUCKS)

13100090269

Siehe Seite 13A-88.

BETATIGUNGSPRUFUNG DER
KRAFTSTOFFPUMPE 13100200242

Siehe Seite 13A-88.
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ANORDNUNG FUR KOMPONENTEN

13100210375

Bezeichnung Symbol | Bezeichnung Symbol
Klimaanlagenrelais H Kraftstoffpumpe-Prufklemme F
Klimaanlagenschalter R Leerlaufdrehzahlsteuerservo C
Gaspedalsensor  (mit  Leerlaufschalter) | C AnlaBsperrschalter <A/T> M
<Fahrzeuge mit TCL>
Luftmassenmesser (mit integriertem Ansaug- | G Einspritzdisen J
lufttemperatursensor und Atmosphéren-
drucksensor)
Steuerrelais und Kraftstoffpumpenrelais P Lambda-Sonde (vorne)
Kurbelwinkelsensor A Lambda-Sonde (hinten) T
Klopfsensor J Servolenkungsoldruckschalter |
Diagnosestecker (0] Spiilluftsteuer-Magnetventil B
Zindverteiler (mit OT-Sensor und Ziindspule) | L Drosselklappensensor <Fahrzeuge mit TCL> | C
Abgasruckfuhrungssteuer-Magnetventil B Drosselklappensensor (mit Leerlaufschalter) | C
<Fahrzeuge ohne TCL>
Kahlmitteltemperatursensor K Unterdrucksteuer-Magnetventil <Fahrzeuge | D
mit TCL>
Motor-ECU Q Fahrgeschwindigkeitssensor E
Motorwarnleuchte (CHECK ENGINE-Leuch- | N BelUftungssteuer-Magnetventil <Fahrzeuge | D
te) mit TCL>
Al E 3 q:l
-
8]
- — 2\
I —
é [L L E 6AF0420 6FU2695

6FU2698

6AFQ362
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6AF0331

Ansauglufttemperatursensor

S peratursensor (s

/% i ~~ A1610092

PFUC156

AUF DURCHGANG DES STEUERRELAIS UND
KRAFTSTOFFPUMPENRELAIS PRUFEN 13100990187

Batterie- Klemme Nr.
spannung ] 5 3 4
Nicht angelegt O O
Angelegt O O

S @D

ANSAUGLUFTTEMPERATURSENSOR PRUFEN

13100280246

1. Den Luftmassenmesser-Stecker abziehen.
2. Den Widerstand zwischen den Klemmen 5 und 6 messen.

Sollwert:
2,3 - 3,0 kQ (bei 20°C)
0,30 - 0,42 kQ (bei 80°C)

3. Den Widerstand messen, wahrend der Sensor mit einem
Haartrockner erwarmt wird.

Normalzustand:
Temperatur (°C) Widerstand (k)
Hoher Niedriger

4. Falls der MeBwert von dem Sollwert abweicht oder der
Widerstand sich nicht andert, den Luftmassenmesser
erneuern.

KUHLMITTELTEMPERATURSENSOR PRUFEN

13100310259

Vorsicht
Beim Aus- und Einbau das Werkzeug nicht die
Steckverbindung (Plastikteil) berihrt.

1. Kuhlmitteltemperatursensor ausbauen.

2. Den Widerstand des Kuihlmitteltemperatursensors
messen, wahrend der Sensorteil in warmes Wasser
getaucht ist.

Sollwert:
2,1 - 2,7 kQ (bei 20°C)
0,26 - 0,36 k2 (bei 80°C)
3. Falls der Wert auBerhalb des Sollwertbereichs liegt, muB
der Kuhlmitteltemperatursensor ausgewechselt werden.
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9FU0157

<Fahrzeuge ohne TCL>

Geréteseitiger Stecker

<Fahrzeuge mit TCL>
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0000/ JERE AN
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4. Das Dichtmittel auf das Gewinde auftragen.

Vorgeschriebenes Dichtmittel:
3M Nut Locking Teil Nr. 4171 oder gleichwertig

Den Kuhlmitteltemperatursensor auf das vorgeschriebene
Anzugsmoment anziehen.

Anzugsmoment: 29 Nm

DROSSELKLAPPENSENSOR PRUFEN 13100520283

Den Stecker des Drosselklappensensors abziehen.
Den Widerstand zwischen den Klemmen 1 und 4 des
Drosselklappensensors messen.

Sollwert: 3,5 - 6,5 kQ

Den Widerstand zwischen den Klemmen 3 und 4 des
Drosselklappensensors messen.

Normalzustand:

Langsam die Drosselklappe | Variiert direkt proportional
von der Leerlaufposition auf | zur Offnung der Drossel-

Vollgasstellung 6ffnen. klappe.

Falls der MeBwert vom Sollwert abweicht oder nicht
gleichmaBig proportional variiert, ist der
Drosselklappensensor auszuwechseln.

HINWEISE

Die Einstellung des Drosselklappensensors ist auf Seite
13A-184. <Fahrzeuge ohne TCL>, auf Seite 13A-186
<Fahrzeuge mit TCL> heranzuziehen.

GASPEDALSENSOR PRUFEN <Fahrzeuge mit
TCL> 13100340012

1.

Den Stecker des Gaspedalsensors abziehen.

2. Den Widerstand zwischen den Klemmen 1 und 4 des

Gaspedalsensors messen.
Sollwert: 3,5 - 6,5 kQ

Den Widerstand zwischen den Klemmen 1 und 2 des
Gaspedalsensors messen.

Normalzustand:

Langsam die Drosselklappe | Variiert direkt proportional
von der Leerlaufposition auf | zur Offnung der Drossel-
Vollgasstellung 6ffnen. klappe.
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Stecker

4.

Falls der MeBwert vom Sollwert abweicht oder nicht
gleichmaBig proportional variiert, ist der Gaspedalsensor
auszuwechseln.

HINWEISE
Die Einstellung des Gaspedalsensors ist auf Seite
13A-186 erlautert.

LEERLAUFSCHALTER PRUFEN

<Fahrzeuge ohne TCL>

1.
2.

13100330279

Den Stecker des Drosselklappensensors abziehen.
Zwischen Klemme 1 und 2 auf Stromdurchgang prtfen.

Normalzustand:

Gaspedal Stromdurchgang
Niedergedrlckt Nicht leitend
Freigegeben Leitend (0 Q)

Falls die obigen Spezifikationen nicht eingehalten werden,
den Drosselklappensensor erneuern.

HINWEISE
Nach der  Erneuerung, Leerlaufschalter  und
Drosselklappensensor einstellen. (Siehe Seite 13A-184.)

LEERLAUFSCHALTER PRUFEN

<Fahrzeuge mit TCL>

1.
2.

13100330286

Den Stecker des Gaspedalsensors abziehen.
Zwischen Klemme 3 und 4 auf Stromdurchgang prfen.

Normalzustand:

Gaspedal

Stromdurchgang

Niedergedrlckt

Nicht leitend (Q)

Freigegeben

Leitend (0 Q2)

3.

Falls die obigen Spezifikationen nicht eingehalten werden,
den Gaspedalsensor erneuern.

HINWEISE
Nach der  Erneuerung, Leerlaufschalter  und
Gaspedal-sensor einstellen. (Siehe Seite 13A-186.)
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LAMBDA-SONDE PRUFEN 13100510178
<Lambda-Sonde (vorne)>

1.

Den Stecker der Lambda-Sonde abklemmen und das
Spezialwerkzeug (Prifkabelbaum) an den Stecker der
Lambda-Sonde anschlieBen.

Vergewissern, daB Durchgang (11 - 18 Q bei 20°C)
zwischen Klemme 3 und Klemme 4 am Stecker der
Lambda-Sonde vorliegt.

Falls kein Durchgang vorliegt, die Lambda-Sonde
auswechseln.

Motor warmlaufen lassen bis die Kihlmitteltemperatur
minimal 80°C betragt.

Mit Uberbriickungsdraht die Lambda-Sonden-Klemme 3
an Batteriepol (+) und die Klemme 4 an Batteriepol (-)
anschlieBen.

Vorsicht .

Beim AnschluB mit Uberbriickungsdraht besonders
umsichtig vorgehen, da ein falscher AnschluB die
Lambda-Sonde beschadigen kann.

Ein Digitalvoltmeter zwischen Klemme 1 und Klemme
2 anschlieBen.

Den Motor hochdrehen und die Ausgangsspannung der
Lambda-Sonde messen.

Sollwert:
Motor Lambda-Sonde- | Bemerkungen
Ausgangsspan-
nung
Hoch- | 0,6-1,0V Wenn das Luft/Kraftstoff-Ge-
drehen misch durch mehrmaliges Hoch-

jagen des Motors angereichert
wird, gibt die normale Lambda-
Sonde einen Spannungsimpuls
von 0,6 - 1,0 V aus.

Falls es ein Defekt hat, die Lambda-Sonde auswechseln.

HINWEISE

Zum Aus- und Einbau der Lambda-Sonde siehe
BAUGRUPPE 15 - Auspuffkrimmer und Haupt-
schalldampfer.
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Gerateseitiger
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Stecker der Zwi-
schenkabelbaumseite

)///

6AF0338

<Lambda-Sonde (hinten)>

1. Den Stecker der Lambda-Sonde abklemmen und das
Spezialwerkzeug (Prifkabelbaum) an den Stecker der
Lambda-Sonde anschlieBen.

2. Vergewissern, daB Durchgang (11 - 18 Q bei 20°C)
zwischen Klemme 3 und Klemme 4 am Stecker der
Lambda-Sonde vorliegt.

3. Falls es ein Defekt hat, die Lambda-Sonde auswechseln.

HINWEISE

(1) Falls der MUT-II nicht den Sollwert anzeigt, bei der
oben beschriebenen Durchgangs- und Kabelbaum-
prifung aber keine Stérung festzustellen war, muB
die Lambda-Sonde (hinten) ausgewechselt werden.

() Zum Aus- und Einbau der Lambda-Sonde siehe
BAUGRUPPE 15 - Auspuffkrimmer und Haupt-
schalldampfer.

EINSPRITZDUSE PRUFEN 13100520294

Messen des Widerstandes zwischen den Klemmen

e Vordere Bank (Zylinder Nr. 2, Nr. 4, Nr. 6)
1. Den Einspritzdisenstecker abziehen.
2. Den Widerstand zwischen den Klemmen messen.

Sollwert: 13 - 16 Q (bei 20 °C)

e Hintere Bank (Zylinder Nr. 1, Nr. 3, Nr. 5)
1. Den Einspritzdusen-Zwischenkabelbaumstecker abziehen.
2. Den Widerstand zwischen den Klemmen messen.

Sollwert: 13 - 16 Q (bei 20 °C)

Einspritzduse MeBfinger
Zylinder Nr.1 1-2
Zylinder Nr.3 1-3
Zylinder Nr.5 1-4
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Prifung der Einspritzdiise

1.  Wie folgt, den verbliebene Druck in der Kraftstoffleitung
abbauen, um AusflieBen von Kraftstoff zu verhindern.

(Siehe Seite 13A-191.)
2. Die Einspritzdise ausbauen.

3. Das Spezialwerkzeug (Einspritzdisen-Prifsatz) wie in der

Abbildung unten gezeigt, anbringen.

Hochdruckschlauch MD998741

Rucklaufschlauch

MB991607

Druckregler

Einspritz- (MD116395)
duse
MD998706
Halteklammer 7FU0145
Batterie (MB991608)

und die Kraftstoffpoumpe betreiben.

6AF0324

Einspritzdise

Raiiary 6FU0628

4. Die Batteriespannung an die Klemme 2 des 3poligen
Steckers (Kraftstoffpumpen-Antriebsklemme)

Rucklauf- 5. Die Einspritzdise aktivieren und die Strahlform prifen.
schlauch Wenn nicht auBergewdhnlich schlecht, Zustand wie
G gepruft belassen.
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6.

Die Aktivierung der Einspritzdise unterbrechen und pru-
fen, ob die Duse tropft.

Sollwert: max. 1 Tropfen pro Minute

Einspritzdlse ohne Kraftstoffpumpe aktivieren. Nachdem
kein Kraftstoff mehr austritt, Spezialwerkzeug entfernen
und Originalzustand wieder herstellen.

LEERLAUFDREHZAHLSTEUERSERVO

(SCHRITTSCHALTMOTOR) PRUFEN

13100540245

Prufung des Betriebsgerausches

1.

Vergewissern, daB die KuhImitteltemperatur maximal
20°C betragt.

HINWEISE

Ebenfalls zulassig ist es, den Stecker des KihImitteltem-
peratursensors aufzutrennen und den kabelbaumseitigen
Stecker an einen anderen Kuhimitteltemperatursensor
mit maximal 20°C anzuschlieBen.

Darauf achten, daB das Betriebsgerausch des Schritt-
schaltmotors vernommen werden kann, nachdem der
Zundschalter eingeschaltet wurde (ohne den Motor anzu-
lassen).

Falls kein Betriebsgerdusch vernommen werden kann,
den Antriebskreis des Schrittschaltmotors prufen.
Befindet sich der Stromkreis in normalem Zustand, dann
liegt wahrscheinlich eine Stérung des Schrittschaltmotors
oder der Motor-ECU vor.

Priufen des Spulenwiderstands

1.

2.

Den Stecker des Leerlaufdrehzahl-Steuerservos abziehen
und das Spezialwerkzeug (Prufkabelbaum) anschlieBen.
Den Widerstand zwischen der Klemme 2 (weil3e Klammer
des Spezialwerkzeugs) und der Klemme 1 (rote Klammer)
oder der Klemme 3 (blaue Klammer) des Steckers an
der Seite des Leerlaufdrehzahl-Steuerservos messen.

Sollwert: 28 - 33 Q bei 20°C

Den Widerstand zwischen der Klemme 5 (grune Klammer
des Spezialwerkzeugs) und der Klemme 6 (gelbe Klammer)
oder der Klemme 4 (schwarze Klammer) des Steckers an
der Seite des Leerlaufdrehzahl-Steuerservos messen.

Sollwert: 28 - 33 Q bei 20°C
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Betriebsprifung

1.
2.

3.

4.

Das Drosselklappengehduse ausbauen.
Den Schrittschaltmotor ausbauen.

Das Spezialwerkzeug (Prifkabelbaum) an den Stecker

des Leerlaufdrehzahl-Steuerservos anschlieen.

Die positive (+) Klemme einer Stromquelle (etwa 6 V)

an die weiBe Klammer und die grine Klammer

anschlieBen.

Den Leerlaufdrehzahl-Steuerservo gemaB Abbildung

anordnen und die negative (-) Klemme der Stromquelle

an die einzelnen in den nachfolgenden Schritten

beschriebenen Klemmen anschlieBen. Dabei darauf

achten, ob eine Vibration aufgrund der der Aktivierung

des Schrittschaltmotors gespulrt werden kann (eine sehr

leichte Vibration des Schrittschaltmotors).

(1) Die negative (-) Klemme der Stromquelle an die rote
und schwarze Klammer anschlief3en.

(2) Die negative (-) Klemme der Stromquelle an die blaue
und schwarze Klammer anschliefen.

(8) Die negative (-) Klemme der Stromquelle an die blaue
und gelbe Klammer anschlieBen.

(4) Die negative (-) Klemme der Stromquelle an die rote
und gelbe Klammer anschlieBen.

(5) Die negative (-) Klemme der Stromquelle an die rote
und schwarze Klammer anschlieen.

(6) Die Prufungen in der Reihenfolge von (5) bis (1)
wiederholen.

Falls als Ergebnis dieser Prufungen eine Vibration

festgestellt wird, dann befindet sich der Schrittschaltmotor

in gutem Zustand.

SPULLUFTSTEUER-MAGNETVENTIL PRUFEN

13100560241

Siehe BAUGRUPPE 17 - Abgasreinigungssytem.

ABGASRUCKFUHRUNGSSTEUER-
MAGNETVENTIL PRUFEN 13100570206

Siehe BAUGRUPPE 17 - Abgasreinigungssytem.
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BELUFTUNGSSTEUER-MAGNETVENTIL
PRUFEN <Fahrzeuge mit TCL>

HINWEISE
Vor dem Entfernen den Unterdruckschlauch markieren, um
Verwechslungen auszuschlieBen.

1. Den Unterdruckschlauch (grtner Streifen) vom den Mag-
netventil abnehmen.
2. Den Kabelbaumstecker abklemmen.

13100630041

3. Eine manuelle Unterdruckpumpe an den Nippel anschlie-
Ben.

4. Auf Luftdichtigkeit prufen, indem man einen Unterdruck
anlegt, wobei einmal Spannung direkt von der Batterie
an das Magnetventil angelegt wird und das andere Mal
keine Spannung.

Normalzustand:

Normalzustand
Unterdruck bleibt erhalten
Unterdruck entweicht

Batteriespannung

Angelegt

Nicht angelegt

5. Widerstand zwischen den Klemmen des Magnetventils
messen.

Sollwert : 36 - 44 Q (Bei 20°C)

UNTERDRUCKSTEUER-MAGNETVENTIL
PRUFEN <Fahrzeuge mit TCL>

HINWEIS
Vor dem Entfernen den Unterdruckschlauch markieren, um
Verwechslungen auszuschlieBen.

1. Den Unterdruckschlauch (blauer und griner Streifen) vom
Magnetventil abziehen.
2. Den Kabelbaumstecker abklemmen.

13100620048
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3.

4.

Eine Unterdruckpumpe an den mit dem blauen gestreiften
Unterdruckschlauch angeschlossenen Nippel anschlieBen.
Auf Luftdichtigkeit prufen, indem man einen Unterdruck
anlegt, wobei einmal Spannung direkt von der Batterie
an das Magnetventil angelegt wird und das andere Mal
keine Spannung.

Batteriespannung Normalzustand

Angelegt Unterdruck entweicht

Nicht angelegt Unterdruck bleibt erhalten

Widerstand zwischen den Klemmen des Magnetventils
messen.

Sollwert: 36 - 44 Q (Bei 20°C)

UNTERDRUCKTANK PRUFEN 13100810049
<Fahrzeuge mit TCL>

Eine manuelle Unterdruckpumpe an den Nippel des Unter-
drucktanks A anschlieBen und einen Unterdruck von 67
kPa anlegen. Nachprufen, ob der Unterdruck gehalten wird.
Manuelle Unterdruckpumpe an den Nippel B des Unter-
drucktanks anschlieBen.

Zuerst Nippel A mit dem Finger verschlieBen und einen
Unterdruck von 67 kPa anlegen. Dann nachprifen, ob
der Unterdruck sofort ausgeglichen wird, wenn am den
Finger vom Nippel wegnimmt.

UNTERDRUCK-STELLANTRIEB PRUFEN 13100820022
<Fahrzeuge mit TCL>

1.

Den Unterdruckschlauch (gruner Streifen) vom Unterdruck
Stellantrieb abziehen und eine manuelle Unterdruckpum-
pe an den Unterdruck-Stellantrieb anschlieBen.

Das Gaspedal betatigen und nachprifen, ob die Stange
hochgezogen und der Unterdruck gehalten wird, wenn
man einen Unterdruck von 27 kPa anlegt.

DROSSELKLAPPENBETRIEB PRUFEN 13100830052
<Fahrzeuge mit TCL>

1.

Vergewissern Sie sich, daB die Drosselklappe in Abhan-
gigkeit vom Beschleunigungshebel leichtgangig 6ffnet und
schlieBt (Drosselklappenhebel bewegt sich).

Falls die Drosselklappe nicht leichtgangig 6ffnet und
schlieBt, kbnnten sich Ablagerungen auf der Drosselklap-
pe gebildet haben. Drosselklappengehause reinigen. (Sie-
he Seite 13A-184).
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RTINS UNTERDRUCKPRUFUNG WAHREND DER
Unterdruck-Stellantrieb ™\ ANTRIEBSSCHLUPFREGELUNG 13100840055

<Fahrzeuge mit TCL>

1. Den Unterdruckschlauch (griner Streifen) vom Unter-
druck-Stellantrieb abziehen und eine manuelle Unter-
druckpumpe mittels eines T-Stlicks zwischen dem Stellan-
triebnippel und dem Unterdruckschlauch anschlieBen.
Die manuelle Unterdruckpumpe neben dem Fahrersitz
aufsetzen, damit die Unterdruckpriafung vom Fahrersitz
aus durchgefiihrt werden kann.

2. Den Unterdruck wahrend der Antriebsschlupfregelung
ermitteln.
Die Prufungsanweisungen sind gleich wie bei der Prifung
der Antriebsschlupfregelung.
(Siehe BAUGRUPPE 13H, 23 - Wartung am Fahrzeug.)

Normalzustand:

Fahrzeugzustand Normaler Unterdruck, wenn
das Gaspedal betatigt wird.

Fahrzeug wird angehoben. 20 kPa oder mehr

Fahren auf trockener StraBe | Keine Veranderung
mit festem Belag

HINWEIS

Die Antriebsschlupfregelung bricht 20 Sekunden nach
Betatigen des Gaspedals ab, und der Unterdruck laBt
graduell nach.

SERVOLENKLUFTSTEUERVENTIL PRUFEN

A

Servolenkluftsteuerventil

1. Den Unterdruckschlauch vom den Servolenkluftsteuer-
ventil abnehmen und den Unterdruckschlauch verstopfen.

2. Einen Druckmanometer an den Nippel verbinden, woran
der Unterdruckschlauch ausgebaut wurde.

3. Den Motor starten und im Leerlauf laufen lassen.

4. Vergewissern Sie sich, daB der Unterdruck durch Drehen
des Lenkrads von 0 kPa (Atmosphéarendruck) bis 60 kPa

SAFO37] oder mehr sich andert.
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MPI <6A1> - Einspritzdiise

EINSPRITZDUSE

AUS- UND EINBAU
<Vordere Bank>

Vor dem Ausbau
e Kraftstoffpumpenstecker abziehen.
(Siehe Seite 13A-88.)

18 Nm

Ausbaustufen

NoOohowN=

. Motorabdeckung

. Kurbelwellensensorstecker

. Einspritzdisenstecker

. AnschluBB des Unterdruckschlauchs
. Befestigungsschraube des Luftrohrs
. AnschluB des Unterdruckschlauchs
. AnschluBB des Kraftstoffricklauf-

schlauchs

1110052

13100710349

03N0012

) !

O-Ring
0320084

Motorol

00005792

. Kraftstoffregler
. Kraftstoffleitung
. Druckleitung
. Isolator
12. Isolator
<4Ap pAL 13.
14

. Gummittille

Einspritzduse
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<Hintere Bank>

Vor dem Ausbau Nach dem Einbau
e Kraftstoffpumpenstecker abziehen. e Lufdtfilter einbauen.
(Siehe Seite 13A-88.) o (Gaspedalzug einstellen.
o Luftfilter ausbauen. (Siehe BAUGRUPPE 17 — Wartung am Fahrzeug.)
18 Nm
4 5

20 !‘
© > ]
O-Ring 1110108
21 0320084 O-Ring  oaxotes 00008519
Motorél
Ausbaustufen
1. Motorabdeckung 11. Stecker des Spulluftsteuer-Magnet-
2. Kurbelwellensensorstecker ventils
3. EinspritzdUsenstecker 12. Ansaugluftsammler
4. Unterdruckschlauch 13. Dichtung
5. Befestigungsschraube des Luftrohrs 14. EinspritzdUsenstecker
6. AnschluB des Bremskraftverstarker- p-Ad 15. AnschluB des Kraftstoffhochdruck-
Unterdruckschlauchs schlauchs
7. Befestigungsschraube der Stecker- p-Ad 16. Kraftstoffleitung
halterung <4A) 17. Druckleitung
8. Befestigungsschraube der Stecker- 18. Isolator
halterung 19. Isolator
9. Befestigungsschraube des Geradusch- <Ap Pp-A 20. Einspritzdiise
kondensators 21. Gummitille
10. Stecker des Abgasrickfihrungs-Ma-

gnetventils
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HINWEISE ZUM AUSBAU
AP Druckleitung und Einspritzdiise ausbauen
Die Druckleitung zusammen mit der Einspritzdlise ausbauen.

Vorsicht
Darauf achten, daB die Einspritzdiise beim Ausbau der
Druckleitung nicht herausfallt.

HINWEISE ZUM EINBAU

p A Einspritzdiise, Kraftstoffleitung,
Kraftstoffdruckregler und Hochdruckschlauch

einbauen
1. Einen Tropfen neues Motordl auf den O-Ring auftragen.
Vorsicht
Darauf achten, daB kein Motordl in die Druckleitung
eindringt.

2. Die Einspritzdise, die Kraftstoffleitung, den Kraftstoff-
Hochdruckschlauch und den Kraftstoffdruckregler nach
rechts und links drehen und dabei die Druckleitung
montieren. Dabei darauf achten, daB der O-Ring nicht
beschadigt wird. Danach nachpriufen, ob sich der
Schlauch ungehindert drehen laBt.

3. LaBt sich den Kraftstoffdruckregler nicht leicht drehen,
so ist die Einbaulage des O-Rings zu prifen. Kraftstoff-
druckregler aus der Druckleitung herausnehmen und wie-
der einbauen.

4. Den Hochdruckschlauch anziehen und dann den
Kraftstoffdruckregler sowie die Kraftstoffleitung auf das
vorgeschriebene Anzugsmoment anziehen.

Anzugsmoment:
9 Nm (Kraftstoffdruckregler)
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DROSSELKLAPPENGEHAUSE
AUS- UND EINBAU

13100770293

Vor dem Ausbau Nach dem Einbau
o  Kihimittel ablassen. ® Luftreiniger einbauen.
(Siehe BAUGRUPPE 14 - Wartung am Fahrzeug.) o  Kuhimittel einfillen.
® Luftreiniger ausbauen. (Siehe BAUGRUPPE 14 — Wartung am Fahrzeug.)
® Gaspedalzug einstellen.

(Siehe BAUGRUPPE 17 — Wartung am Fahrzeug.)

<Fahrzeuge ohne Antriebsschlupfregelung>

10-13Nm

A0310060
Ausbaustufen
1. AnschluB des Gaspedalzugs 5. Anschlu3 des Wasserschlauchs
2. Stecker des Drosselklappensensors 6. Unterdruckleitung
3. Stecker des Leerlaufdrehzahlsteuer- 7. Drosselklappengehause
motors pAd 8. Dichtung

4. AnschluB des Unterdruckschlauchs
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<Fahrzeuge mit TCL und <Fahrzeuge mit TCL>
Tempoautomatik>

10-13Nm

10-13Nm

A0310061

Ausbaustufen
1. AnschiuB des Gaspedalzugs 5. AnschluB des Unterdruckschlauchs
2. Stecker des Drosselklappensensors 6. AnschluB des Wasserschlauchs
3. Stecker der Leerlaufdrehzahlsteuer- 7. Unterdruckleitung
servo 8. Drosselklappengehduse
4. Gaspedalsensorstecker pA4q 9. Dichtung
Oben HINWEISE ZUM EINBAU

pADichtung einbauen
Die Dichtung wie dargestellt weisen.

Fahrzeug, vorn <=

A0310079
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DEMONTAGE UND MONTAGE 13100970297
<Fahrzeuge ohne TCL und Tempoautomatik>

>B«

6AE0382

Demontagestufen
1. Drosselklappensensor HINWEIS
2. Leerlaufdrehzahlsteuerservo (Schritt- 1. Die feste SAS und die Drehzahleinstellschraube

schaltmotor) sollte nicht bewegt werden, falls nicht unbedingt
3. O-Ring notwendig, da sie vom Hersteller bereits justiert ist.
4. Schnelleerlauf-Luftventil 2. Falls die feste SAS aus irgendeinem Grund bewegt,
5. O-Ring ) muB die feste SAS einstellen. (Siehe seite 13A-187.)
6. Drosselklappengehause 3. Falls die Drehzahleinstellschraube aus irgendeinem
7. Feste SAS Grund bewegt, muB die feste SAS einstellen. (Siehe
8. Drehzahleinstellschraube Seite 13A-188.)
9. O-Ring



13A-210

MPI <6A1> - Drosselklappengehause

<Fahrzeuge mit Tempoautomatik>

>B«

—

Demontagestufen

. Drosselklappensensor

. Leerlaufdrehzahlsteuerservo
(Schrittschaltmotor)
O-Ring

. Schnelleerlauf-Luftventil
0O-Ring

Hebel

. Drosselklappengehduse
. Feste SAS

. Drehzahleinstellschraube
. O-Ring

COXNOUAW M=

6AE0383

HINWEIS

1.

©

Die feste SAS und die Drehzahleinstellschraube
sollte nicht bewegt werden, falls nicht unbedingt
notwendig, da sie vom Hersteller bereits justiert ist.
Falls die feste SAS aus irgendeinem Grund bewegt,
muB die feste SAS einstellen. (Siehe seite 13A-187.)
Falls die Drehzahleinstellschraube aus irgendeinem
Grund bewegt, muB die feste SAS einstellen. (Siehe
Seite 13A-188.)
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<Fahrzeuge mit TCL>

>B«
>Ad

Demontagestufen

—h e—h
N~OOONOOT AN~

. Wasserschlauch

. Drosselklappensensor

. Gaspedalsensor

. Leerlaufdrehzahlsteuerservo (Schritt-

schaltmotor)

O-Ring
Schnelleerlauf-Luftventil
0O-Ring

Drosselklappe
Drosselklappengehduse
Feste SAS
Drehzahleinstellschraube
O-Ring

6AE0384

HINWEIS

1.

2.

Die feste SAS und die Drehzahleinstellschraube
sollte nicht bewegt werden, falls nicht unbedingt
notwendig, da sie vom Hersteller bereits justiert ist.
Falls die feste SAS aus irgendeinem Grund
bewegt, muB die feste SAS einstellen. (Siehe Seite
13A-187.)

Falls die Drehzahleinstellschraube aus irgendeinem
Grund bewegt, muB die feste SAS einstellen.
(Siehe Seite 13A-188.)
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<Fahrzeuge mit TCL und Tempoautomatik>

6AE0385
Demontagestufen HINWEIS
1. Wasserschlauch 1. Die feste SAS und die Drehzahleinstellschraube
pB 2. Drosselklappensensor sollte nicht bewegt werden, falls nicht unbedingt
pAq 3. Gaspedalsensor notwendig, da sie vom Hersteller bereits justiert ist.
4. Leerlaufdrehzahlsteuerservo (Schritt- 2. Falls die feste SAS aus irgendeinem Grund _
schaltmotor) bewegt, muB3 die feste SAS einstellen. (Siehe Seite
5. O-Ring 13A-187.)
6. Schnelleerlauf-Luftventil 3. Falls die Drehzahleinstellschraube aus irgendeinem
7. O-Ring Grund bewegt, muf3 die feste SAS einstellen.
8. Drosselklappe (Siehe Seite 13A-188.)
9. Drosselklappengehéuse
10. Feste SAS
11. Drehzahleinstellschraube
12. O-Ring
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Gaspedalsensor

1l

I,

5

S EEN

9ENO0590

DROSSELKLAPPENGEHAUSE
(DROSSELKLAPPENBEREICH) REINIGEN

1. Alle betreffende Teile des Drosselklappengehauses rein-
igen.
Keine Waschl6sung auf den folgenden Teile verwenden.
® Drosselklappensensor
® Gaspedalsensor
e | eerlaufdrehzahlsteuermotor
Falls diese Teile in Losungsmittel eingetaucht wurden,
leidet die Isolierung Schaden. Mit nur einem Lappen
reinigen.

2. Nachprufen, ob die Unterdruckéffnung oder der Unter-
druckkanal verstopft ist. Mit Druckluft reinigen.

HINWEISE ZUR MONTAGE
pA{ Gaspedalsensor (APS) einbauen

1. Den Gaspedalsensor wie dargestellt einbauen und die
Schraube festziehen.

2. Ein Mehrzweckprifgerat zwischen Klemme (3) (APS-Aus-
gang) und Klemme (4) (APS-Stromversorgung) des APS-
Steckers anschlieBen und vergewissern, daB der Wider-
stand graduell zunimmt, wenn man die Drosselklappe
langsam bis zur Vollgasstellung 6ffnet.

3. AufDurchgang zwischen den Klemmen (2) (Leerlaufschal-
ter) und Klemme (1) (Masse) des APS-Steckers prifen,
wenn die Drosselklappe ganz geschlossen bzw. véllig
geoffnet ist.

Normalzustand:

Leerlaufschalter
Masse Stromquelle
A4
Ausgang
9EN0591

Drosselklappenzustand Stromdurchgang
ganz geschlossen Ja
ganz gedffnet Nein

Falls bei vollig geschlossener Drosselklappe kein Durch-
gang vorliegt, das APS-Gehause im Uhrzeigersinn drehen
und dann erneut prafen.

4. Falls ein Defekt hat, den Gaspedalsensor ersetzen.
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U,

e

Drosselklappensensor

9EN0D592
Ausgang
Stromquelle Masse
AV
Leerlaufschalter
(Fahrzeuge ohne TCL)
9EN0591

pB < Drosselklappensensor (TPS) einbauen

1.

2.

Den Drosselklappensensor wie dargestellt einbauen und
die Schraube festziehen.

Ein Mehrzweckprifgerat zwischen Klemme (1) (TPS-
Stromversorgung) und Klemme (2) (TPS-Ausgang) des
TPS-Steckers anschlieBen und vergewissern, daB der
Widerstand graduell zunimmt, wenn man die Drosselklap-
pe langsam bis zur Vollgasstellung 6ffnet.

Bei Fahrzeugen ohne TCL auf Durchgang zwischen Klem-
me (3) (Leerlaufschalter) und Klemme (4) (Masse) der
TPS-Steckverbindung prifen, wenn die Drosselklappe
ganz geschlossen bzw. ganz gedffnet ist.

Normalzustand:

Drosselklappenzustand Stromdurchgang
ganz geschlossen Ja
ganz gedffnet Nein

Falls bei ganz geschlossener Drosselklappe kein
Durchgang vorliegt, das TPS-Gehause im Gegenuhrzei-
gersinn drehen und dann erneut Uberprufen.

4. Falls ein Defekt hat, Drosselklappensensor ersetzen.
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ALLGEMEINE INFORMATIONEN 13300010063

Das elektronisch gesteuerte Kraftstoffeinspritzsystem besteht aus Sensoren, die den Zustand des
Dieselmotors feststellen, einer Motor-ECU, das das System anhand der von diesen Sensoren gelieferten
Signalen steuert, sowie Stellgliedern, die entsprechend den Steuerbefehelen von der Motorsteuereinheit
betatigt werden.

Die Motor-ECU fuhrt solche Operationen wie die Steuerung der Kraftstoffeinspritzdauer, des
Kraftstoffeinspritzzeitpunkts und der Leerlaufanhebung aus. AuBerdem ist die Motor-ECU mit mehreren
Selbstdiagnosefunktionen ausgestattet, die die Fehlersuche im Stérungsfall erleichtern.

STEUERUNG DER KRAFTSTOFFEINSPRITZDAUER

Der Zeitpunkt des Kraftstoffeinspritzungsendes wird mit Hilfe eines elektromagnetischen Uberlaufventils
gesteuert, um zu gewahrleisten, daB dem Motor unter den stadndig wechselnden Bedingungen des
Motorbetriebs die optimale Kraftstoffmenge zugefuhrt wird.

Bevor die Kraftstoffeinspritzung beginnt, ist das elektromagnetische Uberlaufventil eingeschaltet
(stromfUhrend), so daB das Ventil geschlossen ist.

Wenn sich der Kolben dreht und hebt, wird unter Druck stehender Kraftstoff ausgestoBen. Wenn die
Kraftstoffmenge den Sollwert fir die Kraftstoffeinspritzung erreicht, wird das elektromagnetlsche
Uberlaufventil ausgeschaltet, so daB der unter hohem Druck stehende Kraftstoff im Kolben in die
Pumpenkammer ausstromt und die Kraftstoffeinspritzung abgeschlossen wird.

STEUERUNG DES KRAFTSTOFFEINSPRITZZEITPUNKTS

Die Position des Einspritzpumpen-Steuerkolbens wird so gesteuert, daB die Kraftstoffeinspritzung in
Ubereinstimmung mit den Betriebsbedingungen des Motors zum optimalen Zeitpunkt ausgefiihrt wird.
Die Position des Steuerkolbens wird durch die Einschaltdauer des Zeitpunkisteuerungs-Magnetventils
bestimmt, das in der Leitung zwischen der Hochdruckkammer und der Niederdruckkammer des
Steuerkolbens angeordnet ist.

Der Kraftstoffeinspritzzeitpunkt wird durch Verlangern der Einschaltdauer des Zeitpunktsteuerungs-Magnet-
ventils vorgestellt.

STEUERUNG DER LEERLAUFDREHZAHL

Durch die Anpassung der Kraftstoffeinspritzdauer an die Motorbetriebsbedingungen wird die optimale
Leerlaufdrehzahl aufrechterhalten.

SELBSTDIAGNOSEFUNKTION

e Wenn in einem der Sensoren oder Stellglieder eine UnregelmaBigkeit festgestellt wird, leuchtet die
Motorwarnlampe auf, um den Fahrer auf den Zustand aufmerksam zu machen.

e Wenn in einem der Sensoren oder Stellglieder eine UnregelmaBigkeit festgestellt wird, wird eine der
aufgetretenen Stdérung entsprechende Diagnose-Codenummer ausgegeben.

e Die auf die Sensoren oder Steliglieder bezogenen RAM-Daten, die in Motor-ECU gespeichert werden,
kénnen mit Hilfe des MUT-II gelesen werden. AuBerdem kénnen die Stellglieder unter bestimmten
Bedingungen zwangsbetatigt werden.

SONSTIGE STEUERFUNKTIONEN

1. Steuerung der Stromversorgung
Beim Einschalten der Zindung wird das Relais eingeschaltet, so daB Bauteile wie das
Zeitpunktsteuerungs-Magnetventil mit Strom versorgt werden.

2. Steuerung der Ansaugluft-Drosselklappe
Wenn der Motor nach dem Warmlaufen mit Leerlaufdrehzahl lauft, ist die Drosselklappe halb geoffnet,
um die Ansaugluftmenge zur Reduzierung von Vibrationen und Larm zu begrenzen.

3. Klimaanlagen-Relaissteuerung
Schaltet die Kompressorkupplung der Klimaanlage EIN und AUS.

4. Steuerung des Ventilatormotorrelais
Die Betriebsdrehzahl des Kiihler- und Kondensatorventilators wird in Ubereinstimmung mit der
KuhImitteltemperatur und der Fahrgeschwindigkeit gesteuert.

5. Vorgluhsteuerung
Siehe BAUGRUPPE 16.

6. Abgasruckfuhrung
Siehe BAUGRUPPE 17.
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DIAGRAMME DES DIESELKRAFTSTOFFSYSTEMS

*1 Pumpendrehzahlsensor

*2 Kurbelwinkelsensor

*3 Kuhlmitteltemperatursensor

*4 Ladedrucksensor

*5 Dieselkraftstoff-Temperatursensor
*6 Ansaugluft-Temperatursensor
Gaspedalsensor

Leerlaufschalter 1

Leerlaufschalter 2
Stromversorgungsspannung
Zundschalter-IG

Zundschalter-ST
Fahrgeschwindigkeitssensor
Klimaanlagenschalter
Einspritzzeitpunkt-Korrekturwiderstand
Einspritzmenge-Korrekturwiderstand

44 Drosselklappen-

Magnetventil

—> | Motor-ECU —> | #1 Elektromagnetisches Uberlaufventil

#2 Einspritzzeitpunkt-Steuermagnetventil
43 Abgasruckfiihrungs-Steuermagnetventil
@4 Drosselklappen-Magnetventil
Steuerrelais }
Elektromagnetisches Uberlaufventilrelais
Glihkerzenrelais
Klimaanlagen-Leistungsrelais
Ventilatormotorrelais
Motorwarnleuchte
Vorglihkontrollleuchte
Diagnosesignal

&3 Abgasrickfuhrungs-
Steuermagnetventil

Unterdruck-  Lichtmaschine
pumpe

Luftreiniger

Drosselklappen-
L Stellantrieb

L

=4

Drosselklappe
Abgasrick-
fuhrungsventi

Turbolader

=

Ladendruckregelventil-Stellantrieb

*6 Ansauglufttempera-
tursensor L

Oxidationskatalysator

L]

&1 Elektromagnetisches Uberlaufventil

*,

4 Is_ggsgrruck- *5 Dieselkraftstoff-
Temperatursensor

*1 Pumpendreh-

zahlsensor

Einspritzpumpe

#2 Einspritzzeitpunkt-
Steuermagnetventil

*3 KuhImitteltemperatursensor

*2 Kurbelwinkelsensor
DFU0661
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WARTUNGSTECHNISCHE DATEN

13300030069

kQ

Gegenstand Technische Daten
Einstellspannung des Gaspedalsensors mV 530 - 570
Prifspannung des Leerlaufschalters 1 mV 875 - 925
Widerstand des Ansauglufttempe- | Bei 20°C 23-3,0
ratursensors kQ

Bei 80°C 0,30 - 0,42
Widerstand des Kuhimitteltempera- | Bei 20°C 2,1-27
tursensors kQ

Bei 80°C 0,26 - 0,36
Widerstand zwischen Klemmen 1 - 4 des Gaspedalsensors | 3,5 - 6,5

Widerstand des elektromagnetischen Uberlaufventils Q

1 - 2 (bei 20°C)

Widerstand des Einspritzzeitpunkt-Steuermagnetventils Q

8 - 12 (bei 20°C)

Widerstand des Dieselkraftstoff-Temperatursensors kQ

2,2 - 27 (bei 20°C)

Widerstand des Pumpendrehzahlsensors kQ

215 - 245 (bei 20°C)

Widerstand des Einspritzzeitpunkt-Korrekturwiderstands
kQ

0,1 - 2,5 (bei 20°C)

Widerstand des Einspritzmenge-Korrekturwiderstands kQ

0,1 - 2,5 (bei 20°C)

Widerstand des Kraftstoffabschalt-Magnetventils Q

8-10

Widerstand des Drosselklappen-Magnetventils Q

36 - 44 (bei 20°C)

DICHTM ITTEL 13100050010
Gegenstand Vorgeschriebenes Dichtmittel Hinweise
Gewinde des Kuhimitteltemperatursensors | 3M Nut Locking Teil Nr. 4171 oder gleichwertig Trocknendes
Dichtmittel
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SPEZIALWERKZEUG 13300060068
Werkzeug Nummer Bezeichnung Anwendung
MB991502 MUT-II sub assembly e Diagnosecode ablesen.

® Elektronisch gesteuerte
Kraftstoffeinspritzung  pruo-
fen.

e

MB991348 Prifkabelsatz Prafung mit einem Analysator
B991348
MD998478 Prafkabel Prafung mit einem Analysator
(3polig, dreieckig)
MB990767 Gabelhalter Kraftstoffeinspritzpumpen-Zahn-
rad halten.
MD998719 Stift
3 0998719
MD998388 Zahnradabzieher Kraftstoffeinspritzpumpen-Zahn-

rad ausbauen.
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FEHLERSUCHE

13300370024

FLUSSDIAGRAMM FUR FEHLERSUCHE
Siene BAUGRUPPE 00 - Hinweise zur Fehlersuche und Prifverfahren.

¥

Motorwarnleuchte

N
X
Iiﬁ_ﬂ,fﬁ

6FU2688

DIAGNOSTISCHE FUNKTIONEN 13300380027
MOTORWARNLEUCHTE (CHECK ENGINE-LEUCHTE)

Falls bei einem der folgenden Punkte, die mit des elektrisch
gesteuertes Einspritzungssystems zusammenhangen, eine
Stoérung auftritt, leuchtet die Motorwarnleuchte auf.

Falls die Lampe weiterhin leuchtet, oder falls sie beilaufendem
Motor aufleuchtet, ist die Diagnosecodeausgabe zu
Uberprufen.

Von der Motorwarnleuchte angezeigte Punkte

Gaspedalsensor

Ladedrucksensor

Atmospharendrucksensor

Dieselkraftstoff-Temperatursensor

Kahlmitteltemperatursensor

Ansauglufttemperatursensor

Pumpendrehzahlsensor

Kurbelwinkelsensor

Leerlaufschalter 1

Leerlaufschalter 2

Drosselklappen-Magnetventilsystem

Einspritzzeitpunkt-Steuermagnetventil und zugehérige Teile

Elektromagnetisches Uberlaufventil und zugehérige Teile

Wegfahrsperrensystem

Motor-ECU
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DIAGNOSECODE ABLESEN UND LOSCHEN

Siehe BAUGRUPPE 00 - Hinweise zur Fehlersuche und
Prifverfahren.

MIT DEM PROGRAMMEN
»MUT-II-WARTUNGSDATEN-TABELLE UND
STELLANTRIEB” PRUFEN

1. Die Uberpriifung anhand der WARTUNGSDATEN und
STELLANTRIEB vornehmen.
Wenn eine Stdérung vorliegt, die Karosserie-Kabelbdume
und Stellantriebe Uberprifen und reparieren.
2. Nach der Reparatur noch einmal mit dem MUT-1I daraufhin
Uberprufen, ob die vorher anomalen Eingabe- und
Ausgabesignale dank der Reparaturen nun ordnungsge-
maB sind.
Den Diagnosecode-Speicherinhalt 16schen.
Den MUT-IlI abklemmen.
Den Motor starten und mit einer Fahrprobe nachprufen,
daB alle Stérungen beseitigt wurden.

ok

TABELLE FUR NOTLAUFFUNKTION

Wenn Hauptsensorstérungen von der Selbstdiagnosefunktion ermittelt werden, wird das Fahrzeug Uber
die voreingestellte Regellogik gesteuert und erhalt damit sichere Fahrtbedingungen.

13300390020

Stérungspunkt Art der Steuerung im Stérungsfall

Gaspedalsensor Die Steuerung erfolgt wie bei dem vorgeschriebenen Anstellwinkel
des Gaspedals (0%/ca. 10%) entsprechend dem Eingang des
Leerlaufschalters (EIN/AUS).

Ladedrucksensor Die Steuerung erfolgt wie bei dem vorgeschriebenen Wert des

Ansaugluftdrucks (101 kPa).

Dieselkraftstoff-Temperatursensor

Die Steuerung erfolgt wie bei einer Kraftstofftemperatur von 50 °C.

Kahlmitteltemperatursensor

Die Steuerung erfolgt wie bei der vorgeschriebenen Temperatur des
MotorkihImittels (80 °C).

Ansauglufttemperatursensor

Ansaugluft (25 °C).

Die Steuerung erfolgt wie bei der vorgeschriebenen Temperatur der

Fahrgeschwindigkeitssensor

Die Steuerung erfolgt wie bei fahrendem Fahrzeug.

Pumpendrehzahlsensor

Steuert die Einspritzmenge gemaB der vom Kurbelwinkelsensor
gemeldeten Drehzahl.

Kurbelwinkelsensor

e \Verringert die Kraftstoffeinspritzmenge.
e Fixiert den Einspritzzeitpunkt auf einen vorgeschriebenen Wert.

Zundschalter-ST

Die Steuerung erfolgt wie bei Stellung OFF des Zundschalter-ST.

Ziundzeitpunkt-Steuermagnetventil

Verringert die Kraftstoffeinspritzmenge.

Elektromagnetisches Uberlaufventil

Das elektromagnetische Uberlaufventilrelais wird ausgeschaltet
(Motor bleibt stehen).

Korrekturwiderstande (Einspritzzeitpunkt und
Einspritzmenge)

Die Steuerung erfolgt wie bei den vorgeschriebenen Werten der
Korrekturwiderstande.
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DIAGNOSECODE-TABELLE

Vorsicht

13300400044

Prifen, daB der Erdungsstromkreis der Motorsteuereinheit in Ordnung ist, bevor nach der
Stérungsursache gesucht wird.

Code Nr. Gegenstand Bezugsseite
11 Gaspedalsensor und zugehorige Teile 13E-9
12 Ladedrucksensor und zugehorige Teile 13E-10
13 Atmosphérendrucksensor und zugehorige Teile 13E-11
14 Dieselkraftstoff-Temperatursensor und zugehdrige Teile 13E-11
15 MotorkuhImitteltemperatursensor und zugehoérige Teile 13E-12
16 Ansauglufttemperatursensor und zugehdrige Teile 13E-12
17 Fahrgeschwindigkeitssensor und zugehdrige Teile 13E-13
18 Pumpendrehzahlsensor und zugehérige Teile 13E-14
(Unterbrochener Stromkreis)
19 Pumpendrehzahlsensor und zugehdrige Teile 13E-14
(zeitweiliger Defekt)
21 Kurbelwinkelsensor und zugehdrige Teile 13E-15
22 Eingangssignal des Zlindschalter-ST und zugehdérige Teile 13E-16
23 Leerlaufschalter 1 und zugehdrige Teile 13E-16
24 Leerlaufschalter 2 und zugehdrige Teile 13E-17
4 Drosselklappen-Magnetventil und zugehdrige Teile 13E-18
43 Einspritzzeitpunktsteuer-Magnetventil und zugehdérige Teile 13E-19
44 Elektromagnetisches Uberlaufventil und zugehérige Teile 13E-20
45 Kompensationswiderstand fur Einspritzzeitpunkt und zugehérige | 13E-21
Teile
46 Kompensationswiderstand fur Einspritzmenge und zugehérige | 13E-21
Teile
47 Wegfahrsperre und zugehorige Teile 13E-22
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DIE DEN DIAGNOSCODES ENTSPRECHENDEN PRUFVERFAHREN

Code Nr.11 Gaspedalsensor und zugehdrige Teile Wahrscheinliche Ursache

Prifbedingungen, Gesetzte Bedingungen o Defekter Gaspedalsensor

® Eine Unterbrechung oder ein KurzschluB in dem Gaspedalsensorschaltung wird | ® Unterbrochener oder kurzgeschlossener Stromkreis
erfaBt. des Gaspedalsensors, schlechter Steckerkontakt

oder e Defekte Motor-ECU

® Mechanischer Defekt des Gaspedalsensors

Prifbedingungen

e Leerlaufschalter 1:EIN

e Leerlaufschalter 2:EIN

Gesetzte Bedingungen

® Gaspedalsensorausgangsspannung betragt 1,2 V oder héher.

Schlecht
Den Gaspedalsensor prifen. (Siehe Seite 13E-57.) }—» Ersetzen
#i.o.
Schlecht -
Am Stecker B-41 des Gaspedalsensors messen. | Den folgenden Stecker priifen:
® Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen. C-54
® Spannung zwischen 1 und Masse (Zundschalter: ON) i0 Schiecht
i.0.: 45-55V o
e Stromdurchgang zwischen 4 und Masse Instandsetzen
i.0.: leitend v
‘i'o' Stérungssymptome Uberprifen.
Den folgenden Stecker priifen: #Schlecht
B-41
- Den Kabelbaum zwischen der Motor-ECU und dem Gaspedalsen-
i.0. ¢Schlecht sor priifen.
Instandsetzen i.0. ‘Schlecht
\

- - - Instandsetzen
‘ Stérungssymptome Uberprifen. ‘ Y

‘Schlecht Die Motor-ECU ersetzen.
‘ Die Motor-ECU ersetzen. ‘
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Code Nr.12 Ladedrucksensor und zugehérige Teile

Wahrscheinliche Ursache

Prifbedingungen, Gesetzte Bedingungen

® Eine Unterbrechung oder ein KurzschluB in der Ladedrucksensorschaltung wird

fir 1 Sekunde erfaBt.

Defekter Lad
Offener

oder

edrucksensor
kurzgeschlossener Stromkreis im

Ladedrucksensorsystem, schlechter Steckerkontakt
Defekte Motor-ECU

Am Stecker B-50 des Ladedrucksen-

sors messen.

® Den Stecker anschlieBen. (Mit Hilfe

des Prifkabelbaums: MB991348)

Spannung zwischen 1 und Masse

(Zindschalter: ON)

i.0.: 2,0 - 2,6 V (H6he: 0 m)
1,7 - 2,3 V (H6he: 1200 m)

i.0.

Y

Schlecht

Am Stecker C-54 der Motor-ECU mes-
sen.
® Den Stecker anschlieBen.
® Spannung zwischen 37 und Masse
(Zindschalter: ON)
i.0.: 2,0 - 2,6 V (H6he: 0 m)
1,7 - 2,3 V (H6he: 1200 m)

Schlecht
——

Am Stecker B-50 des Ladedrucksen-
sors messen.

® Den Stecker abziehen und an der
Kabelbaumseite messen.
Spannung zwischen 3 und Masse
(Zindschalter: ON)

i.0.: 48-52V
Stromdurchgang zwischen 2 und
Masse

i.0.: leitend

i.0.

Y

Den folgenden Stecker priifen:
B-50

i.0. #Schlecht

Instandsetzen

Y

Stérungssymptome Uberprifen.

Schlecht
}—>

‘i.o.

Die folgenden Stecker priifen:
B-50, C-54

i.0. #Schlecht

Instandsetzen

Y

Schlecht

Stérungssymptome Uberprifen.

Den Kabelbaum zwischen der Motor-
ECU und dem Ladedrucksensor-Stek-
ker prifen und reparieren, falls erforder-
lich.

}—»‘ Die Motor-ECU ersetzen.

Schlecht
——

Den folgenden Stecker priifen:
C-54

0. iSchlecht

Instandsetzen

Y

‘ Stérungssymptome Uberprifen.

#Schlecht

Den Kabelbaum zwischen der Motor-
ECU und dem Ladedrucksensor prifen.

0. iSchlecht

Instandsetzen

Y

‘ Die Motor-ECU ersetzen.

Den Kabelbaum zwischen der Motor-
ECU und dem Ladedrucksensor prufen.

i.0. ‘Schlecht

Instandsetzen

\

Den Unterdruckschlauch zwischen dem
Ladedrucksensor und dem Ansaug-

krummer prufen.

i.0. #Schlecht

Instandsetzen

Y

Ladedrucksensor ersetzen.
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Teile

Code Nr.13 Atmospharendrucksensor und zugehoérige | Wahrscheinliche Ursache

Prifbedingungen, Gesetzte Bedingungen

Sekunde erfaBt.

e Ein vom Atmosphéarendrucksensor abgegebenes abnormes Signal wird fur 1

o Defekte Motor-ECU

i.0.

MUT-Il Wartungsdaten
03 Atmospharendrucksensor

—————| ZEITWEILIGER DEFEKT

‘Schlecht

‘ Die Motor-ECU ersetzen.

hérige Teile

Code Nr.14 Dieselkraftstoff-Temperatursensor und zuge- | Wahrscheinliche Ursache

Prifbedingungen, Gesetzte Bedingungen

tung wird 1 Sekunde erfaBt.

o Defekter Dieselkraftstoff-Temperatursensor

® Eine Unterbrechung oder KurzschluB im Dieselkraftstoff-Temperatursensor-Schal- | ® Offener oder kurzgeschlossener Stromkreis im

Dieselkraftstoff-Temperatursensorsystem, schlechter
Steckerkontakt
e Defekte Motor-ECU

Schlecht

Den Dieselkraftstoff-Temperatursensor prifen. (Siehe Seite

—————| Einspritzpumpe ersetzen.

13E-59.)
‘i.o.

Schlecht

Am Stecker B-62 des Dieselkraftstoff-Temperatursensors messen.
® Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen.
® Spannung zwischen 1 und Masse (Zundschalter: ON)

i.0.: 45-55V
® Stromdurchgang zwischen 2 und Masse

i.0.: leitend

| Den folgenden Stecker priifen:
C-54

i.0. #Schlecht

Instandsetzen

#i.o.

Y
Stérungssymptome Uberprifen.

Den folgenden Stecker priifen:

‘Schlecht

B-62
; Schlech Den Kabelbaum zwischen der Motor-ECU und dem Dieselkraftstoff-
0. ¢ chlecht Temperatursensorstecker prufen.
Instandsetzen i.0. ¢Schlecht
- Y - - Instandsetzen
‘ Stérungssymptome Uberprifen. ‘ Y

‘Schlecht

Die Motor-ECU ersetzen.

‘ Die Motor-ECU ersetzen.
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hérige Teile

Code Nr.15 Motorkihimitteltemperatursensor und zuge-

Wahrscheinliche Ursache

Prifbedingungen, Gesetzte Bedingungen

1 Sekunde erfaBt.

® Eine Unterbrechung oder ein KurzschluB im Kuhimitteltemperatursensor-Schaltung

o Defekter MotorkUhImitteltemperatursensor

o Offener oder kurzgeschlossener Stromkreis im
MotorkUhimittel-Temperatursensorsystem, schlechter
Steckerkontakt

o Defekte Motor-ECU

Schlecht

Motorkuhimitteltemperatursensor prifen. (Siehe Seite 13E-57.) }—» Ersetzen

#i.o.

Am Stecker B-33 des MotorkihImitteltemperatursensors messen.
® Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen.
® Spannung zwischen 2 und Masse (Zundschalter: ON)

i.0.: 45 -55V

Stromdurchgang zwischen 1 und Masse

i.0.: leitend

Schlecht

—

‘i.o.

Den folgenden Stecker priifen:

Den folgenden Stecker priifen:
C-54

i.0. #Schlecht

Instandsetzen

Y

Stérungssymptome Uberprifen.

#Schlecht

B-33
- Den Kabelbaum zwischen der Motor-ECU und dem Motorkuhimittel-
i.0. iSchlecht temperatursensor-Stecker priifen.
Instandsetzen i.0. ¢Schlecht
! - - Instandsetzen
‘ Stérungssymptome Uberprifen. ‘ Y
‘Schlecht Die Motor-ECU ersetzen.
‘ Die Motor-ECU ersetzen. ‘
Code Nr.16 Ansauglufttemperatursensor und zugehérige | Wahrscheinliche Ursache
Teile
Prifbedingungen, Gesetzte Bedingungen e Defekter Ansauglufttemperatursensor
® Eine Unterbrechung oder ein KurzschluB wird im Ansauglufttemperatursensor- | ® Offener oder kurzgeschlossener Stromkreis im
Schaltung 1 Sekunde erfaBt. Ansauglufttemperatursensor, schlechter Steckerkon-
takt
o Defekte Motor-ECU
Schlecht
Ansauglufttemperatursensor prifen.(Siehe Seite 13E-56.) }—» Ersetzen
#i.o.
Schlecht -
Am Stecker B-45 des Ansauglufttemperatursensors messen. | Den folgenden Stecker priifen:
® Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen. C-54
® Spannung zwischen 1 und Masse (Zundschalter: ON) i0 Schlecht
i.0.: 45-55V o
e Stromdurchgang zwischen 2 und Masse Instandsetzen

i.0.: leitend

‘i.o.

Den folgenden Stecker priifen:
B-45

Stérungssymptome Uberprifen.

#Schlecht

i.0. ¢Schlecht

Instandsetzen

Y

Den Kabelbaum zwischen der Motor-ECU und dem Ansauglufttem-
peratursensor-Stecker prufen.

‘ Stérungssymptome Uberprifen.

‘Schlecht

i.0. ¢Schlecht

Instandsetzen

Y

Die Motor-ECU ersetzen.

‘ Die Motor-ECU ersetzen.
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13E-13

Code Nr.17 Fahrgeschwindigkeitssensor und zugehérige

Teile

Wahrscheinliche Ursache

Prifbedingungen
® Motordrehzahl: 2400 1/min oder mehr

e Drosselklappendéffnung (Gedruckte Menge des Gaspedals): 50% oder mehr

® MotorkUhlmitteltemperatur: 60°C oder héher
Gesetzte Bedingungen

® FEingangssignal des Fahrgeschwindigkeitssensors ist tber 10 Sekunden lang 0

km/h.

o Defekter Fahrgeschwindigkeitssensor

e Eine Unterbrechung oder ein KurzschluB im
Fahrgeschwindigkeitssensor-Schaltung oder schlech-
ter Steckerkontakt

e Defekte Motor-ECU

Schlecht

Den Fahrgeschwindigkeitssensor prifen. (Siehe BAUGRUPPE 54

- Instrumenteneinheit.)
‘i.o.

1. Schlecht

Am Stecker B-66 des Fahrgeschwindigkeitssensors messen.
® Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen.
1. Spannung zwischen 1 und Masse (Zundschalter: ON)

i.0.: Systemspannung

—— Ersetzen

2. Spannung zwischen 3 und Masse (Zundschalter: ON) 2. Schlecht
i.0.: 48 -52V 3.
3. Stromdurchgang zwischen 2 und Masse (Ziindschalter: ON) |gchiecht
i.0.: leitend ]
#i.o.
Die folgenden Stecker priifen:
B-66, C-53
i.0. ¢Schlecht
Instandsetzen
Stérungssymptome Uberprifen.
‘Schlecht
Den Kabelbaum zwischen der Motor-ECU und dem Fahrgeschwin- e
digkeitssensor-Stecker prifen.
i.0. #Schlecht
Instandsetzen
Y
Die Motor-ECU prufen.
i

Die folgenden Stecker priifen:
B-65, C-90, C-135, C-131

i.0. #Schlecht

Instandsetzen

Y

Stérungssymptome Uberprifen.

‘Schlecht

Den Kabelbaum zwischen dem Fahrgeschwindigkeitssensor und
dem Zundschalterstecker prifen.

i.0. #Schlecht

Instandsetzen

Y

Den Zindschalter prifen. (Siehe BAUGRUPPE 54 — Zlndschalter.) ‘

Die folgenden Stecker priifen:
B-65, C-56, C-53
i.0. ¢Schlecht
Instandsetzen
Y

Stérungssymptome Uberprifen.

‘Schlecht

Den Kabelbaum zwischen der Motor-ECU und dem Fahrgeschwin-
digkeitssensor-Stecker prifen.

i.0. #Schlecht
Instandsetzen
Y
Die Motor-ECU prufen.
Den folgenden Stecker priifen:
B-65
i.0. iSchIecht
Instandsetzen
Y

Stérungssymptome Uberprifen.

‘Schlecht

Den Kabelbaum zwischen dem Fahrgeschwindigkeitssensor und
der Masse prifen, instandsetzen falls erforderlich.
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Code Nr.18 Pumpendrehzahlsensor und zugehorige Teile
(Unterbrochener Stromkreis)

Wahrscheinliche Ursache

Prifbedingungen

® Die aus dem Signal des Kurbelwinkelsensors berechnete Drehzahl der
Einspritzpumpe betragt 80 U/min oder mehr.

Gesetzte Bedingungen

o Wahrend sechs aufeinanderfolgender Eingaben des Kurbelwinkelsensor-Impulssi-
gnals wird kein Einspritzpumpen-Betriebssignal (Pumpendrehzahlsensorsignal)
eingegeben.

o Defekter Pumpendrehzahlsensor

o Offener oder kurzgeschlossener Stromkreis im
Pumpendrehzahlsensor , schlechter Steckerkontakt

e Defekte Motor-ECU

Schlecht

Pumpendrehzahlsensor prufen. (Siehe Seite 13E-60.)

‘ Einspritzpumpe ersetzen.

#i.o.

Schlecht

Am Stecker C-53 der Motor-ECU messen.
o Den Stecker anschlieBen.

| Die folgenden Stecker priifen:
C-53, B-63

® Spannung zwischen 10 und 23 (AC-Bereich)
i.0.: 0,2 - 1,0 V (Motor: im Leerlauf)
1,2 - 2,2 V (Motor: 2500 1/min)

i.0. #Schlecht

Instandsetzen

Y

#i.o.

Die Motor-ECU ersetzen.

Stérungssymptome Uberprifen.

#Schlecht

Den Kabelbaum zwischen der Motor-ECU und dem Pumpendreh-
zahlsensor-Stecker prifen und reparieren,falls erforderlich.

Code Nr.19 Pumpendrehzahlsensor und zugehorige Teile
(zeitweiliger Defekt)

Wahrscheinliche Ursache

Prifbedingungen

® Keinen kurzgeschlossenen Stromkreis in Pumpendrehzahlsensor

® Einspritzpumpen-Drehzahl: 650 1/min oder mehr

® Eingangssignal des Ziindschalter-ST: OFF

Gesetzte Bedingungen

® Eine abnorme Anzahl von Pumpendrehzahlsensor-Signalimpulsen wird wahrend
zwei voller Motorumdrehungen registriert.

® Die Impulszahl-Abnormitat tritt 10mal oder &fter auf.

o Defekter Pumpendrehzahlsensor

® Schlechter Steckerkontakt oder ein Defekt in
Stromkreis

® Stdrung der Abschirmung der Pumpendrehzahlsensor-
schaltung.

o Defekte Motor-ECU

Schlecht
Die folgenden Stecker priifen:

C-53, B-63
‘i.o.

Stérungssymptome Uberprifen.
‘Schlecht

Schlecht

zahlsensor-Stecker prifen.

‘i.o.

Die Motor-ECU ersetzen.

—— Instandsetzen

Den Kabelbaum zwischen der Motor-ECU und dem Pumpendreh- ———— Instandsetzen
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Code Nr.21 Kurbelwinkelsensor und zugehdérige Teile

Priufbedingungen

Einspritzpumpendrehzahl: 500 1/min oder mehr
® Gesetzte Bedingungen

pulse eingegeben.
® Wahrscheinliche Ursache

o Defekter Kurbelwinkelsensor
o Offener oder kurzgeschlossener Stromkreis im

Wahrend zwei voller Motorumdrehungen werden keine Kurbelwinkelsensor-Signalim- Kurbelwinkelsensor, schlechter Steckerkontakt

o Defekte Motor-ECU

i.0.
Am Stecker B-77 des Kurbelwinkelsensors messen. ———»| Die Motor-ECU ersetzen.
o Den Stecker anschlieBen. (Mit Hilfe des Prifkabelbaums:
MD998478)
® Spannung zwischen 2 und Masse (Motor: Kurbeln)
i.0.: 04 -40V
® Spannung zwischen 2 und Masse (Motor: im Leerlauf)
i.0.: 25 -45V
‘Schlecht
1. Schlecht - -
Am Stecker B-77 des Kurbelwinkelsensors messen. | Den Kabelbaum zwischen dem Kurbelwinkelsensor und dem Steu-
® Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen. errelaisstecker prufen und reparieren, falls erforderlich.
1. Spannung zwischen 3 und Masse (Zlindschalter: ON)
i.0.: Systemspannung ) 2 Schlecht
2. §pannung zwischen 2 und Masse (Zindschalter: ON) : Den folgenden Stecker prifen:
i.0.: 48-52V C-53
3. Stromdurchgang zwischen 1 und Masse
i.0.: leitend 3. Schlecht i.0. #Schlecht
¢ i.0. Instandsetzen
Den folgenden Stecker priifen: Y
B-77 Stérungssymptome Uberprifen.
i.0. i Schlecht ¢ Schlecht
Instandsetzen Den Kabelbaum zwischen der Motor-ECU und dem Kurbelwinkel-
Y sensorstecker prifen.
‘ Stérungssymptome Uberpriifen. ‘ i.0. ¢Schlecht
¢ Schlecht Instandsetzen
‘ Den Kurbelwinkelsensor ersetzen. ‘ Y

Die Motor-ECU ersetzen.

Den Kabelbaum zwischen dem Kurbelwinkelsensor und der Masse
prifen und reparieren, falls erforderlich.
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Code Nr.22 Eingangssignal des Zindschalter-ST
zugehorige Teile

und | Wahrscheinliche Ursache

Prifbedingungen

® Zindschalter: ON

® Einspritzpumpendrehzahl: 1200 1/min oder mehr

Gesetzte Bedingungen

® Zindschalter-ST-Signal (hoch) wird Gber 10 Sekunden eingegeben.

o Defekter Starterrelais
e Defekt in zugehdrigem Kreis des Starterrelais
o Defekte Motor-ECU

Schlecht
Am Stecker C-55 der Motor-ECU messen.

® Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen.
® Spannung zwischen 51 und Masse (Ziindschalter: ST)
i.0.: 8 V oder hoher

‘i.o.

Den folgenden Stecker priifen:

-

Die folgenden Stecker priifen:
B-30, A-10

i.0. #Schlecht

Instandsetzen

Y

C-55 Stérungssymptome Uberprifen.
i.0. ¢ Schlecht ¢ Schiecht
Instandset Den Kabelbaum zwischen der Motor-ECU und dem Starterrelais-
nstandsetzen stecker prufen.
. e ———— 0. iSchlecht
‘ Stérungssymptome Uberprifen. ‘
¢ Schlecht Instandsetzen
- \
‘ Die Motor-ECU ersetzen. ‘ Das Starterrelais ersetzen.
Code Nr.23 Leerlaufschalter 1 und zugehérige Teile Wahrscheinliche Ursache
Prifbedingungen ® Defekter Leerlaufschalter 1
® Gaspedalsensor-Ausgangsspannung betragt 1,2 V oder mehr. o Offener oder kurzgeschlossener Stromkreis im

® |Leerlaufschalter 2: AUS
Gesetzte Bedingungen
® EIN-Signal des Leerlaufschalters 1 wird tUber 1 Sekunde eingegeben.

Leerlaufschalterkreis 1 oder schlechter Steckerkontakt
o Defekte Motor-ECU

Prifbedingungen

® Gaspedalsensor-Ausgangsspannung betragt 0,6 V oder mehr.

® Leerlaufschalter 2: EIN

Gesetzte Bedingungen

® AUS-Signal des Leerlaufschalters wird Uber 1 Sekunde eingegeben.

Schlecht

Den Leerlaufschalter 1 prifen. (Siehe Seite 13E-58.)

#i.o.

Am Stecker B-41 des Gaspedalsensors messen.

® Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen.
® Spannung zwischen 3 und Masse (Zundschalter: ON)

i.0.: 4 V oder héher

Stromdurchgang zwischen 4 und Masse

i.0.: leitend

‘i.o.

Den folgenden Stecker priifen:
B-41

Schlecht

i.0. ¢Schlecht

Instandsetzen

Y
‘ Stérungssymptome Uberprifen. ‘

‘Schlecht

‘ Die Motor-ECU ersetzen. ‘

-

‘ Den Gaspedalsensor ersetzen.

Den folgenden Stecker priifen:
C-54

i.0. #Schlecht

Instandsetzen

Y

Stérungssymptome Uberprifen.

#Schlecht

Den Kabelbaum zwischen der Motor-ECU und dem Gaspedalsen-
sor prifen.

i.0. ¢Schlecht

Instandsetzen

Y

Die Motor-ECU ersetzen.
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Code Nr.24 Leerlaufschalter 2 und zugehérige Teile Wahrscheinliche Ursache
Prifbedingungen ® Defekter Leerlaufschalter 2
® Gaspedalsensor-Ausgangsspannung betragt 1,2 V oder hoher. o Offener oder kurzgeschlossener Stromkreis im
® |Leerlaufschalter 1: AUS Leerlaufschalterkreis 2 oder schlechter Steckerkontakt
Gesetzte Bedingungen o Defekte Motor-ECU
® EIN-Signal des Leerlaufschalters 2 wird tUber 1 Sekunde eingegeben.
Prifbedingungen
® Gaspedalsensor-Ausgangsspannung betragt 0,48 V oder héher.
® Leerlaufschalter 1: ON
Gesetzte Bedingungen
® AUS-Signal des Leerlaufschalters 2 wird Giber 1 Sekunde eingegeben.
Schlecht
Den Leerlaufschalter 2 prifen. (Siehe Seite 13E-58.) }—» Ersetzen
#i.o.
Schlecht -

Am Stecker B-47 <Fahrzeuge mit Linkslenkung>, B-48 <Fahrzeuge ——— | Den folgenden Stecker priifen:
mit Rechtslenkung> des Leerlaufschalters 2 messen. C-53
® Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen. i.0 ¢ Schlecht
® Spannung zwischen 1 und Masse (Ziindschalter: ON) e

i.0.: 4 V oder héher Instandsetzen

‘i.o. L

Den folgenden Stecker priifen:
B-47

i.0. ¢Schlecht

Instandsetzen

Y
‘ Stérungssymptome Uberprifen.

‘Schlecht

‘ Die Motor-ECU ersetzen.

Stérungssymptome Uberprifen.
#Schlecht

Den Kabelbaum zwischen der Motor-ECU und dem Stecker fir
Leerlaufschalter 2 prufen.

i.0.

¢Schlecht

Instandsetzen
\
Die Motor-ECU ersetzen.




13E-18

DIESELKRAFTSTOFFSYSTEM - Fehlersuche

Code Nr.41 Drosselklappen-Magnetventil und zugehérige

Wahrscheinliche Ursache

Gesetzte Bedingungen

als ein Ereignis gewertet).

e Die Differenz zwischen dem vor und nach dem Ausschalten des Zindschalters
ausgegebenen Ladedrucksensorsignal betragt 60 mmHg oder weniger fir 10
aufeinanderfolgende Ereignisse (die Umschaltung des Ziindschalters auf AUS wird

Teile

Prifbedingungen o Defektes Drosselklappenventil

Bei folgenden Bedingungen, wird der Ziindschalter ausgeschaltet. o Offener oder kurzgeschlossener Stromkreis im

® 22 Sekunden nach eingeschaltetem Leerlaufschalter und ausgeschaltetem Drosselklappen-Magnetventilkreis oder schlechter
Zundschalter-ST Steckerkontakt

e Drosselklappendéffnung (gedruckte Menge des Gaspedals): ca. 0 % ® Falsche Verlegung des Unterdruckschlauchs

® Fahrgeschwindigkeit: 0 km/h e Defekter Drosselklappen-Stellantrieb

® Einspritzpumpendrehzahl: 1500 1/min oder weniger

Schlecht

‘ Das Drosselklappen-Magnetventil prufen. (Siehe Seite 13E-60.) }—» Ersetzen

‘i.o.

‘ Den Drosselklappen-Stellantrieb prifen.

‘i.o.

Am Stecker B-49 des Drosselklappen-Magnetventils messen.
® Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen.
® Spannung zwischen 2 und Masse (Zundschalter: ON)

Schlecht

—

i.0.: Systemspannung
‘i.o.

Schlecht

Am Stecker C-53 der Motor-ECU messen.
® Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen.
® Spannung zwischen 4 und Masse (Zundschalter: ON)

i.0.: Systemspannung

—

‘i.o.

Den folgenden Stecker priifen:

Schlecht
(Siehe Seite 13E-61.) }—» Ersetzen

Den Kabelbaum zwischen dem Steuerrelais und dem Drosselklap-
pen-Magnetventilstecker prifen und reparieren, falls erforderlich.

Den folgenden Stecker priifen:
B-49

i.0. #Schlecht

Instandsetzen
\

Stérungssymptome Uberprifen.

‘Schlecht

Den Kabelbaum zwischen der Motor-ECU und dem Drosselklap-
pen-Magnetventilstecker prifen und reparieren, falls erforderlich.

C-53
i.0. ¢Schlecht
Instandsetzen
\
‘ Stérungssymptome Uberprifen. ‘
‘Schlecht
‘ EinschluBschema des Unterdruckschlauchs prifen. ‘
i.0. ¢Schlecht
Instandsetzen
\

Die Motor-ECU ersetzen.
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Code Nr.43 Einspritzzeitpunktsteuer-Magnetventil und

zugehorige Teile

Wahrscheinliche Ursache

Prifbedingungen

® Zindschalter-ST. OFF

® Motordrehzahl: 400 1/min oder mehr

® MotorkUhlmitteltemperatur: 60°C oder héher
Gesetzte Bedingungen

® Der Vorverlegungs-Sollwert weicht fir die Dauer von mindestens 10 Sekunden

um 7° oder mehr von dem tatséchlichen Vorverlegungswert ab.

o Defektes Einspritzzeitpunkisteuer-Magnetventil
o Offener oder kurzgeschlossener Stromkreis
Einspritzzeitpunktsteuer-Magnetventilkreis
schlechter Steckerkontakt

Falsche Einstellung des Einspritzzeietpunktes
Defekte Einspritzpumpe

Defekte Motor-ECU

im
oder

Den Kabelbaum zwischen dem Steuerrelais und dem Einspritzzeit-
punktsteuer-Magnetventil-Stecker prifen und reparieren, falls erfor-
derlich.

Den folgenden Stecker priifen:
B-56

i.0. #Schlecht

Instandsetzen

Y

Stérungssymptome Uberprifen.

#Schlecht

Den Kabelbaum zwischen der Motor-ECU und dem Einspritzzeit-
punktsteuer-Magnetventilstecker prifen und reparieren, falls erfor-
derlich.

Schlecht
Das Einspritzzeitpunktsteuer-Magnetventil prifen. (Siehe Seite —————| Die Einspritzpumpe ersetzen.
13E-59.)
‘i.o.
Schlecht
Am Stecker B-56 <Fahrzeuge mit Linkslenkung>, B-57 <Fahrzeuge ———»
mit Rechtslenkung> des Einspritzzeitpunktsteuer-Magnetventils
messen.
® Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen.
® Spannung zwischen 2 und Masse (Zundschalter: ON)
i.0.: Systemspannung
#i.o.
Schlecht
Am Stecker C-53 der Motor-ECU messen. e
® Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen.
® Spannung zwischen 2 und Masse (Zundschalter: ON)
i.0.: Systemspannung
‘i.o.
Den folgenden Stecker priifen:
C-53
i.0. ¢Schlecht
Instandsetzen
\
Stérungssymptome Uberprifen.
‘Schlecht
Schlecht

MUT-lI-Stellantrieb
11 Einspritzzeitpunktsteuer-Magnetventil
i.0.: Betriebsgerausch hérbar

‘i.o.

Die Motor-ECU ersetzen.

+——— | Die Einspritzpumpe ersetzen.
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Code Nr.44 Elektromagnetisches Uberlaufventil

Wahrscheinliche Ursache

Prifbedingungen

® Zindschalter-ST: OFF

e Einspritzpumpendrehzahl: 750 1/min oder mehr
e Uberlaufmagnetventil-Relais: EIN

Gesetzte Bedingungen

e Uberlaufmagnetventil schaltet nicht aus.

o Defektes Uberlaufventil

e Offener oder kurzgeschlossener Stromkreis im
Uberlaufventil-Kreis oder schlechter Steckerkontakt

® Defekte Einspritzpumpe

o Defekte Motor-ECU

Prifbedingungen, Gesetzte Bedingungen
® Einspritzpumpendrehzahl betragt fir 2 Sekunden 5400 1/m

in oder hoher.

Den Kabelbaum zwischen dem Uberlaufventilrelais und dem Uber-
laufventilstecker prifen und reparieren, falls erforderlich.

Den folgenden Stecker priifen:
B-61

i.0. #Schlecht

Instandsetzen

Y

Stérungssymptome Uberprifen.

#Schlecht

Den Kabelbaum zwischen der Motor-ECU und Uberlaufventilstek-
ker prifen und reparieren, falls erforderlich.

= Schlecht
Das elektromagnetisches Uberlaufventil prifen. (Siehe Seite ——————| Einspritzpumpe ersetzen.
13E-59.)
‘i.o.
= Schlecht
Am Stecker B-61 des Uberlaufventils messen. e
® Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen.
® Spannung zwischen 1 und Masse (Zundschalter: ON)
i.0.: Systemspannung
#i.o.
Schlecht
Am Stecker C-53 der Motor-ECU messen. e
® Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen.
® Spannung zwischen 3 und Masse (Zundschalter: ON)
i.0.: Systemspannung
‘i.o.
Den folgenden Stecker priifen:
C-53
i.0. ¢Schlecht
Instandsetzen
\
Stérungssymptome Uberprifen.
‘Schlecht
Schlecht
MUT-II-Stellantrieb e

01 Elektromagnetisches Uberlaufventil
i.0.: Betriebsgerausch hérbar

Die Einspritzpumpe ersetzen.

‘i.o.

Die Motor-ECU ersetzen.
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te 13E-60.)

‘i.o.

Schlecht

Am Stecker B-60 des Kompensationswiderstandes fir Einspritzzeit-
punkt messen.

® Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen.
® Spannung zwischen 1 und Masse (Zundschalter: ON)

i.0.: 45 -55V

Stromdurchgang zwischen 2 und Masse

i.0.: leitend

#i.o.

Den folgenden Stecker priifen:
B-60

i.0. ‘Schlecht

Instandsetzen

Y

‘ Stérungssymptome Uberprifen.

‘Schlecht

‘ Die Motor-ECU ersetzen.

-

Code Nr.45 Kompensationswiderstand fir Einspritzzeit- | Wahrscheinliche Ursache
punkt und zugehorige Teile
Prifbedingungen, Gesetzte Bedingungen o Defekter Kompensationswiderstand fir Einspritzzeit-
® Eine Unterbrechung oder ein KurzschluB wird in der Schaltung des punkt
Einspritzzeitpunkt-Kompensationswiderstands erfaBt. o Offener oder kurzgeschlossener Stromkreis im
Kompensationswiderstand fiir Einspritzzeitpunkt oder
schlechter Steckerkontakt
o Defekte Motor-ECU
Schlecht

Kompensationswiderstand fir Einspritzzeitpunkt priifen. (Siehe Sei- ———| Die Einspritzpumpe ersetzen.

Den folgenden Stecker priifen:
C-54

i.0. ‘Schlecht

Instandsetzen

Y
‘ Stérungssymptome Uberprifen. ‘

#Schlecht

Den Kabelbaum zwischen der Motor-ECU und dem Stecker des
Kompensationswiderstandes fur Einspritzzeitpunkt prifen.

i.0.

iSchIecht

Instandsetzen

\
Die Motor-ECU ersetzen.

ge und zugehdrige Teile

Code Nr.46 Kompensationswiderstand fiir Einspritzmen-

Wahrscheinliche Ursache

Prifbedingungen, Gesetzte Bedingungen
® Eine Unterbrechung oder ein KurzschluB wird
Einspritzmenge-Kompensationswiderstandes erfaBt.

in der

Schaltung des

o Defekter Kompensationswiderstand flr Einspritzmen-
ge

o Offener oder kurzgeschlossener Stromkreis im
Kompensationswiderstand fur Einspritzmenge oder
schlechter Steckerkontakt

e Defekte Motor-ECU

Schlecht

13E-60.)

#i.o.

Schlecht

Am Stecker B-58 <Fahrzeuge mit Linkslenkung>, B-59 <Fahrzeuge
mit Rechtslenkung> des Kompensationswiderstandes fir Einspritz-
menge messen.

® Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen.
® Spannung zwischen 1 und Masse (Zundschalter: ON)

i.0.: 45 -55V

Stromdurchgang zwischen 2 und Masse

i.0.: leitend

-

#i.o.

Den folgenden Stecker priifen:
B-58 <Fahrzeuge mit Linkslenkung>, B-59 <Fahrzeuge mit Rechts-
lenkung>

0. iSchlecht

Instandsetzen

Y

‘ Stérungssymptome Uberprifen.

‘Schlecht

‘ Die Motor-ECU ersetzen.

Kompensationswiderstand fir Einspritzmenge prifen. (Siehe Seite ————| Die Einspritzpumpe ersetzen.

Den folgenden Stecker priifen:
C-54

i.0. ‘Schlecht

Instandsetzen

Y
Stérungssymptome Uberprifen.

‘Schlecht

Den Kabelbaum zwischen der Motor-ECU und dem Stecker des
Kompensationswiderstandes fur Einspritzmenge prifen.

i.0. #Schlecht

Instandsetzen

\
Die Motor-ECU ersetzen.
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Code Nr.47 Wegfahrsperre und zugehdorige Teile Wahrscheinliche Ursache
Prifbedingungen ® Radiostérung des |.D.-Codes

® Zindschalter: ON ® Schlechter 1.D.-Code

Gesetzte Bedingungen o Defekter Kabelbaum oder Stecker
® Schlechte Kommunikation zwischen der Motor-ECU und der Wegfahrsperren-ECU | ® Defekte Wegfahrsperren-ECU
HINWEISE o Defekte Motor-ECU

Wird der Motor gestartet, wéhrend sich mehrere Ziindschlissel in der N&he befinden,
kann es zu einer Signalvermischung kommen, die eine Erzeugung dieses
Diagnosecodes bewirkt. Dieser Code kann auch bei der Registrierung der
Schltssel-Kenncodes erzeugt werden.

Ja

Befindet sich in der Nahe im Ziindschalter steckenden Ziindschliis- 4>‘ Entfernen Sie anderen Zindschlissel.

sels noch ein anderer Ziindschliissel? ¢
Nein Schlecht — — —
- ‘ Stérungssymptome Uberprifen.
|
Y Ja
Wird ein Diagnosecode von der Wegfahrsperren-ECU ausgege- —— | Wegfahrsperrensystem prifen. (Siehe BAUGRUPPE 54 - Ziind-
ben? schalter und Wegfahrsperre.)
‘Nein
- Schlecht
Die folgenden Stecker priifen: ——— Instandsetzen
C-54, C-81, C-66

‘i.o.
Stérungssymptome Uberprifen.
‘Schlecht

i.0

Den Kabelbaum zwischen der Motor-ECU und der Wegfahrsperren- 4>‘ Die Wegfahrsperren-ECU ersetzen.

ECU prtfen. ‘Schlecht

iSchIecht — — -
‘ Stérungssymptome Uberprifen.

Instandsetzen ‘Schlecht

‘ Die Motor-ECU ersetzen.
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STORUNGSSYMPTOM-TABELLE

13300410023

Vorsicht
Bevor Sie Ursache feststellen, missen Sie den Massekreis der Motor-ECU uberprifen.
Stérungssymptome Priafverfahren Bezugsseite
Nr.
Keine  Signal- | Der MUT-II kann keinem System ein Signal Gbermitteln. | 1 13E-24
Ubermittlung mit
dem MUT-Il ist | Der MUT-Il kann ausschlieBlich der Motor-ECU kein | 2 13E-24
unmoglich. Signal Gbermitteln.
Motorwarn- Die Motor-Warnleuchte leuchtet nicht, kurz nachdem der | 3 13E-25
leuchte und zu- | Zindschalter an ON gestellt wird.
gehorige Teile
Die Motorwarnleuchte bleibt aufleuchten und erlischt | 4 13E-25
nicht
Anlassen Keine anfangliche Verbrennung (Anlassen unméglich) 5 13E-26
Schlechtes Startvermégen beim kalten Motor 6 13E-26
Schlechtes Startvermdgen beim kalten oder warmen | 7 13E-27
Motor
Leerlauf-Stabili- | Leerlaufdrehzahl beim kalten Motor ist niedrig (Falsche | 8 13E-27
tat (Falscher | Leerlauf-Drehzahl)
Leerlauf)
Leerlauf-Drehzahl ist zu hoch. (Falsche Leerlauf-Dreh- | 9 13E-28
zahl)
Leerlauf-Drehzahl ist zu niedrig. (Falsche Leerlauf-Dreh- | 10 13E-28
zahl)
Unbestandiger Leerlauf (Rauher Leerlauf) 11 13E-29
Leerlauf-Stabili- | Der Motor stirbt bei Anlassen ab. 12 13E-29
tat (Motor stirbt)
Der Motor stirbt bei Leerlauf ab. 13 13E-30
Fahrt Motorausgang ist zu niedrig. 14 13E-30
Klopfen 15 13E-31
Schwarzer Rauch 16 13E-31
WeiBer Rauch 17 13E-32
Sagen 18 13E-32
Falsche Leerlaufdrehzahl wahrend die Klimaanlage in Betrieb ist 19 13E-33
Ventilatoren (Kuhlerventilator und Klimaanlagen-Kompressorventilator) | 20 13E-33

funktionieren nicht.
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DIE DEN STORUNGSSYMPTOMEN ENTSPRECHENDEN PRUFVERFAHREN

Prifverfahren 1

Keine Signaltibermittlung mitdem MUT-Il ist méglich. (Der
MUT-Il kann keinem System ein Signal Gbermitteln.)

Wahrscheinliche Ursache

Masse) fir die Diagnoseleitung.

Die Ursache ist wahrscheinlich ein Defekt in der Stromversorgung (einschlieBlich

o Defekter Stecker
o Defekter Kabelbaum

; Schlecht
An dem Diagnosestecker C-20 messen. —————»

® Spannung zwischen 16 und Masse
i.0.: Systemspannung

i.0.

Die folgenden Stecker priifen:
C-66, C-63, (C-132, C-141) <Fahrzeuge
mit Linkslenkung>, (C-62, C-14) <Fahr-
zeuge mit Rechtslenkung>

Schlecht
—————» Instandsetzen

i.0.

Stérungssymptome Uberprifen.

Den Kabelbaum zwischen der Strom-

Schlecht
}—>

Y Schlecht

versorgung und dem Diagnosestecker
prifen und reparieren, falls erforderlich.

An dem Diagnosestecker C-20 messen.

e Stromdurchgang zwischen 4 und
Masse

e Stromdurchgang zwischen 5 und
Masse
i.0.: leitend

i.0.

\
\ Den MUT-Il ersetzen. \

Prifverfahren 2

» Den Kabelbaum zwischen dem Diagno-
sestecker und der Masse prifen und
reparieren, falls erforderlich.

tibermitteln.)

Keine Signaltibermittlung mitdem MUT-Il ist méglich. (Der
MUT-Il kann ausschlieBlich der Motor-ECU kein Signal

Wahrscheinliche Ursache

Eine der folgenden Ursachen liegt vor.

o Keine Stromversorgung in die Motor-ECU

Defekter Masse-Stromkreis der Motor-ECU

Defekter Motor-ECU

Schlechte Mittlungslinie zwischen Motor-ECU und MUT-II

Defekter Motor-ECU-Stromversorgung-Stromkreis
Defekte Motor-ECU

Defekte Wegfahrsperren-ECU

Unterbrochener Stromkreis zwischen Wegfahrsperren-
ECU und Diagnosestecker

Unterbrochener Stromkreis zwischen Motor-ECU und
Wegfahrsperren-ECU

Kann der MUT-Il in die Wegfahrsperren-ECU ein Signal Gbermitteln? }—»

Ja

Nein

Die folgenden Stecker priifen:
C-54, C-81, C-68, C-66, C-56 <Fahrzeuge mit Rechtslenkung>,

Schlecht

Die Diagnoseleitung zwischen der Wegfahrsperren-ECU und dem
MUT-II prifen und reparieren, falls erforderlich. (Siehe BAUGRUP-
PE 54 - Zindschalter und Wegfahrsperre.)

—————» Instandsetzen

C-83, C-20
‘i.o.

Stérungssymptome Uberprifen.

‘Schlecht

Schlecht

Den Kabelbaum zwischen der Motor-ECU und dem Diagnose-

stecker prifen.
‘i.o.

i.0.

Den Kabelbaum zwischen der Motor-ECU und der Wegfahrsperren-
ECU prifen.

¢Schlecht

Instandsetzen

—————» Instandsetzen

| Den Kabelbaum zwischen der Motor-ECU und der Masse prufen.

i.0. #Schlecht

Instandsetzen
\

Die Stromversorgung der Motor-ECU und Massekreis prifen. (Sie-
he Seite 13E-34, PRUFVERFAHREN 21.)
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Prifverfahren 3

Die Motor-Warnleuchte leuchtet nicht, kurz nachdem der
Ziundschalter an ON-Position gestellt wird.

Wahrscheinliche Ursache

Aufgrund einer durchgebrannten Lampe bringt die Motor-ECU die Motorwarnleuchte
unmittelbar nach Einschalten des Zindschalters (ON) fiinf Sekunden lang zum
Aufleuchten.

Falls die Motorwarnleuchte nicht sofort nach dem Einschalten des Ziindschalters auf
ON aufleuchtet, liegt wahrscheinlich eine der rechts aufgefihrten Stérungen vor.

® Durchgebrannte Glihlampe
o Defekter Warnleuchte-Stromkreis
o Defekte Motor-ECU

Schlecht
MUT-Il Wartungsdaten ————| Die Stromversorgung der Motor-ECU und Massekreis priifen. (Sie-
11 Batteriespannung (Siehe Seite 13E-39.) he Seite 13E-34, PRUFVERFAHREN 21.)
#i.o.
i.0.
Am Stecker C-55 der Motor-ECU messen. | Den folgenden Stecker priifen:
® Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen. C-55
o Die Klemme Nr.57 erden. i0 Schlecht
i.0.: Die Motor-Warnleuchte leuchtet. o
¢ Schlecht Instandsetzen
- - \
Durchgebrannte Gluhlampe prifen. ‘ Stérungssymptome berpriifen. ‘
i.0. #Schlecht ¢ Schiecht
Ersetzen ‘ Die Motor-ECU ersetzen. ‘
Schlecht
Am Stecker D-03 der Instrumenteneinheit messen. | Die folgenden Stecker priifen:
e Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen. C-135, C-131
® Spannung zwischen 4 und Masse (Zundschalter: ON) io Schlecht
i.0.: Systemspannung o
¢ i.0. Instandsetzen
Die folgenden Stecker priifen: - - -
D-03, C-90 Stérungssymptome Uberprifen.
i.0. ¢ Schiecht ‘Schlecht
Instandset Den Kabelbaum zwischen der Motorwarnleuchte und dem Zind-
nstandsetzen schalterstecker priifen und reparieren, falls erforderlich.
Schlecht
‘ Stérungssymptome Uberprifen. }—» Den Kabelbaum zwischen der Instrumenteneinheit und dem Stecker
der Motor-ECU prifen und reparieren, falls erforderlich.

Prifverfahren 4

Die Motorwarnleuchte bleibt aufleuchten und erlischt
nicht.

Wahrscheinliche Ursache

Die Motor-ECU erfaBt eine Stérung in einem Sensor oder Stellantrieb, oder eine der
rechts aufgeflihrten Stérungen ist aufgetreten.

® KurzschluB zwischen der Motorwarnleuchte und
Motor-ECU
o Defekte Motor-ECU

‘i.o.

Die Motor-ECU ersetzen.

Ja
MUT-II Selbstdiagcode —— | Siehe Seite 13E-8, DIAGNOSECODE-TABELLE.
Werden Diagnosecodes angezeigt?
‘Nein
Schlecht
Am Stecker der D-03 Instrumenteneinheit messen. | Den Kabelbaum zwischen der Instrumenteneinheit und dem Motor-
o Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen. ECU-Stecker prifen und reparieren, falls erforderlich.
® Stromdurchgang zwischen 16 und Masse
i.0.: kein Durchgang
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Prifverfahren 5

Keine anfangliche Verbrennung (Anlassen unmaéglich)

Wahrscheinliche Ursache

Die Ursache liegt an einen Defekt in dem Steuersystem, der Einspritzdlse, der
Einspritzpumpe, dem Glihsystem oder der Stromversorgung vor.

Defekter Steuersystem
Defekte Einspritzdise
Defekte Einspritzpumpe
Defekter Glihsystem
Defekte Wegfahrsperre
Defekte Motor-ECU

Ja

Werden Diagnosecodes fur Wegfahrsperren-ECU ausgegeben? }—»

‘Nein

MUT-II Selbstdiagcode
Werden Diagnosecodes ausgegeben?

Nein
 —

‘Ja

Siehe Seite 13E-8, DIAGNOSECODE-TABELLE.

Prifverfahren 6

Wegfahrsperrensystem prifen. (Siehe BAUGRUPPE 54 - Ziind-
schalter und Wegfahrsperre.)

Unter Bezug des ,MUT-Il Wartungsdaten und Stellantrieb“ priifen.
(Siehe Seite 13E-38, 42.)

i.0. #Schlecht

Instandsetzen

Y

Folgenden Gegenstéande prifen.

Glihkerze, Gliuhkerzenrelais

Batterie

Kraftstoffabschaltventil

Einspritzdlse

Kompressionsdruck

Einspritzpumpe

Prifen, ob fremde Materialien (Wasser, Alkohol usw.) in
Kraftstoff eindringen.

Wegfahrsperre

Schlechte Anlassen beim kalten Motor

Wahrscheinliche Ursache

vor.

Die Ursache liegt wahrscheinlich an ein Defekt in dem Steuersystem, der
Einspritzpumpe, dem Kraftstoffsystem, dem Luftansaugsystem oder dem Glihsystem

Defekter Steuersystem
Defekte Einspritzpumpe
Defekter Kraftstoffsystem
Defekter Luftansaugsystem
Defekter Glihsystem
Defekte Motor-ECU

Nein

MUT-II Selbstdiagcode
Werden Diagnosecodes ausgegeben?

‘Ja

Siehe Seite 13E-8, DIAGNOSECODE-TABELLE.

Unter Bezug des ,MUT-Il Wartungsdaten und Stellantrieb“ priifen.
(Siehe Seite 13E-38, 42.)
i.0. ¢Schlecht
Instandsetzen
\

Folgenden Gegenstéande prifen.

Glihkerze, Glihkerzenrelais

Einspritzdlse, Kraftstoffilter

Drosselklappengehause

Eingangssignal des Starterschalters

Motorélstand

Einspritzpumpe

Prifen, ob fremde Materialien (Wasser, Alkohol usw.) in
Kraftstoff eindringen.
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Schlechtes Anlassen beim kalten oder warmen Motor Wahrscheinliche Ursache

Die Ursache liegt wahrscheinlich an ein Defekt in dem Steuersystem,
Einspritzpumpe, dem Kraftstoffsystem oder dem Luftansaugsystem vor..

der Defekter Steuersystem
Defekte Einspritzpumpe
Defekter Kraftstoffsystem
Defekter Luftansaugsystem

Defekte Motor-ECU

Nein
MUT-Il Selbstdiagcode |———————=| Unter Bezug des ,MUT-Il Wartungsdaten und Stellantrieb“ prifen.
Werden Diagnosecode ausgegeben? (Siehe Seite 13E-38, 42.)
‘Ja i.0. iSchIecht
Siehe Seite 13E-8, DIAGNOSECODE-TABELLE. Instandsetzen
Y

Folgenden Gegenstéande prifen.

e Einspritzdise, Kraftstoffilter

Drosselklappengehéuse

Kompressionsdruck

Einspritzpumpe

Prifen, ob fremde Materialien (Wasser, Alkohol usw.) in
Kraftstoff eindringen.

Prifverfahren 8

ter Leerlaufdrehzahl)

Leerlaufdrehzahl beim kalten Motor ist niedrig.(Schlech- | Wahrscheinliche Ursache

Die Ursache liegt wahrscheinlich an ein Defekt in dem Steuersystem,
Einspritzpumpe oder dem Kraftstoffsystem vor.

der Defekter Steuersystem
Defekte Einspritzpumpe
Defekter Kraftstoffsystem

Defekte Motor-ECU

Nein
MUT-Il Selbstdiagcode |——————=| Unter Bezug des ,MUT-Il Wartungsdaten und Stellantrieb“ priifen.
Werden Diagnosecode ausgegeben? (Siehe Seite 13E-38, 42.)
‘Ja i.0. iSchIecht
Siehe Seite 13E-8, DIAGNOSECODE-TABELLE. Instandsetzen
Y

Folgenden Gegenstéande prifen.
® Einspritzdise

e Einspritzpumpe

o Kraftstoffilter
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Leerlaufdrehzahl ist hoch. (Schlechte Leerlaufdrehzahl)

Wahrscheinliche Ursache

oder Einspritzpumpe vor.

Die Ursache liegt wahrscheinlich an ein Defekt in dem Steuersystem, der Einspritzdiise

Defekter Steuersystem
Defekte Einspritzdiisen
Defekte Einspritzpumpe
Defekte Motor-ECU

Nein

MUT-Il Selbstdiagcode
Werden Diagnosecodes ausgegeben?

‘Ja

Siehe Seite 13E-8, DIAGNOSECODE-TABELLE.

Prifverfahren 10

Unter Bezug des ,MUT-Il Wartungsdaten und Stellantrieb“ priifen.
(Siehe Seite 13E-38, 42.)

i.0. ¢Schlecht

Instandsetzen

Y

Folgenden Gegenstéande prifen.

® Einspritzdise

e Einspritzpumpe

e Eingangssignal des Starterschalters

Leerlaufdrehzahl ist niedrig. (Schlechte Leerlaufdrehzahl) | Wahrscheinliche Ursache

Einspritzpumpe oder dem Kraftstoffsystem vor.

Die Ursache liegt wahrscheinlich an ein Defekt in dem Steuersystem, der

Defekter Steuersystem
Defekte Einspritzpumpe
Defekter Kraftstoffsystem
Defekte Motor-ECU

Nein

MUT-Il Selbstdiagcode
Werden Diagnosecode ausgegeben?

‘Ja

Siehe Seite 13E-8, DIAGNOSECODE-TABELLE.

Unter Bezug des ,MUT-Il Wartungsdaten und Stellantrieb“ priifen.
(Siehe Seite 13E-38, 42.)

i.0. ¢Schlecht

Instandsetzen

Y

Folgenden Gegenstéande prifen.
e Einspritzpumpe
® Einspritzdise
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Unbestandiger Leerlauf (Rauher Leerlauf)

Wahrscheinliche Ursache

Die Ursache liegt wahrscheinlich an ein Defekt in dem Steuersystem, der
Einspritzpumpe, dem Kraftstoffsystem oder dem Luftansaugsystem vor.

Defekter Steuersystem

Defekte Einspritzpumpe

Defekter Kraftstoffsystem

Defekter Luftansaugsystem
Defekter Glihsystem

Defekter Abgasrickfihrungssystem
Defekte Motor-ECU

Nein

MUT-Il Selbstdiagcode
Werden Diagnosecode ausgegeben?

‘Ja

Siehe Seite 13E-8, DIAGNOSECODE-TABELLE.

Prifverfahren 12

Unter Bezug des ,MUT-Il Wartungsdaten und Stellantrieb“ priifen.
(Siehe Seite 13E-38, 42.)

i.0. ¢Schlecht

Instandsetzen

Y

Folgenden Gegenstéande prifen:
Gllhkerze, Glihkerzenrelais
Abgasruckflhrungssystem
Einspritzdlse
Kompressionsdruck
Ventilspiel
Drosselklappengehéuse
Einspritzzeitpunkt

Luft in Kraftstoffleitung
Einspritzpumpe

Der Motor stirbt bei Anlassen ab.

Wahrscheinliche Ursache

Die Ursache liegt wahrscheinlich an ein Defekt in dem Steuersystem, der
Einspritzpumpe, dem Kraftstoffsystem oder dem Luftansaugsystem vor.

Defekter Steuersystem
Defekte Einspritzpumpe
Defekter Kraftstoffsystem
Defekter Luftansaugsystem
Defekte Motor-ECU

Nein

MUT-Il Selbstdiagcode
Werden Diagnosecodes ausgegeben?

‘Ja

Siehe Seite 13E-8, DIAGNOSECODE-TABELLE.

Unter Bezug des ,MUT-Il Wartungsdaten und Stellantrieb“ priifen.
(Siehe Seite 13E-38, 42.)

i.0. ¢Schlecht

Instandsetzen

Y

Folgenden Gegenstéande prifen:
® Drosselklappengehéuse

e Einspritzdise, Kraftstoffilter
e Einspritzpumpe
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Wahrend Leerlauf stirbt Motor ab.

Wahrscheinliche Ursache

Die Ursache liegt wahrscheinlich an ein Defekt in dem Steuersystem, der
Einspritzpumpe, dem Luftansaugsystem oder dem Stromversorgugssystem vor.

Defekter Steuersystem

Defekte Einspritzpumpe

Defekter Abgasrickfihrungssystem
Defekter Luftansaugsystem
Defekte Motor-ECU

Nein

MUT-Il Selbstdiagcode
Werden Diagnosecodes ausgegeben?

‘Ja

Siehe Seite 13E-8, DIAGNOSECODE-TABELLE.

Prifverfahren 14

Unter Bezug des ,MUT-Il Wartungsdaten und Stellantrieb“ priifen.
(Siehe Seite 13E-38, 42.)

i.0. ¢Schlecht

Instandsetzen
\

Folgenden Gegenstéande prifen:
® Stromversorgungssystem

® Drosselklappengehause

® Abgasrickfuhrungssystem

e Einspritzpumpe

Mototausgang ist zu niedrig.

Wahrscheinliche Ursache

Abgasruckfuhrungssystem vor.

Die Ursache liegt wahrscheinlich an ein Defekt in dem Steuersystem, der
Einspritzpumpe, dem Kraftstoffsystem, dem Luftansaugsystem

dem

Defekter Steuersystem

Defekte Einspritzpumpe

Defekter Kraftstoffsystem

Defekter Luftansaugsystem
Defekter Abgasrickfihrungssystem
Defekte Motor-ECU

Nein

MUT-Il Selbstdiagcode
Werden Diagnosecode ausgegeben?

‘Ja

Siehe Seite 13E-8, DIAGNOSECODE-TABELLE.

Unter Bezug des ,MUT-Il Wartungsdaten und Stellantrieb“ priifen.
(Siehe Seite 13E-38, 42.)
i.0. ¢Schlecht
Instandsetzen
\

Folgenden Gegenstéande prifen:

Einspritzdlse, Kraftstoffilter

Drosselklappengehéuse

Abgasruckflhrungssystem

Turbolader

Kompressionsdruck

Einspritzzeitpunkt

Einspritzpumpe

Prifen, ob fremde Materialien (Wasser, Alkohol usw.) in

Kraftstoff eindringen.
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Klopfen Wahrscheinliche Ursache
Die Ursache liegt wahrscheinlich an ein Defekt in dem Steuersystem, der | ® Defekter Steuersystem
Einspritzpumpe oder dem Kraftstoffsystem vor. ® Defekte Einspritzpumpe
o Defekter Kraftstoffsystem
e Defekte Motor-ECU
Nein -
MUT-Il Selbstdiagcode |——————=| Unter Bezug des ,MUT-Il Wartungsdaten und Stellantrieb“ prifen.
Werden Diagnosecodes ausgegeben? (Siehe Seite 13E-38, 42.)
‘Ja i.0. iSchlecht
Siehe Seite 13E-8, DIAGNOSECODE-TABELLE. Instandsetzen
Y
Folgenden Gegenstéande prifen:
® Einspritzdise
e Einspritzzeitpunkt
e Einspritzpumpe
Prufverfahren 16
Schwarzer Rauch Wahrscheinliche Ursache
Die Ursache liegt wahrscheinlich an ein Defekt in dem Steuersystem, der | ® Defekter Steuersystem
Einspritzpumpe, dem Kraftstoffsystem, dem Luftansaugsystem oder dem | e Defekte Einspritzpumpe
Abgasrickfihrungssystem vor. o Defekter Kraftstoffsystem
e Defekter Luftansaugsystem
e Defekter Abgasrickfiihrungssystem
e Defekte Motor-ECU
Nein -
MUT-Il Selbstdiagcode |—————=| Unter Bezug des ,MUT-Il Wartungsdaten und Stellantrieb“ priifen.
Werden Diagnosecodes ausgegeben? (Siehe Seite 13E-38, 42.)
‘Ja i.0. iSchlecht
Siehe Seite 13E-8, DIAGNOSECODE-TABELLE. Instandsetzen
Y

Folgenden Gegenstéande prifen:
Luftfilter

Einspritzdlse
Drosselklappengehéuse
Abgasruckflihrungssystem
Turbolader

Einspritzpumpe
Einspritzzeitpunkt
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WeiBer Rauch

Wahrscheinliche Ursache

rungssystem oder dem Glihsystem vor.

Die Ursache liegt wahrscheinlich an ein Defekt in dem Steuersystem, der
Einspritzpumpe, dem Kraftstoffsystem, dem Luftansaugsystem, dem Abgasruckfih-

Defekter Steuersystem

Defekte Einspritzpumpe

Defekter Kraftstoffsystem

Defekter Luftansaugsystem
Defekter Abgasrickfihrungssystem
Defekter Glihsystem

Defekte Motor-ECU

Nein

MUT-Il Selbstdiagcode
Werden Diagnosecode ausgegeben?

‘Ja

Siehe Seite 13E-8, DIAGNOSECODE-TABELLE.

Prifverfahren 18

Unter Bezug des ,MUT-Il Wartungsdaten und Stellantrieb“ priifen.
(Siehe Seite 13E-38, 42.)
i.0. ¢Schlecht
Instandsetzen
\

Folgenden Gegenstéande prifen:
Gllhkerze, Glihkerzenrelais
Einspritzdlse
Drosselklappengehéuse
Abgasruckflhrungssystem
Turbolader

Einspritzpumpe
Einspritzzeitpunkt

Sagen

Wahrscheinliche Ursache

Die Ursache liegt wahrscheinlich an ein Defekt in dem Steuersystem, der
Einspritzpumpe, dem Kraftstoffsystem oder dem Abgasruckfihrungssystem vor.

Defekter Steuersystem

Defekte Einspritzpumpe

Defekter Kraftstoffsystem

Defekter Abgasrickfihrungssystem
Defekte Motor-ECU

Nein

MUT-Il Selbstdiagcode
Werden Diagnosecodes ausgegeben?

‘Ja

Siehe Seite 13E-8, DIAGNOSECODE-TABELLE.

Unter Bezug des ,MUT-Il Wartungsdaten und Stellantrieb“ priifen.
(Siehe Seite 13E-38, 42.)
i.0. ¢Schlecht
Instandsetzen
\

Folgenden Gegenstéande prifen:
® Einspritzdise, Kraftstoffilter
® Abgasrickfuhrungssystem

e Einspritzpumpe
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Falsche Leerlaufdrehzahl wahrend die Klimaanlage in Betrieb ist.

Am Stecker C-54 der Motor-ECU messen.
® Den Stecker anschlieBen.
® Spannung zwischen 39 und Masse (Motor: Leerlauf,
AuBentemperatur: 25°C oder hdher)
i.0. 0 - 3V (Bei Minimaltemperatur: bei hoher Belastung)
Systemspannung (Bei Maximaltemperatur: bei niedriger
Belastung)

‘Schlecht

Klimaanlagensystem prifen. (Siehe BAUGRUPPE 55 - Wartung
am Fahrzeug.)

PRUFVERFAHREN 20

Den folgenden Stecker priifen:
C-54

i.0. #Schlecht

Instandsetzen

Y
‘ Stérungssymptome Uberprifen. ‘

‘Schlecht

‘ Die Motor-ECU ersetzen. ‘

Ventilatoren (Kiihlerventilator und Klimaanlagenkompressor-Ventilator) funktionieren nicht.

Schlecht

Am Stecker C-53 der Motor-ECU messen.

® Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen.

® Spannung zwischen 18 und Masse (Zlindschalter: ON)
i.0.: 48 - 52V (Ventilatoren drehen mit hoher Drehzahl.)

® KurzschluB zwischen 18 und Masse (Ziindschalter: ON)
i.0.: Ventilatoren stoppen.

—

‘i.o.

Den folgenden Stecker priifen:
C-53

i.0. iSchIecht

Instandsetzen

Y

‘ Stérungssymptome Uberprifen.

‘Schlecht

‘ Die Motor-ECU ersetzen.

Den Kabelbaum zwischen der Motor-ECU und dem Ventilator-

reglerstecker prufen.

i.0. ¢Schlecht

Instandsetzen

Y

Stromkreis von Kihlerventilator und Kondensatorventilator prifen.
(Siehe BAUGRUPPE 14 - Fehlersuche.)
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Stromversorgung der Motor-ECU und Massekreis priifen.

‘ Steuerrelais prifen. (Siehe Seite 13E-56.)

Schlecht
et

‘i.o.

Am Stecker C-31 des Steuerrelais prfen.
® Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite prifen.
1. Spannung zwischen 2, 3 und Masse

i.0.: Systemspannung

i.0.

\i

An Steckern C-53, C-55 der Motor-ECU messen.
® Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite prifen.
Spannung zwischen 25 und Masse (Ziindschalter: ON)
i.0.: Systemspannung
2. Spannung zwischen 59 und Masse
i.0.: Systemspannung
3. Spannung zwischen 72 und Masse
i.0.: Systemspannung (Beim Erden der Klemme 59)
4. Stromdurchgang zwischen 1, 14, 26 und Masse
i.0.: leitend
5. Spannung zwischen 61 und Masse
i.0.: Systemspannung

i.0.

Y

5. Schlecht

Die folgenden Stecker priifen:

Ersetzen
Schlecht
| Den folgenden Stecker priifen:
B-30
i.0. #Schlecht
Instandsetzen
\
Stérungssymptome Uberprifen.
#Schlecht
Den Kabelbaum zwischen der Batterie und dem Steuerrelaisstecker
prifen und reparieren, falls erforderlich.
1. Schlecht "
| Die folgenden Stecker priifen:
C-92, C-131
2, 3. Schlecht i.0. ‘Schlecht
4 Instandsetzen
Schlecht Y

‘ Stérungssymptome Uberprifen.
#Schlecht

Den Kabelbaum zwischen der Motor-ECU und dem Zlindschalter-
stecker prifen.

i.0.

¢Schlecht

Instandsetzen

Y
‘ Zundschalter prifen. (Siehe BAUGRUPPE 54 - Ziindschalter.) ‘

C-53, C-55
i.0. iSchlecht
L »| Den Kabelbaum zwischen der Motor-ECU und dem Steuerrelais-
Instandsetzen stecker prifen und reparieren, falls erforderlich.
\
‘ Stérungssymptome Uberprifen. ‘ - -
» | Den Kabelbaum zwischen der Motor-ECU und der Masse prifen
‘Schlecht und reparieren, falls erforderlich.
‘ Die Motor-ECU ersetzen. ‘
L » | Die folgenden Stecker prufen:
C-83, C-66, (C-63, C-132, C-141) <Fahrzeuge mit Linkslenkung>,
(C-62, C-14) <Fahrzeuge mit Rechtslenkung>
i.0. iSchlecht
Instandsetzen
\

Stérungssymptome Uberprifen.
#Schlecht

Den Kabelbaum zwischen der Batterie und dem Motor-ECU-Stecker
prifen und reparieren, falls erforderlich.
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Stromkreis fiir Relais des elektromagnetischen Uberlaufventils priifen.

Schlecht

Relais des elektromagnetischen Uberlaufventils priifen. (Siehe Sei-

te 13E-56.)
#i.o.

Schlecht

Am Stecker C-52 des elektromagnetischen Uberlaufventils messen.
® Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite prifen.
® Spannung zwischen 2, 3 und Masse (Zindschalter: ON)

—

i.0.: Systemspannung
o

Schlecht

Am Stecker C-55 der Motor-ECU messen.
® Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite prifen.
® Spannung zwischen 71 und Masse

i.0.: Systemspannung (Bei Erden der Klemme 3)

—

‘i.o.

Den folgenden Stecker priifen:
C-55

i.0. ‘Schlecht

Instandsetzen

\

‘ Stérungssymptome Uberprifen.

‘Schlecht

‘ Die Motor-ECU ersetzen.

——  » Ersetzen

Den Kabelbaum zwischen dem Steuerrelais und dem Stecker des
elektromagnetischen Uberlaufventils prifen und reparieren, falls
erforderlich.

Den folgenden Stecker priifen:
C-52

0. iSchIecht

Instandsetzen
\

Stérungssymptome Uberprifen.

‘Schlecht

Den Kabelbaum zwischen dem Relais des elektromagnetischen
Uberlaufventils und dem Motor-ECU-Stecker prifen und reparieren,
falls erforderlich.
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Stromkreis des Kraftstoffabschaltventils priifen.

‘ Kraftstoffabschaltventil prifen. (Siehe Seite 13E-60.)

Schlecht
}—» Ersetzen

#i.o.

Am Stecker B-55 des Kraftstoffabschaltventils messen.

® Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite prifen.

® Spannung zwischen 1 und Masse (Zundschalter: ON)
i.0.: Systemspannung

Schlecht

—

#i.o.

Den folgenden Stecker priifen, und reparieren, falls erforderlich.
B-55

Prifverfahren 24

Den folgenden Stecker priifen:
C-52

i.0. #Schlecht

Instandsetzen

Y

Stérungssymptome Uberprifen.

#Schlecht

Den Kabelbaum zwischen dem Kraftstoffabschlatventil und den
Steckern des Uberlaufventilrelais prifen und reparieren, falls erfor-
derlich.

Stromkreis des Check the Abgasriickfiihrungs-Magnetventils prufen.

Abgasruckfiuhrungs-Magnetventil prifen. (Siehe BAUGRUPPE 17

Schlecht

- Abgasreinigungssystem.)
#i.o.

Schlecht

Am Stecker B-06 des Abgasriickflihrungs-Magnetventils messen.
® Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite prifen.
® Spannung zwischen 1 und Masse (Zundschalter: ON)

—

i.0.: Systemspannung
#i.o.

Am Stecker C-53 der Motor-ECU messen.

® Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite prifen.

® Spannung zwischen 16 und Masse (Zlindschalter: ON)
i.0.: Systemspannung

Schlecht

—

‘i.o.

Den folgenden Stecker priifen:
C-53

i.0. ¢Schlecht

Instandsetzen

Y

Stérungssymptome Uberprifen.

—— > Ersetzen

Den Kabelbaum zwischen dem Steuerrelais und dem Stecker des
Abgasruckfuhrungs-Magnetventils prifen und reparieren, falls
erforderlich.

Den folgenden Stecker priifen:
B-06

i.0. #Schlecht

Instandsetzen

Y

Stérungssymptome Uberprifen.

‘Schlecht

Den Kabelbaum zwischen der Motor-ECU und dem Stecker des
Abgasruckflhrungs-Magnetventils prifen und reparieren, falls er-
forderlich.

Schlecht -
}—»‘ Die Motor-ECU ersetzen.
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Gluhkerzenrelais-Stromkreis priifen.

‘ Gliihkerzenrelais prufen. (Siehe BAUGRUPPE 16 — Glihsystem.)

Schlecht
}—» Ersetzen

#i.o.

Schlecht

Am Stecker B-52 des Gliihkerzenrelais messen.
® Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite prifen.
® Spannung zwischen 1 und Masse (Zundschalter: ON)
(MotorkUhlmitteltemperatur: 40 °C oder niedriger)
i.0.: Systemspannung (zwischen ca. 4 — 8 Sekunde)

| Den folgenden Stecker priifen:
C-55

i.0. ‘Schlecht

Instandsetzen

#i.o.

Y

Den folgenden Stecker prifen, und reparieren, falls
erforderlich.
B-52

Stérungssymptome Uberprifen.
‘Schlecht

PRUFVERFAHREN 26

Den Kabelbaum zwischen der Motor-ECU und Glihkerzenrelais-
Stecker prifen.

i.0. iSchlecht

Instandsetzen
\
Gliihsteuersystem prufen. (Siehe BAUGRUPPE 16 — Glihsystem.) ‘

0. iSchlecht

Instandsetzen

\
Die Motor-ECU ersetzen.

Stromkreis fiir Klimaanlagenschalter und Klimaanlagenrelais prifen.

Klimaanlagen-Kompressorrelais prifen. (Siehe BAUGRUPPE 55

Schlecht

—— » Ersetzen

- Wartung am Fahrzeug.)
‘i.o.

Schlecht

Das Klimaanlagen-Regelrelais Uberprifen. (Siehe BAUGRUPPE

—— > Ersetzen

55 - Wartung am Fahrzeug.)
‘i.o.

Am Stecker C-55 der Motor-ECU messen.
® Den Stecker abziehen und an der Kabelbaumseite messen.
® Spannung zwischen 52 und Masse, und zwischen 53 und Masse
(Zindschalter: ON, Klimaanlagenschalter: ON)
i.0.: 0 - 3 V (Klimaanlagenschalter: ausgeschaltet)
Systemspannung (Klimaanlagenschalter: eingeschaltet)
® KurzschluB zwischen 53 und Masse (Zlindschalter: ON,
Klimaanlagenschalter: ON)
i.0.: Klimaanlagen-Kompressorkupplung eingeschaltet.

Schlecht - - -
| Klimaanlagensystem prifen. (Siehe BAUGRUPPE 55 - Fehlersu-
che.)
i.0.
———»| Den folgenden Stecker priifen:
C-55
i.0. #Schlecht
Instandsetzen
Y

‘ Stérungssymptome Uberprifen. ‘
‘Schlecht

‘ Die Motor-ECU ersetzen. ‘
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WARTUNGSDATEN-TABELLE

13300420026

Vorsicht
Die Probefahrt muB eine andere Person durchfiihren.
Posten Zu Uberpru- | Prufbedingungen Normalzu- | Prifver- Bezugs-
Nr. fende Ge- stand fahren Nr. | seite
gensténde
01 Ansaug- Ziindschalter: ON oder | Ansauglufttemperatur: | -20°C Code 13E-12
lufttem- bei laufendem Motor Nr.16
peratur- Ansauglufttemperatur: | 0°C
sensor
Ansauglufttemperatur: | 20°C
Ansauglufttemperatur: | 40°C
Ansauglufttemperatur: | 80°C
02 Motor- Zindschalter: ON oder | Motorkihimitteltempe- | -20°C Code 13E-12
kUhImittel- bei laufendem Motor ratur: -20°C Nr.15
tempe- .
ratur- MotorkUhlmitteltempe- | 0°C
sensor ratur: 0°C
Motorkuhimitteltempe- | 20°C
ratur: 20°C
Motorkuhimitteltempe- | 40°C
ratur: 40°C
MotorkuhImitteltempe- | 80°C
ratur: 80°C
03 Atmos- Zindschalter: ON Hoéhe: O m 101 kPa Code 13E-11
phéren- Nr.13
druck- Héhe: 600 m 95 kPa
sensor )
Hbéhe: 1200 m 88 kPa
Hbéhe: 1800 m 81 kPa
04 Lade- e  Motorkuhimittel- Hohe: 0 m 101 kPa Code 13E-10
druck- temperatur: 80 - |—— Nr.12
sensor 95°C Hbhe: 600 m 95 kPa
® Beleuchtung, elek- |~
trischer Kuhlerven- | Hohe: 1200 m 88 kPa
tilator und Zube- N
hér: ausgeschaltet Hohe: 1800 m 81kPa
o Getriebe: Neutral A~ ;
. i Wenn Motor plétzlich | Steigt an
® Zindschalter: ON hochgejagt wird
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Posten Zu Uberpru- | Prufbedingungen Normalzu- | Prifver- Bezugs-
Nr. fende Ge- stand fahren Nr. | seite
gensténde
05 Diesel- Zindschalter: ON oder | Kraftstofftemperatur: -20°C Code 13E-11
kraftstoff- beim laufenden Motor | -20°C Nr.14
Tempera-
tursensor Kraftstofftemperatur: 0°C
0°C
Kraftstofftemperatur: 20°C
20°C
Kraftstofftemperatur: 40°C
40°C
Kraftstofftemperatur: 80°C
80°C
06 Fahr- Wenn Fahrzeug Anzeige des Tachome- | Identisch Code 13E-13
geschwin- bewegt sich ters mit MUT-II verglei- Nr.17
digkeits- chen.
sensor
07 Pumpen- Motor: im Leerlauf Anzeige des Drehzahl- | Gleiche Code 13E-14
drehzahl- messers mit MUT-Il | Motor- Nr.18, 19
sensor vergleichen. drehzahl
(hohe wird ange-
Drehzahl) zeigt.
08 Pumpen- Motor: im Leerlauf Anzeige des Drehzahl- | Gleiche Code 13E-14
drehzahl- messers mit MUT-Il | Motor- Nr.18, 19
sensor vergleichen. drehzahl
(niedrige wird ange-
Drehzahl) zeigt.
09 Gaspedal- Zindschalter: ON Gaspedal freilassen 480 - 570 | Code 13E-9
sensor mV Nr.11
Gaspedal durchtreten. | 4000 -
4690 mV
10 Gaspedal- Zundschalter: ON Drosselklappe: Leer- | 0% Code 13E-9
sensor laufstellung Nr.11
(gedrickte
Menge das Drosselklappe:  Voll- | 100 %
Gaspedals) gasstellung
11 Batterie- Zundschalter: ON System- - -
spannung spannung
12 Elektro- Motor: Nach Warm- | Motor: im Leerlauf 51,5 - | Code 13E-20
magne- laufen 66,5 Grad | Nr.44
tisches
Uberlauf- Klimaanlagenschalter: | Ruckt et-
ventil AUS — EIN was vor
13 Leistungs- Motor: Nach Warm- | Wenn Motor zu 3000 | Spannung | Code 13E-19
verhéltnis laufen 1/min plétzlich sich ver- | kurzzeitig Nr.43
des Zeit- zbgert. steigt
punkt- leicht an
steuer-
ungs-
Magnet-

ventils
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Posten Zu Uberpru- | Prufbedingungen Normalzu- | Prifver- Bezugs-
Nr. fende Ge- stand fahren Nr. | seite
gensténde
14 Abgas- Motor: im Leerlauf 44,8 % Prafver- 13E-36
ruckfih- fahren 24
rungs- Motor: Nach Warmlau- | Wenn Motor pl6tzlich | 0 %
Befehlswert | fen hochgejagt wird.
15 Einspritz- Zindschalter: ON 0,2-4,5V | Code 13E-21
mengen- Nr.46
Kom-
pensations-
wider-
standswert
16 Kom- Zundschalter: ON 0,2-4,5V | Code 13E-21
pensations- Nr.45
wider-
stand  flr
Einspritz-
zeitpunkt
17 Kraftstoff- Motor: Nach Warm- | Motor: im Leerlauf 35-125 | - -
einspritz- laufen m3/st
mengen-
Befehlswert Klimaanlagenschalter: | Ruckt et-
AUS — EIN was vor
18 Wirklicher Motor: Nach Warmlaufen Derselbe Code 13E-19
Einspritz- Wert wie | Nr.43
zeitpunkt far den
Befehl flr
Einspritz-
zeitpunkt
wird ange-
zeigt.
19 Einspritz- Motor: Nach Warm- | Motor: im Leerlauf 12,6 - | - -
zeitpunkt- laufen 14,6 Grad
Befehlswert
Motor: Motor wird auf | Ruckt et-
mindestens 3500 | was vor
1/min beschleunigt.
20 Leistungs- Motor: im Leerlauf Kuhlerventilator und | 0 % Prafver- 13E-20
verhéltnis Klimaanlagenkonden- fahren 26
von Kuhler- satorventilator sind au-
ventilator Ber Betrieb
und Klima-
anlagen- Kuhlerventilator und | Uber 5%
kon- Klimaanlagenkonden- | (&ndert
densator- satorventilator sind in | sich je
ventilator Betrieb nach Ven-
tilator-

drehzahl)
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Posten Zu Uberpru- | Prufbedingungen Normalzu- | Prifver- Bezugs-
Nr. fende Ge- stand fahren Nr. | seite
gensténde
41 Leerlauf- Zindschalter: ON Gaspedal freilassen EIN Code 13E-16
schalter 1 Nr.23
(im  Gas-
pedalsen- Gaspedal leicht AUS
sor einge- niederdrlicken
baut)
42 Leerlauf- Zindschalter: ON Gaspedal freilassen EIN Code 13E-17
schalter 2 Nr.24
Gaspedal leicht AUS
niederdrlicken
43 Klima- Motor: im Leerlauf | Klimaanlagenschalter: | EIN Prifver- 13E-37
anlagen- (Beim eingeschaltetem | EIN fahren 26
schalter Klimaanlagenschalter, -
Kompressor arbeitet.) | Klimaanlagenschalter: | AUS
AUS
44 Zind- Zundschalter: ON Motor: Abgestellt AUS Code 13E-16
schalter-ST Nr.22
Motor: Kurbeln EIN
45 Zind- Zundschalter: ON ON - -
schalter-1G
46 Steuer- Zundschalter: ON ON Prafver- 13E-34
relais fahren 21
47 Klima- Motor: im Leerlauf lau- | Klimaanlagenschalter: | EIN Prifver- 13E-37
anlagen- fen lassen nach Warm- | EIN fahren 26
relais laufen :
Klimaanlagenschalter: | AUS
AUS
49 Elektroma- | Zindschalter: ON ON Code 13E-20
gnetisches Nr.44
Uberlauf-
ventil
52 Gluhker- MUT-Il Stellantrieb: Glihkerzenrelais (Posten | EIN (ca. 6 | Prifver- 13E-37
zenrelais Nr.2) wird angetrieben. Sekunde) | fahren 25
53 Drossel- Motor: Nach Warm- | Motor: im Leerlauf EIN Code 13E-18
klappen- laufen Nr.41
Magnet- langsam beschleuni- | AUS
ventil gen
55 Motor- MUT-II Stellantrieb: Motorwarnleuchte (Posten | EIN (ca. 6 | - -
warnleuch- | Nr.16) wird angetrieben. Sekunde)
te
56 Glihkon- MUT-II Stellantrieb: Glihkontrolleuchte (Posten | EIN (ca. 6 | - -
trolleuchte Nr.15) wird angetrieben Sekunde)
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STELLANTRIEB-TABELLE 13300440022
Posten Zu Uberprufen- | Antrieb Prafbedingun- | Normalzu- Prafverfahren | Bezugsseite
Nr. de Gegenstan- gen stand No.
de
01 Relais des | Den Relais | Zundschalter: | Betriebsge- - -
elektromagne- | umschalten. ON rausch horbar.
tischen Uber-
laufventils
02 Gluhkerzen- Den Relais | Zundschalter: Batteriespan- Prafverfahren | 13E-37
relais umschalten. ON nung ist an | 25
Gluhkerzenre-
lais angelegt,
wenn Glihker-
zenrelais ein-
geschaltet
wird.
03 Klimaanlagen- | Den Relais | ® Zlnd- Betriebsge- Prafverfahren | 13E-37
kompressor- umschalten. schalter: rdusch der Kli- | 26
relais ON maanlagen-
e Klimaanla- | kompressor-
genschal- | Kupplung hor-
ter: EIN bar.
08 Drosselklap- Drosselklap- Motor: 1500 | Drosselklappe | Code Nr.41 13E-18
pen-Magnet- pen-Magnet- 1/min halb 6ffnen.
ventil ventil einschal-
ten.
09 Drosselklap- Motor: im | Drosselklappe | Code Nr.41 13E-18
pen-Magnet- Leerlauf ganz 6ffnen.
ventil aus-
schalten.
11 Einspritzzeit- Betrieb  des | Zindschalter: | Betriebsge- Code Nr.43 13E-19
punktsteuer- Zeitpunkt- ON rédusch hérbar.
Magnetventil steuerungs-
Magnetventils
mit 94% Lei-
stung
13 Elektromagne- | Elektromagne- | Zindschalter: | Betriebsge- Code Nr.44 13E-20
tisches Uber- | tisches Uber- | ON rausch hérbar.
laufventil laufventil um-
schalten.
14 Abgasrickfuh- | Schalten Ab- | Motor: im | Abgasruckfuh- | Prafverfahren | 13E-36
rungs-Magnet- | gasruckfuh- Leerlauf rungsventil 24
ventil rungsventil schlieBt.
aus.
15 Gluhkontroll- Gluhkontroll- Zindschalter: | Glihkontroll- - -
leuchte leuchte  ein- | ON leuchte leuch-
und dann aus- tet auf und
schalten. dann erlischt.
16 Motorwarn- Motorwarn- Zundschalter: Motorwarn- - -
leuchte leuchte ein- | ON leuchte leuch-
und dann aus- tet auf und
schalten. dann erlischt.
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Posten Zu Uberprufen- | Antrieb Prafbedingun- | Normalzu- Prafverfahren | Bezugsseite
Nr. de Gegenstan- gen stand No.
de
17 Kuhlerventila- Ventilatoren Zundschalter: Ventilatoren Prufverfahren 13E-33
tor und KiIi- | drehenmitLei- | ON abgestellt 20
maanlagen- stung 0%
kondensator-
18 Ventilator Ventilatoren Zindschalter: Ventilatoren
drehen mit Lei- | ON drehen mit Mit-
stung 50% teldrehzanhl.
19 Ventilatoren Zindschalter: Ventilatoren
drehen mit Lei- | ON drehen mit
stung 100% Hochdrehzahl.

Danner Draht

7FU1264

PRUFUNG AN DER MOTOR-ECU-KLEMME

13300450025

PRUFTABELLE FUR KLEMMENSPANNUNG

1.

2.

Dunnen Draht (Prufkabelbaum: MB991223 oder Buro-
klammer) an eine Voltmeter-Prufspitze anschlieen.
Dunnen Draht von der Kabelseite her in die Steckerklem-
men der Motor-ECU stecken und die Spannung unter
Bezug auf die Tabelle messen.

HINWEISE

(1) Spannung messen, wahren
Motor-ECU angeschlossen sind.

(20 Wenn man die Motor-ECU herauszieht, sind die
Steckerklemmen leichter zu erreichen.

(3) Diese Kontrolle sollte in der Reihenfolge der Tabelle
durchgefuhrt werden.

Vorsicht

KurzschlieBen der Plusspitze (+) zwischen Stecker-
klemme und Masse koénnte Fahrzeugverkabelung,
Sensor, Motor-ECU oder alle diese Aggregate zusam-
men beschadigen. Mit besonderer Vorsicht vorgehen!

Falls das Voltmeter nicht den Sollwert anzeigt, ist der
entsprechende Sensor, Stellantrieb und die dazu gehéri-
gen Kabel zu untersuchen und bei Bedarf zu reparieren
oder auszuwechseln.

Nach Reparatur oder Auswechseln erneut mittels Voltme-
ter nachprifen, ob die Reparatur das Problem beseitigt
hat.

die Stecker der
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Anordnung der Klemmen der Motor-ECU
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9FU0101
Klemmmen Prafgegenstand Prafgegenstand (Motorzustand) Normalzustand
Nr.
2 Einspritzzeitpunkt- Zundschalter: ON 11-13V
steuer-Magnetventil
Motor: im Leerlauf 35-75V
Motor: 2500 1/min 5-9V
3 Elektromagnetisches | Zindschalter: ON 11-13V
Uberlaufventil
Wenn Motor zu 3000 1/min plétzlich sich verzégert. | Spannung kurzzeitig
steigt von 9,5 bis 12,5
Y
4 Drosselklappen-Ma- Zindschalter: ON 0-3V
gnetventil
Motor: im Leerlauf MotorkuhImitteltempera- 12-15V
tur: 40°C oder niedriger
MotorkuhImitteltempera- 0-3V
tur: 80°C oder héher
9 Kurbelwinkelsensor Motor: Kurbeln 04-40V
Motor: im Leerlauf 25-45V
zwischen Pumpendrehzahlsen- | Motor: im Leerlauf 02 - 1,0 V (AC-
Klemme 10 | sor Bereich)
und 23
Motor: 2500 1/min 1,2 - 22 V (AC-
Bereich)
16 Abgasrickfuhrungs- | Zlndschalter: OFF — ON 11-13V
Magnetventil
Der Motor dreht nach dem Warmlaufen aus dem | Kurzzeitig steigt an.
Leerlauf heraus plétzlich hoch.
18 Ventilatorregler Kuhlerventilator und Klimaanlagenkondensator- | 0 - 0,3V
Ventilator sind auBer Betrieb
Kuhlerventilator und Klimaanlagenkondensator- | 0,7 V oder mehr
Ventilator sind in Betrieb
19 Leerlaufschalter 2 Zindschalter: ON Gaspedal freilassen. 0-1V

Gaspedal
dricken.

leicht

nieder-

4 \/ oder hoher
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Klemmmen Prafgegenstand Prafgegenstand (Motorzustand) Normalzustand
Nr.
21 Fahrgeschwindig- ® Ziindschalter: ON 0 oder 5 V (wechseln
keitssensor ® Fahrzeug bewegt sich vorwérts langsam. ab)
25 Zindschalter: ON Gaspedal freilassen. 03-08V
31 Klimaanlagen- e Motor: im Leer-| Klimaanlage: Minimaltem- | 0 -3V
schalter 2 lauf peratur (Klimaanlage bei
® AuBentempera- hoher Belastung)
tur: Uber 25 °C
Klimaanlage: Maximaltem- | Systemspannung
peratur (Klimaanlage bei
niedriger Belastung)
33 Kompensations- Zindschalter: ON 0,2-45V
widerstand far Ein-
spritzmenge
34 Dieselkraftstoff-Tem- | Zindschalter: ON (Durchkurbeln beim kalten Motor) | 0,5 - 3,4V
peratursensor
35 MotorkuhImitteltem- Zundschalter: ON MotorkuhImitteltempera- 3,2-38V
peratursensor tur: 0°C
MotorkUhImitteltempera- 23-29V
tur: 20°C
MotorkUhImitteltempera- 1,3-19V
tur: 40°C
MotorkUhImitteltempera- 0,3-09V
tur: 80°C
36 Ansauglufttempera- Zundschalter: ON Ansauglufttemperatur: 3,2-38V
tursensor 0°C
Ansauglufttemperatur: 23-29V
20°C
Ansauglufttemperatur: 1,56-21V
40°C
Ansauglufttemperatur: 04-10V
80°C
37 Ladedrucksensor Zundschalter: ON Hohe: 0 m 20-26V
Hoéhe: 1200 m 1,7-2,3V
38 Angelegte  Sensor- | Zindschalter: ON 45-55V
spannung
41 Kompensations- Zindschalter: ON 0,2-45V
widerstand fur Ein-
spritzzeitpunkt
43 Leerlaufschalter 1 Zindschalter: ON Gaspedal freilassen. 0-1V

Gaspedal durchtreten.

4 \/ oder hoher
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Klemmmen Prafgegenstand Prafgegenstand (Motorzustand) Normalzustand
Nr.
44 Gaspedalsensor Zindschalter: ON Gaspedal freilassen. 03-08V
Gaspedal durchtreten. 42-45V

51 Zundschalter-ST Motor: Kurbeln 8 V oder héher

52 Klimaanlagen- Motor: im Leerlauf Klimaanlagenschalter aus- | 0 -3V

schalter 1 geschaltet.

Klimaanlagenschalter ein- | 13 - 15V
geschaltet. (Kompressor
funktioniert.)

53 Klimaanlagenrelais ® Motor: im Leerlauf 13 - 15 V oder

e Klimaanlagenschalter: AUS — EIN (Kompres- | kurzzeitig 6 V oder
sor funktioniert.) mehr - 0-3V

55 Gluhkontrolleuchte ® Zindschalter: OFF — ON 0 - 1V, nach ca. 1

e  MotorkUhimitteltemperatur: 40°C oder niedriger | Sekunde — 11 - 13V
(MotorkUhlmitteltem-
peratur: 20°C)

57 Motorwarnleuchte Zundschalter: OFF — ON 0 - 3V — (nach
wenige Sekunde) 9 -
13V

59 Steuerrelais Zundschalter: OFF 11-13V

Zundschalter: ON 0-3V
60 Gluhkerzenrelais ® Zindschalter: OFF — ON 9 - 12 V; nach 8
(Vorgluhdauer- e  MotorkUhimitteltemperatur: 40°C oder niedriger | Sekunde — 0 - 0,5V
Steuerung) (Vorglihzustand prufen) (MotorkUhlmitteltem-
peratur: 20°C)

61 Reservestromquelle Zindschalter: OFF 11 -13V

(reserve)
66 Klimaanlagen-Regel- | @ Motor: im Leer- | MotorkUhimitteltempera- 0-3V

relais lauf tur: 5°C oder niedriger

e Klimaanlagen-
schalter: EIN MotorkUhImitteltempera- 13-15V
tur: 5°C oder héher

71 Elektromagnetisches | Ziindschalter: ON — OFF 0,39V — (nach ca. 3

Uberlaufventil Sekunde) 0 V
72 Stromquelle Zundschalter: ON 11-13V
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PRUFTABELLE DES WIDERSTANDS UND
STROMDURCHGANGS ZWISCHEN DEN KLEMMEN

1.
2.
3.

Den Zindschalter auf OFF stellen.

Den Stecker der Motor-ECU abklemmen.

Den Widerstand messen und unter Bezug auf die Priifta-
belle auf Durchgang zwischen den Steckverbindungs-
klemmen der Motor-ECU-Kabelbaumseite prifen.

HINWEISE

(1) Beim Messen des Widerstands und Prufen des
Durchganges sollte statt eines Priffingers ein
Kabelbaum zur Uberprifung des Kontaktpoldrucks
verwendet werden.

(2) Die Prufgange brauchen nicht unbedingt in der
Reihenfolge der Tabelle ausgefuhrt zu werden.

Vorsicht

Unbedingt die Klemme mischen oder falsch erden,
oder alle Stromkreise und Gerate wird beschadigt.
Dies darf auf kleinen Fall geschehen!

Falls das Ohmmeter Abweichungen vom Sollwert anzeigt,
ist der entsprechende Sensor, das Stellantrieb und die
damit zusammenhangende Verdrahtung zu uberprufen,
Zu reparieren oder auszuwechseln.

Nach der Reparatur oder dem Austausch erneut mit dem
Ohmmeter nachprifen, ob damit alle Stérungen behoben
sind.

Anordnung der kabelbaumseitigen Klemmen der Motor-ECU
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6AF0144
Klemmen Nr. Prifgegenstand Normalzustand (Prufbedingungen)
2-72 Einspritzzeitpunkt-Steuerventil 8 - 12 Q (bei 20°C)
4-72 Drosselklappen-Magnetventil 36 - 44 Q (bei 20°C)
10-23 Pumpendrehzahlsensor 215 - 245 Q (bei 20°C)
16 -72 Abgasrickfuhrungs-Magnetventil | 11 - 13 Q (bei 20°C)

19 - Karosserie-
masse

Leerlaufschalter 2

Stromdurchgang (wenn Drosselklappenhebel auf Leerlaufpo-
sition stellen)

Kein Stromdurchgang (wenn Drosselklappenhebel
geringflgig 6ffnen)
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Klemmen Nr.

Prifgegenstand

Normalzustand (Prufbedingungen)

26 - Karosserie-
masse

Masse der Motor-ECU

Stromdurchgang (0 Q)

33 -46 Kompensationswiderstand fur 0,1 - 2,5 kQ (bei 20°C)
Einspritzmenge
34 - 46 Dieselkraftstoff-Temperatursen- 2,2 -2,7kQ
sor
35 -46 MotorkUhImitteltemperatursensor | 5,1 - 6,5 kQ (Motorkihimitteltemperatur: 0°C)
2,1 - 2,7 kQ (MotorkuhImitteltemperatur: 20°C)
0,9 - 1,3 kQ (MotorkuhImitteltemperatur: 40°C)
0,26 - 0,36 kQ (Motorkihlmitteltemperatur: 80°C)
36 - 46 Ansauglufttemperatursensor 5,3 - 6,7 kQ (Ansauglufttemperatur: 0°C)
2,3 - 3,0 kQ (Ansauglufttemperatur: 20°C)
1,0 - 1,5 kQ (Ansauglufttemperatur: 40°C)
0,30 - 0,42 kQ (Ansauglufttemperatur: 80°C)
41 - 46 Kompensationswiderstand fiir 0,1 - 2,5 kQ (bei 20°C)
Einspritzzeitpunkt
43 - 46 Leerlaufschalter 1 Stromdurchgang (wenn Drosselklappenhebel auf Leerlaufpo-

sition stellen)

Kein Stromdurchgang (wenn Drosselklappenhebel geringfu-
gig 6ffnen)

Spezialwellen-
bild-Abtaster

PRUFUNG MIT EINEM ANALYSATOR

Analysator 13300460028
KURBELWINKELSENSOR
B MeBmethode
B 1. Den Kurbelwinkelsensorstecker abklemmen und das
Spezialwerkzeug (Prifkabelbaum: MB998478) dazwi
schenschalten.

DFU06T78

Spezialwellenbild-Abtaster des Analysators an die
Steckerklemme 2 (Spezialwerkzeug: Schwarze Klammer)
des Kurbelwinkelsensors anschlieBen.

Alternative (kein Priifkabelbaum verwendet wird)

Den Spezialwellenbild-Abtaster an die Klemme 9 der
Motor-ECU anschlieBen.
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Normalwellenbild
Ablesebedingungen

FUNKTION SPEZIALWELLENBILD
BILDHOHE NIEDRIG
BILDWAHLER ANZEIGE
Motordrehzahl 1/min Leerlaufdrehzahl

Normalwellenbild

OT: Oberer Totpunkt

(V) 2 Motorumdrehungen
le——————— (1 Nockenwellenumdrehung) —— —
15° vor OT Die Zeit T (Zykluszeit)
75° nach OT " wird verringert, wenn die
nac Motordrehzahl zunimmt.
v
- T T 7 |
' T i 1
i | | | |
| | | |
: | | |
0 | | | .
r Zeit
A A i i
Nr.1 OT Nr.3 OT Nr. 4 OT Nr.2 OT DFUQ6T7S

Wellenbild-Ablesepunkte

Vergewissern, daB die Zykluszeit T kurzer wird, wenn man die Motordrehzahl erhéht.
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U LL

01P0199

L.

L

]

ZFU1192

——

~ Spezial-
wellenbild-
Abtaster

Analysator

1]

~ DFUOBBO

Normalwellenbild
Ablesebedingungen

Beispiel fir anomale Wellenbilder

Beispiel 1
Problemursache
Sensorschnittstellenstérung
Wellenbildcharakteristik

Rechteckwelle wird auch dann ausgegeben, wenn der
Motor nicht gestartet wurde.

Beispiel 2
Problemursache

Lockerer Zahnriemen
Stérung der Sensorscheibe

Wellenbildcharakteristik
Das Wellenbild wird nach rechts oder links versetzt.

PUMPENDREHZAHLSENSOR
MeBmethode

1.

Den Pumpendrehzahlsensor abklemmen und das
Spezialwerkzeug (Prifkabelbaum: MB991348) dazwi
schenschalten. (Alle Klemmen sollten angeschlossen
werden.)

Spezialwellenbild-Abtaster des Analysators an die
Steckerklemme 1 des Pumpendrehzahlsensors anschlie-
Ben.

Alternative (kein Priifkabelbaum verwendet wird)

Den Spezialwellenbild-Abtaster an die Klemme 10 der
Motor-ECU anschlieBen.

FUNKTION SPEZIALWELLENBILD
BILDHOHE NIEDRIG
BILDWAHLER ANZEIGE
Motordrehzahl 1/min Leerlaufdrehzahl
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Normalwellenbild

2 Motorumdrehungen
(1 Nockenwellenumdrehung)

V) S Die Zeit T (Zykluszeit) wird
- verringert, wenn die Motor-

drehzahl zunimmt.

Zeit

DFU068t

Wellenbild-Ablesepunkte
Vergewissern, daB die Zykluszeit T kurzer wird, wenn man die Motordrehzahl erhdht.

Beispiel fir anomale Wellenbilder
® Beispiel
Problemursache

Lockerer Zahnriemen
Falscher Einbau der Einspritzpumpe oder des
Pumpendrehzahlsensors

Wellenbildcharakteristik
Das Wellenbild wird nach rechts oder links versetzt.

DFU0667
Analysator ELEKTROMAGNETISCHES UBERLAUFVENTIL
MeBmethode
D 1. Den Stecker des elektromagnetischen Uberlaufventils
abklemmen und mit dem Spezialwerkzeug (Prufkabel-
baum MB991348) dazwischen anschlieBen. (Es sollten
Klemmen an der beide Seite angeschlossen werden.)
— Spezial- 2. Den Spezialwellenbild-Abtaster an Klemme 2 anlegen.
wellenbild-
Abtaster

DFUo682
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Alternative (kein Priifkabelbaum verwendet wird.)
Den Wellenbild-Abtaster an die Klemme 3 der Motor-ECU

anschlieBen.
Normalwellenbild
Ablesebedingungen
FUNKTION SPEZIALWELLENBILD
BILDHOHE Variabel
VARIABLE-Knopf Beim Beobachten des Wellenbilds verstellen
BILDWAHLER ANZEIGE
Motordrehzahl 1/min Leerlaufdrehzahl
Normalwellenbild
V) T  PunktB
Punkt A
107
Gegenelektro-
motorische Ma-
gnetkraft
4 g [ ‘ .
0 Zeit
DFUOQ671

Wellenbild-Ablesepunkte
Punkt A: GroBe der gegenelektromotorischen Magnetkraft

Kontrast mit Normalwellenbild Wahrscheinliche Ursache

Gegenelektromotorische Kraft der Magnetspule istgering | KurzschluB im Einspritzdiisen-Magnet
oder erscheint gar nicht.

Punkt B: Elektromagnetisches Uberlaufventil-Ansteuerungszeit
Vergewissern, daB die Zykluszeit T kurzer wird, wenn man die Motordrehzahl erhdht.
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13E-53

Kondenswasser-
standgeber

I
AD3MO036

Entlifter-
schraube

\\Aosmoo3s

Gaspedalsensor (mit
Leerlaufschalter 1)

P

-
A 1610290

WARTUNG AM FAHRZEUG

WASSER AUS DEM KRAFTSTOFFILTER
ABLASSEN

Wenn die Kraftstoffilter-Warnleuchte leuchtet, befindet sich Wasser

im Filter. Das Wasser nach dem folgenden Verfahren ablassen.

1. Den Kondenswasserstandgeber lockern.

2. Das Wasser mitder Handpumpe ablassen. Den Kondenswas-
serstandgeber auf das vorgeschriebenen Anzugsmoment an-
ziehen.

Anzugsmoment: 13 Nm

KRAFTSTOFFLEITUNG ENTLUFTEN

Die Kraftstoffleitung muB3 nach den folgenden Arbeiten entlftet werden.

e Wenn bei Wartungsarbeiten Kraftstoff abgelassen werden.

Wenn Kraftstoffilter ausgewechselt werden.

Wenn die Kraftstoffleitungen ausgebaut wurde.

Die Entlufterschraube des Kraftstoffilters 16sen.

Die Umgebung der EntlGfterschraube mit Lappen abdecken. Die

Handpumpe wiederholt betétigen, bis keine Luftblasen aus der

Offnung mehr austreten. Die Entllfterschraube wieder anziehen.

3. Dies wiederholen, bis beim Pumpen ein starker Widerstand
verspart wird.

13300120056

13300130059

M=o e

KRAFTSTOFFILTEREINSATZ AUSWECHSELN

13300320036

Siehe BAUGRUPPE 13F.

LEERLAUFSCHALTER 1 UND
GASPEDALSENSOR EINSTELLEN

1. Den MUT-Il an den Diagnosestecker anschlieBen.

2. Den Zindschalter auf ,ON” stellen. (ohne Motor
anzulassen.)

3. Die Ausgangsspannung des Gaspedalsensors prufen.

Sollwert: 530 - 570 mV

4. Falls die Ausgangsspannung auB3erhalb des Sollwertbe-
reichs liegt, die Befestigungsschraube des Gaspedalsen-
sors lésen und den Gaspedalsensor zum Einstellen
drehen. Nach der Einstellung die Befestigungsschraube
wieder fest anziehen.

5. Die Spannung an dem Punkt Gberprifen, an dem der
Leerlaufschalter 1 ausgeschaltet wird.

Sollwert: 650 - 1,150 mV

6. Falls der Wert nicht dem Sollwert entspricht, den
Gaspedalsensor verstellen.

13300600017
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DFU0684

7.

8.
9.

Die Ausspannung des Gaspedalsensors bei niederge-
driicktem Gaspedal messen.

Sollwert: 4,000 - 4,690 mV

HINWEIS

Falls die Spannung auBerhalb des Sollwertbereichs liegt,
prufen, ob irgendwelche Markierungen vorhanden sind,
die auf eine Verstellung des Leerlaufschalters 2
hinweisen. Wenn solche Markierungen vorhanden sind,
den Leerlaufschalter 2 einstellen.

Falls keine Markierungen vorhanden sind, die
Ausspannung des Gaspedalsensors noch einmal
einstellen.

Den Zindschalter ausschalten.
Den MUT-Il ausbauen.

LEERLAUFSCHALTER 2 EINSTELLEN 13300610010

Hown

9.

10.
11.
12.

HINWEIS

(1) Der Leerlaufschalter 2 sollte nicht unnétig verstellt
werden. Er ist vom Hersteller genau eingestellt
worden.

(2) Sollte die Einstellung aus irgendeinem Grund
verandert worden sein, ist eine Neueinstellung wie
folgt durchzuflhren.

Spannung des Gaspedalzugs ausreichend l6sen.

Den MUT-Il am Diagnosestecker anschlieen.

Den Zundschalter einschalten. (ohne Motor anzulassen.)
Die Ausspannung des Gaspedalsensors bei niederge-
driicktem Gaspedal messen.

Sollwert: 4,000 - 4,690 mV

Falls der Wert nicht dem Sollwert entspricht, die
Befestigungsschraube des Gaspedalsensors I6sen, dann
den Sensor drehen und einstellen.

Sollwert: 4,350 mV

Die Befestigungsschraube des Gaspedalsensors
anziehen.

Die  Sicherungsmutter des Leerlaufschalters 2
zuriickdrehen.

Den Leerlaufschalter 2 so einstellen, wie die Ausspannung
des Gaspedalsensors bei freigelaBtem Gaspedal dem
Sollwert entspricht.

Sollwert: 530 - 570 mV

Wahrend den Leerlaufschalter 2 festhalten die
Sicherungsmutter fest anziehen.

Den Zundschalter ausschalten.

Den MUT-IlI abziehen.

Spannung des Gaspedalzugs einstellen.



DIESELKRAFTSTOFFSYSTEM - Wartung am Fahrzeug

13E-55

ANORDNUNG FUR KOMPONENTEN

13300470021

Bezeichnung Symbol | Bezeichnung Symbol
Abgasruckfuhrungs-Magnetventil D Klimaanlagenschalter N
Ansauglufttemperatursensor B KuhImitteltemperatursensor I
Diagnosestecker K Kurbelwinkelsensor A
Dieselkraftstoff-Temperatursensor H Ladedrucksensor D
Drosselklappen-Magnetventil D Leerlaufschalter 2 C
Einspritzzeitpunkt-Steuermagnetventil H Motor-ECU M
Elektromagnetisches Uberlaufventil H Motorwarnleuchte (check engine-Leuchte) J
Fahrgeschwindigkeitssensor E Pumpendrehzahlsensor H
Gaspedalsensor (mit integriertem Leerlauf- | C Relais des elektromagnetischen Uberlaufven- | L
schalter 1) tils

Glihkerzenrelais F Steuerrelais L
Klimaanlagenrelais G Vorglihkontrolleuchte J

B Bag
&> [
e Ry 2

F\
z
ﬂ

d] 1] DFU0686

6FU2695

DFUG685
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' Gerateseitiger Stecker

)
rrelais ung
magnetischen Uberlaufventils

Ansauglufttempe-
ratursensor

1FU0964

STEUERRELAIS UND RELAIS DES
ELEKTROMAGNETISCHEN UBERLAUFVENTILS

PRUFEN 13300620013
Batteriespannung Klemme Nr.
1 2 3 4
Nicht angelegt O O
Angelegt O O
S @

ANSAUGLUFTTEMPERATURSENSOR PRUFEN

13300490027

1. Die Stecker des Ansauglufttemperatursensors abziehen.
2. Den Widerstand zwischen den Klemmen 1 und 2 messen.

Sollwert:
2,3 - 3,0 kQ (bei 20°C)
0,30 - 0,42 kQ (bei 80°C)

3. Den Ansauglufttemperatursensor ausbauen.

4. Den Widerstand messen, wahrend der Sensor mit einem
Haartrockner erwarmt wird.

Normalzustand:

Temperatur (°C) Widerstand (k)

Hoher Kleiner

5. Falls der MeBwert von dem Sollwert abweicht oder der
Widerstand sich nicht andert, den Ansauglufttemperatur-
sensor erneuern.

6. Den Ansauglufttemperatursensor auf das vorgeschriebe-
nen Anzugsmoment anziehen.

Anzugsmoment: 12 - 15 Nm
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KUHLMITTELTEMPERATURSENSOR PRUFEN

13300500027

Vorsicht
Beim Aus- und Einbau das Werkzeug nicht den Stecker
(Plastikteil) bertihrt.

1. Den Kuhlmitteltemperatursensor ausbauen.

\
| \ e~
KihImitteltem-
\’I\\_\\Ffratursensor

A1610298

2. Den Widerstand des Kihlmitteltemperatursensors
messen, wahrend der Sensorteil in warmes Wasser
getaucht ist.

Sollwert:
2,1 - 2,7 kQ (bei 20°C)
0,26 - 0,36 k2 (bei 80°C)
3. Falls der Wert auBerhalb des Sollwertbereichs liegt, muB
der Kihlmitteltemperatursensor ausgewechselt werden.

PFUC156

4. Das Dichtmittel auf das Gewinde auftragen.

Vorgeschriebenes Dichtmittel:
3M Nut Locking Teil Nr. 4171 oder gleichwertig

5. Den Kihlmitteltemperatursensor auf das vorgeschriebe-
nen Anzugsmoment anziehen.

Anzugsmoment: 29 Nm

9FU0157

GASPEDALSENSOR PRUFEN 13300630016

1. Den Stecker des Gaspedalsensors abziehen.
2. Den Widerstand zwischen den Klemmen 1 und 4 des
Gaspedalsensors messen.

Sollwert: 3,5 - 6,5 kQ

3. Den Widerstand zwischen den Klemmen 2 und 4 des
Gaspedalsensors messen.

Gerateseitiger Stecker —

\/
_e@@po— P
T

Normalzustand:
DFU068S

Langsam die Gaspedal von | Variiert direkt proportional zur
der Leerlaufposition auf Voll- | Offnung der Drosselklappe.
gasstellung 6ffnen.
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Gerateseitiger
des Gaspedalsensors

Stecker

R

; 0:9191@: _D————GaSPEdalsensorcn
Y,

DFU0488

Leerlaufschalter2 =

e

4. Falls der MeBwert vom Sollwert abweicht oder nicht
gleichmaBig proportional variiert, ist der Gaspedalsensor
auszuwechseln.

HINWEIS
Die Einstellung des Gaspedalsensors ist auf Seite 13E-53.

LEERLAUFSCHALTER 1 PRUFEN

1. Den Stecker des Gaspedalsensors abziehen.
2. Zwischen Klemme 3 und 4 auf Stromdurchgang prufen.

Normalzustand:

13300640019

Gaspedal Stromdurchgang

Niedergedrulckt Nicht leitend

Freigegeben Leitend (0 Q)

3. Falls die obigen Spezifikationen nicht eingehalten werden,
den Leerlaufschalter 1 erneuern.

HINWEIS
Nach der Erneuerung, Gaspedalsensor einstellen. (Siehe
Seite 13E-53.)

LEERLAUFSCHALTER 2 PRUFEN 13300650012

1. Den Stecker des Leerlaufschalters 2 abziehen.
2. Zwischen Klemme des Leerlaufschalters 2 und
Karosseriemasse auf Stromdurchgang prufen.

Normalzustand:

DFU0G66

Gaspedal

Stromdurchgang

Niedergedrulckt

Nicht leitend

Freigegeben

Leitend (0 2)

3. Falls die obigen Spezifikationen nicht eingehalten werden,

den Leerlaufschalter 2 erneuern.

HINWEIS

Nach der Erneuerung, Gaspedalsensor einstellen. (Siehe

Seite 13E-53.)




DIESELKRAFTSTOFFSYSTEM - Wartung am Fahrzeug 13E-59

\ Elektrc;na/gnetisches -
\ Uberlaufventil <

L e

DFUOGES

@ Einspritz-
Ml zeitpunkt-
14 Steuer-

“% magnet-
ventil

DFUOG69

™~

o =
\ Dieselkraftstofitempera- "~

tursensor \<

ELEKTROMAGNETISCHES UBERLAUFVENTIL
PRUFEN 13300660015

1.

2.

Den Stecker des elektromagnetischen Uberlaufventils
abziehen.
Den Widerstand zwischen Klemmen 1 und 2 messen.

Sollwert: 1 - 2 Q (bei 20°C)

Prifen, ob das Betriebsgerausch des Magnetventils zu
héren ist, wenn Batteriespannung kurzzeitig (fir 2 bis
3 Sekunden) an die Klemmen des elektromagnetischen
Uberlaufventils angelegt wird.

Vorsicht .

Das elektromagnetische Uberlaufventil ist stromge-
steuert. Daher sollte die Spannung nicht liber langere
Zeit an das Ventil angelegt werden.

EINSPRITZZEITPUNKT-STEUERMAGNETVENTIL
PRU FEN 13300560025

1.

2.

Den Stecker des Einspritzzeitpunkt-Steuermagnetventil
abziehen.
Den Widerstand zwischen Klemmen 1 und 2 messen.

Sollwert: 8 - 12 Q (bei 20°C)

Prifen, ob das Betriebsgerausch des Magnetventils zu
horen ist, wenn Batteriespannung an die Klemmen des
Einspritzzeitpunktsteuerungs-Magnetventils angelegt
wird.

DIESELKRAFTSTOFFTEMPERATURSENSOR
PRUFEN 13300680011

1.

2.

Den Stecker des Dieselkraftstofftemperatursensors
abziehen.
Den Widerstand zwischen Klemmen 1 und 2 messen.

Sollwert: 2,2 - 2,7 kQ (bei 20°C)
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o ™ . ™~
fo Pumpendrehzahlsensor

Einspritzzeit-
punkt-Korrek- =
turwiderstand

DFUOET73

0

Einspritz-
menge-
Korrektur-
wider-
stand

Kraftstoff-
abschalt-

Drosselklappen-
-~ magnetventil

DFU0691

PUMPENDREHZAHLSENSOR PRUFEN  1as00600014

1. Den Stecker des Pumpendrehzahlsensors abziehen.
2. Den Widerstand zwischen Klemmen 1 und 2 messen.

Sollwert: 215 - 245 Q (bei 20°C)

EINSPRITZZEITPUNKT-KORREKTURWIDERSTA-

ND PRU FEN 13300700014
1. Den Stecker des Einspritzzeitpunkt-Korrekturwiderstands
abklemmen.

2. Den Widerstand zwischen Klemmen 1 und 2 messen.
Sollwert: 0,1 - 2,5 kQ (bei 20°C)

EINSPRITZMENGE-KORREKTURWIDERSTAND

PRUFEN 13300710017
1. Den Stecker des Einspritzmenge-Korrekturwiderstands
abklemmen.

2. Den Widerstand zwischen Klemmen 1 und 2 messen.
Sollwert: 0,1 - 2,5 kQ (bei 20°C)

KRAFTSTOFFABSCHALT-MAGNETVENTIL
PRU FEN 13300720010

1. Uberprifen, ob ein Betriebsgerdusch von der
Kraftstoffabschaltventil-ECU zu héren ist, wenn der
Zindschalter auf ,ON” gestellt und ein Stethoskop an
das Ventil angelegt wird.

2. Den Stecker des Kraftstoffabschalt-Magnetventils
abziehen.

3. Den Widerstand zwischen der Klemme des Kraftstoffabsc-
halt-Magnetventils und der Einspritzpumpe messen.

Sollwert: 8 - 10 Q
DROSSELKLAPPENMAGNETVENTIL PRUFEN

13300730013

HINWEIS
Vor dem Entfernen den Unterdruckschlauch markieren, um
Verwechslungen auszuschlieBen.

1. Die Unterdruckschlauche (grtiner und gelber Streifen) vom
Magnetventil abziehen.
2. Den Kabelbaumstecker abklemmen.
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o &b
Batterie

DFUOBTT

6.

Mit dem Uberbriickungsdraht eine manuelle Unterdruck-
pumpe an_den Nippel B anschlieBen.

Mit dem Uberbrickungsdraht die Magnetventilklemme
und die Batterieklemme verbinden.

Auf Luftdichtigkeit prifen, indem man einen Unterdruck
anlegt, wahrend der Uberbrlickungsdraht das eine Mal
mit der Batterieminusklemme verbunden ist und das
andere Mal nicht.

Normalzustand:

Uberbriickungs- Nippel A Normalzustand
draht
Angeschlossen Auf Unterdruck  ent-
weicht
Zu Unterdruck bleibt
Abgezogen Auf Unterdruck  ent-
weicht

Den Widerstand zwischen den Klemmen des
Magnetventils messen.

Sollwert: 36 - 44 Q (bei 20°C)

Drossel-Stellantrieb

DFU0BB3

DROSSEL-STELLANTRIEB PRUFEN 13300740016

1.

Den Unterdruckschlauch (roter Streifen) vom DrosselStel-
lantrieb abnehmen und eine manuelle Unterdruckpumpe
am Drossel-Stellantriebsnippel anschlieBen.
Vergewissern Sie sich, daB der Stellantriebkolben sich
bei Anlegen eines langsam steigenden Unterdrucks
leichtgangig bewegt. Vergewissern Sie sich ebenfalls,
daB der Unterdruck bei 53 kPa erhalten bleibt.

01R0528

EINSPRITZDUSE PRUFEN UND EINSTELLEN

13300170020

Vorsicht
Der aus der Einspritzdiise austretende Einspritzstrahl darf
nicht beriihrt werden.

EINSPRITZ-ANLAUFDRUCK UBERPRUFEN

1.
2.

3.

Die Einspritzduse in das Dusen-Testgerat einsetzen.
Den Giriff des Dulsentestgerats zwei- oder dreimal
betatigen und die Luft ausdricken.

Den Hebel des Dusen-Prifgerats vorsichtig nach unten
dricken, und den angezeigten Wert am DruckmeBgerat
an dem Punkt ablesen, an dem die Nadel nach dem
langsamen Ansteigen plotzlich abfallt.

Sollwert:
14710 - 15690 kPa
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T

ADFu100

01R0531

I % DFU0073

4. Falls der Anlaufdruck nicht im Sollwertbereich liegt, den

EINSPRITZVORGANG UBERPRUFEN
1.

AUF UNDICHTIGKEIT PRUFEN
1.

Dasenhalter demontieren und reinigen. Dann durch
Anderung der Einstellscheibenstarke sollte man den
Anlaufdruck nachstellen.

HINWEIS

1. Demontage, Montage und
Dusenhalters ist Seite 13E-66.

2. Esstehen 10 Einstellscheiben zur Verfligung; sie sind
in Starken von 0,10 - 0,80 mm erhaltlich.

3. Wenn die Einstellscheiben-Starke um 0,1 mm erhoht
wird, verandert sich der Anlaufdruck um 2350 kPa.

Einstellen des

13300180023

Den Hebel des Dusentesters schnell (4 bis 6 mal pro
Sekunden) betatigen, um den Kraftstoff unterbrochen
austreten zu lassen. Vergewissern, daB der Kraftstoff
gleichmaBig in Kegelform ausgespritzt wird (Einspritzwin-
kel 10°). Die links dargestellten Einspritzbilder sind
unzulassig.

A. Einspritzwinkel zu groB.

B. Einseitige Einspritzung.

C. Einspritzung wird unterbrochen.

Vergewissern, daB nach der Uberpriifung kein Kraftstoff
aus der Duse tropft.

Wenn die Einspritzdise tropft, den Dlsenhalter zerlegen
und die DlUse oder die Einheit ersetzen.

13300190026

Den Hebel des Dusen-Priufgerats vorsichtig anheben, bis
der Druck im Innern der Einspritzdiuse auf 12 750 - 13
730 kPa ansteigt. Den Druck etwa 10 Sekunden halten
und sich vergewissern, daB kein Kraftstoff aus der
Einspritzduse austritt.

Wenn die Einspritzdise undicht ist, den Dusenhalter
zerlegen und die Duse oder Einheit ersetzen.
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EINSPRITZPUMPE UND EINSPRITZDUSE 13300210036
AUS- UND EINBAU

Vor dem Ausbau und nach dem Einbau
® Gluhkerzen aus- und einbauen. e Zahnriemen aus- und einbauen.
(Siehe BAUGRUPPE 16.) (Siehe BAUGRUPPE 11C.)

N
@@@\
12-15Nm

35 Nm A0310071
Ausbaustufen der Einspritzpumpe Ausbaustufen der Einspritzdiuse
1. AnschluB des Kraftstoffricklauf- 1. AnschluB des Kraftstoffricklauf-
schlauchs schlauchs
2. AnschluB des Kraftstoffrlcklauf- <4Ap P D 5. Einspritzleitung
schlauchs 4Cp- pCH« 12. Mutter
3. AnschluB des Kraftstoffhaupt- 4Cp PpCd 13. Kraftstoffriicklaufrohr
schlauchs 14. Dichtung
4. AnschluB des Steuerkabelbaums <4Dp> PpB« 15. Einspritzdiise und Disenhalter
<4Ap P D 5. Einspritzleitung pAd 16. Halterdichtung
6. Flansch pAd 17. Disendichtung
<4B) 7. Einspritzpumpen-Zahnrad
<4B) 8. Einspritzpumpe
9. Keil
10. Einspritzpumpenstrebe
11. Einspritzpumpen-Halterung
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Einspritzleitung

Mutter

Dulsenhalter
oder Verbin-
dungsstlick

A12M0028

MB990767

MD998719

80120001

A0TMO091

Mutter K(aﬂstoffrﬂcklauf-
leitung

1

o

AO1ROS37

HINWEISE ZUM AUSBAU
AP Kraftstoffeinspritzleitung entfernen

Beim Ldsen der Einspritzleitungsmutter an der Pumpenseite
mit einem Schraubenschllissel 0.4. das Verbindungsstlck
mit der Einspritzpumpe festhalten.

Vorsicht .

Nach dem Ldsen der Einspritzleitung die Offnung mit
einem Stopfen o0.4. verschlieBen, damit keine
Fremdkorper oder Schmutz in die Pumpe geraten konnen.

<4Bp Kraftstoffeinspritzpumpen-Zahnrad und
Einspritzpumpe ausbauen

1.  Mit dem Spezialzeug die Einspritzpumpe halten und dann
die Befestigungsmutter des Zahnrades entfernen.

2. Nach dem Abnehmen der Mutter das Spezialwerkzeug
am Kraftstoffpumpen-Zahnrad anbringen.

3. Das Kraftstoffpumpen-Zahnrad von der Pumpen-Antriebs-
welle abziehen.

Vorsicht

(1) Beim Ausbauen des Zahnrads darauf achten, daB
die Pumpenwelle keinen StoBen oder Schlagen
ausgesetzt wird.

(2) Nach dem Ausbau die Kurbelwelle nicht mehr
drehen.

4. Die Kraftstoffeinspritzpumpe ausbauen.
<4Cp- Mutter und Kraftstoffriicklaufleitung abnehmen

1. Mit einem Schraubenschliissel 0.4. die Sechskantenmut-
ter der Kraftstoffricklaufleitung gegenhalten, dann die
Mutter abnehmen.

Vorsicht

Wenn versucht wird, die Mutter zu I6sen, ohne daB
die Kraftstoffriicklaufleitung gegenhalten wird, kann
sich das Rohr verbiegen oder gar brechen.

2. Die Kraftstoffricklaufleitung abnehmen.



DIESELKRAFTSTOFFSYSTEM - Einspritzpumpe und Einspritzdiise 13E-65

Tiefe StecknufB

AQ1R0532

Halterdichtung

Duisendich-
tung

AO1RO533

<4Dp Einspritzdiise und Dusenhalter ausbauen

Mit einer tiefen StecknuB die Einspritzdiise und den
Dusenhalter ausschrauben.

Vorsicht

(1) Die ausgebaute Einspritzdiise markieren. (Nummer
des Zylinders)

(2) Die Einspritzdiisenéffnung abdecken, damit keine
Fremdkoérper eindringen kénnen.

HINWEISE ZUM EINBAU

p A Disendichtung und Halterdichtung einlegen

Die Offnung der Einspritzdiise im Zylinderkopf reinigen und
eine neue Dichtung einlegen.

p B Einspritzdiise und Dusenhalter einbauen

Mit einer tiefer StecknuB die Einspritzdise auf das
vorgeschriebenen Anzugsmoment einschrauben.

Anzugsmoment: 49 - 59 Nm

pC Kraftstoffriicklaufrohr und Mutter einbauen

Die Sechskantmutter des Rucklaufrohrs mit einem
Schraubenschliissel o0.4. festhalten und die Mutter auf das
vorgeschriebenen Anzugsmoment ziehen.

Anzugsmoment: 29 Nm

Vorsicht

Wenn versucht wird, die Mutter zu I6sen, ohne daB die
Kraftstoffricklaufrohr gegenhalten wird, kann sich das
Rohr verbiegen oder gar brechen.

pD Einspritzleitung einbauen

Beim Anziehen der Einspritzleitungsmuttern an der
Pumpenseite  mit einem Schraubenschlissel 0.4. das
Verbindungsstick mit der Einspritzpumpe festhalten. Dann
die Mutter auf das vorgeschriebenen Anzugsmoment
anziehen.

Anzugsmoment: 29 Nm



13E-66 DIESELKRAFTSTOFFSYSTEM - Einspritzpumpe und Einspritzdiise

DEMONTAGE UND MONTAGE 13300350035

DEN0249
Demontagestufen
4Ap pAL 1. Haltemutter 5. Druckfeder
2. Dusenspitze 6. Beilegscheibe
3. Distanzstick 7. Dusenhaltergehause
4. Haltestift

HINWEISE ZUR DEMONTAGE
<4Ap Haltemutter ausbauen

1. Die Haltemutter in einem mit Weichmetallbacken
versehenen Schraubstock leicht einklemmen.

2. Die Haltemutter mit einem Ringschlussel festhalten und
das Ddulsenhaltergehduse mit Hilfe eines tiefen
Steckschlissels 16sen.

Tiefer Steck-
schllssel

DENO250

HINWEISE ZUR MONTAGE
pA Haltemutter einbauen

1. Das Dusenhaltergehduse mit den Fingern festziehen.

2. Die Haltemutter in einem mit Weichmetallbacken
versehenen Schraubstock leicht einklemmen.

3. Die Haltemutter mit einem Ringschlussel festhalten und
das Dusenhaltergehduse mit einem tiefen Steckschltssel
mit dem vorgeschriebenen Anzugsmoment festziehen.



DIESELKRAFTSTOFFSYSTEM - Einspritzpumpe und Einspritzdiise 13E-67

Tauchkolben

L DUsenspitze

DENO251

PRUFUNG 13300360021
DUSENSPITZE

1.

Die Dusenspitze auf RuBablagerungen prufen.
RuBablagerungen mit einem Holzstlick abkratzen und
die einzelnen Teile in Petroleum reinigen. Nach dem
Reinigen sind die Teile in Diesel-Kraftstoff zu tauchen.
Besonders darauf achten, daB das Nadelventil der
Dusenspitze nicht beschadigt wird.

Mit der Dusenspitze in Diesel-Kraftstoff eingetaucht, auf
glatte Bewegung des Nadelventils achten.

Falls das Nadelventil nicht glatt gleitet, die Dusenspitze
erneuern.

Wenn die Dilsenspitze erneuert wird, das Korrosions-
schutzdl mit sauberem Diesel-Kraftstoff vollstdndig von
der neuen Ddilsenspitze abwaschen, bevor diese
eingebaut wird.

Die Spitze ,A“ des Tauchkolbens auf Verformung und
Beschadigung kontrollieren. Falls die Spitze ,A*
beschadigt ist, die Dlusenspitze erneuern.

DISTANZSTUCK

Die Kontaktflache mit Dusenhaltergehduse mit Hilfe von
Bleirot kontrollieren.

DRUCKFEDER
Die Feder auf Ermidung und Bruch kontrollieren.



13E-68 DIESELKRAFTSTOFFSYSTEM - Drosselklappengehause

DROSSELKLAPPENGEHAUSE 13300760012
AUS- UND EINBAU

AQ310070
Ausbaustufen
1. AnschluBB des Luftschlauchs 4, LufteinlaBstuck
2. Stecker des Ansauglufttemperatur- 5. Dichtung

sensors 6. Drosselklappengehé&use
3. AnschluB des Unterdruckschlauchs 7. Dichtung



13F-1

KRAFTSTOFF-
LEITUNG

INHALT 13509000197
ALLGEMEINE INFORMATIONEN .......... 2 KRAFTSTOFFTANK .......ccoiiiiiiinnnn 3
SPEZIALWERKZEUG ..............c00nn. 2 KRAFTSTOFFILTER ..........oovvvinnnnn, 5



13F-2 KRAFTSTOFFLEITUNG - Allgemeine Informationen/Spezialwerkzeug

ALLGEMEINE INFORMATIONEN

13500010120

e Der Stahlkraftstoffbehalter unter dem Boden Ein Kunststoffschlauch mit SchnappverschiuB
der Rucksitze zeichnet sich durch verbesserte (Hochdruck-Kraftstoffleitung) wurde bei Fahr-
Sicherheit und einen gréBeren Kofferraum aus. zeugen mit Ottomotor zwischen der

® Der Kraftstoffoehélter ist mit einem Ventil Kraftstoffpumpe und dem Kraftstoffilter
ausgestattet, das ein Kraftstoffabschaltventil eingesetzt, um die Wartungsarbeiten zu
zur VerhUtung von Kraftstofflecks im Falle einer erleichtern.

Kollision enthalt sowie ein Zweiwegeventil, das
den Druck im Kraftstoffoehalter ausgleicht.
SPEZIALWERKZEUG 13500060088
Werkzeug Nummer Bezeichnung Anwendung
MB991610 Offilterschliissel Kraftstofffiltereinsatz auswechseln.

B991610

<Fahrzeuge mit Dieselmotor>




KRAFTSTOFFLEITUNG - Kraftstofftank 13F-3

KRAFTSTOFFTANK 13500190244
AUS- UND EINBAU

Vor dem Ausbau Nach dem Einbau

o Kraftstoff ablassen. o Kraftstoff einflllen.

o Druck aus Kraftstoffleitung und Kraftstoffschlauch o Auf Kraftstoff-Undichtigkeiten Uberprifen.
ablassen. <Fahrzeuge mit Ottomotor> (Siehe

BAUGRUPPE 13A - Wartung am Fahrzeug.)

5 <Fahrzeugemit5 <Fahrzeuge mit 2
Ottomotor> Dieselmotor>

<Fahrzeuge <Fahrzeuge mit
mit Ottomotor> Dieselmotor>

A0310052
1 <Fahrzeuge mit
Dieselmotor>

Ausbaustufen
1. AblaBschraube 8. Dampfschlauch
2. Tankdeckel 9. Kraftstofftank
3. Einflllstatzen 10. Kraftstoffkabelbaum
4. Dichtung 11. Einfullschlauch
® Verbindung des Handbremsseilzugs 12. Dampfschlauch

(Siehe BAUGRUPPE 36.) 13. Dampfdeckel
® Hintersitzkissen 14. Ventil

(Siehe BAUGRUPPE 52A) 15. Kraftstoffpumpe
5. Radcklaufschlauch 16. Kraftstoffleitung

pAd 6. Kraftstoff-Hochdruckschlauch 17. Kraftstoffstandgeber

7. Hauptschlauch



13F-4 KRAFTSTOFFLEITUNG - Kraftstofftank

0370038

\ Uy
\ >
> A0310024

HINWEISE ZUM EINBAU
pA Kraftstoff-Hochdruckschlauch einbauen

Vorsicht

Nach AnschluB des Hochdruckschlauchs, den Schlauch
nach seine Ausbaurichtung ziehen und priifen, ob der
Schlauch sicher angeschlossen wird.

PRUFUNG 13500300104
VENTIL

Das Ventil sanft auf und ab schitteln. Falls die Bewegung
des Schwimmerventils zu héren ist (Klopfgerausch), ist das
Ventil in Ordnung.

KRAFTSTOFFSTANDGEBER
Siehe BAUGRUPPE 54 - Instrumenteneinheit.

KRAFTSTOFFSTANDGEBER AUSWECHSELN

13500140065

1. Das Hintersitzpolster ausbauen.
(Siehe BAUGRUPPE 52A.))

2. Den Schutz ausbauen und dann den Stecker vom
Kraftstoffstandgeber abziehen.

3. Die Befestigungsmutter entfernen und dann den
Kraftstoffstandgeber ausbauen.

4. Einen neuen Kraftstoffstandgeber einbauen. Die
Vorsprungen der Dichtung (mit Pfeile markiert) in die
Léchern des Kraftstoffstandgebers einsetzen und die
Befestigungsmutter auf das vorgeschriebenen Anzugs-
moment anziehen.

5. Den Stecker anschlieBen und den Schutz einbauen.

6. Das Hintersitzpolster einbauen.

(Siehe BAUGRUPPE 52A.))



KRAFTSTOFFLEITUNG - Kraftstoffilter 13F-5

KRAFTSTOFFILTER 13500260101
AUS- UND EINBAU

Vor dem Ausbau Nach dem Einbau

e Druck aus Kraftstoffleitung und Kraftstoffschlauch o Kraftstoffleck Uberprifen.
ablassen. <Fahrzeuge mit Ottomotor> (Siehe
BAUGRUPPE 13A - Wartung am Fahrzeug.)

<Fahrzeuge mit Dieselmotor>

<Fahrzeuge mit Ottomotor>

o310011
00006149
Ausbaustufen
4Ap pB 1. AnschluB des Kraftstoff-Hochdruck- Kondenswasserstandgeber
schlauchs Kraftstoffiltereinsatz

2. AnschluB3 der Hauptleitung
pAd 3. AnschluB des Hauptschlauchs
4. Kraftstoffilter

Entlifterschraube
Kraftstoffilterpumpegehause
Kraftstoffilter-Halterung

HINWEISE ZUM AUSBAU
AP Kraftstoff-Hochdruckschlauch trennen

©oNoOO

Vorsicht
Den Hochdruckschlauch mit einem Lappen abdecken,
um herausspritzenden Kraftstoff aufzufangen.

HINWEISE ZUM EINBAU
pAqHauptschlauch anschlieBen

Den Hauptschlauch bis den abgestuften Teil der Leitung
einfUhren.



13F-6 KRAFTSTOFFLEITUNG - Kraftstoffilter

Schwimmer

A16W521

Kraftstoffilter

Kraftstoff-Hoch-
druckschlauch

A0310073

pB « Kraftstoff-Hochdruckschlauch anschlieBen

Vorsicht

Nach AnschluB des Hochdruckschlauchs, den Schlauch
nach seine Ausbaurichtung ziehen und priifen, ob der
Schlauch sicher angeschlossen wird.

PRUFUNG 13500290043

KONDENSWASSERSTANDGEBER <FAHRZEUGE MIT
DIESELMOTOR>

1. Einen Ohmmeter mit dem Stecker des Kondenswasser-
standgebers verbinden.

2. Der Kondenswasserstandgeber arbeitet richtig, wenn bei
angehobenem Schwimmer Durchgang besteht und bei
abgesenktem Schwimmer kein Durchgang besteht.

KRAFTSTOFFILTER-EINSATZ AUSWECHSELN

13500130147
<Fahrzeuge mit Dieselmotor>

1. Den Tankdeckel ausbauen, um den Druck aus dem
Kraftstofftank abzulassen.

2. Den Stecker abziehen und den Hauptschlauch, dann den
Filter von der Halterung entfernen.

3. Den Kondenswasserstandgeber ausbauen.

4. Mit dem Olfilterschliissel den Kraftstoffiltereinsatz vom
den Filterpumpengehause ausbauen.

Vorsicht
Den Einsatz mit einem Lappern abdecken, um
herausspritzenden Kraftstoff aufzufangen.

5. Einen neuen Filter anbringen und die Kraftstoffleitung
entliften. (Siehe BAUGRUPPE 13E - Wartung am
Fahrzeug.)

6. Den Motor anlassen und das Kraftstoffleck nachprifen.

KRAFTSTOFFILTER AUSWECHSELN
<Fahrzeuge mit Ottomotor> 13500130130

1. Druck in den Kraftstoffleitung abbauen.

(Siehe BAUGRUPPE 13A - Wartung am Fahrzeug.)
2. Die Klammer des Handbremsseilzugs abnehmen.
3. Den Hochdruckschlauch entfernen.

Vorsicht
Die Kraftstoffleitung mit einem Lappen abdecken, um
herausspritzenden Kraftstoff aufzufangen.



KRAFTSTOFFLEITUNG - Kraftstoffilter 13F-7

4.

Den Kraftstofffilter mit einem Schlissel festhalten und
die Uberwurfmutter 16sen, um die Verbindung mit der
Kraftstoffhauptleitung zu l6sen.

Den Kraftstoffilter abnehmen. .

Einen neune Filter einsetzen und die Uberwurfmutter der
Hauptleitung mit vorgeschriebenem Moment anziehen.
Den Hochdruckschlauch anschlieBen.

Vorsicht

Nach AnschluB des Hochdruckschlauchs, den
Schlauch nach seine Ausbaurichtung ziehen und
prifen, ob der Schlauch sicher angeschlossen wird.

Nach dem Einbau nachprifen, ob keine Kraftstofflecks

vorhanden sind.

(1) Batteriespannung an die Kraftstoffpumpen-Antriebs-
klemme anlegen und die Kraftstoffpoumpe einschalten.
(Siehe BAUGRUPPE 13A - Wartung am Fahrzeug.)

(2) Auf Kraftstofflecks prufen, wenn der Kraftstoff unter
Druck steht.



NOTIZEN



13H-1

ANTRIEBS-
SCHLUPFREGE- ™
LUNG (TCL)

I N H A LT 13609000039
ALLGEMEINE INFORMATIONEN ............ 2 Raddrehzahlsensor prifen ................... 27
Unterdruck-Magnetventil prifen ............... 27
WARTUNGSTECHNISCHE DATEN ........... 3 . I
Beluftungs-Magnetventil prifen ............... 27
SPEZIALWERKZEUG ............coieeernnn 3 Unterdrucktank prafen ....................... 27
Unterdruckstellantrieb prafen ................. 27
FEHLERSUCHE .............ccciiiiiiinnnn 3 .
Gaspedalsensor prifen ...................... 27
WARTUNG AM FAHRZEUG ............... 25 TCL-SCHALTER ......ceivnenenenannnnnns. 28
TCL-Anzeigelampe prifen.................... 25
TCL-Funktion priiffen......................... 25 LENKRADSENSOR* ...................... 29
Bremsleuchtenschalter prafen ................ 27 TCL-ECU oo 30

WARNUNG BETREFFEND WARTUNG VON FAHRZEUGEN MIT ZUSATZLICHEM RUCKHALTESYSTEM (SRS)
WARNUNG!

(1) Falsche Behandlung oder Wartung jeglicher Bestandteile des SRS oder damit zusammenhangender Komponenten
kann zu Verletzungen oder gar tédlichen Unfallen des Wartungspersonals (durch unbeabsichtigtes Auslésen des
Airbags) oder des Fahrers bzw. Beifahrers fithren (durch Desaktivierung des Airbags).

(2) Handhabung und Wartung jeglicher Bestandteile des SRS oder damit zusammenhangender Komponenten durfen nur
von einer autorisierten MITSUBISHI-Fachwerkstatt durchgefiihrt werden.

(3) MITSUBISHI-Werkstattpersonal muB die vorliegende Anleitung sorgféaltig durchlesen, vor allem BAUGRUPPE 52B -
Zusatzliches Riickhaltesystem (SRS), bevor mit Handhabung und Wartung jeglicher Bestandteile des SRS oder damit
zusammenhéngender Komponenten begonnen wird.

HINWEIS

Das SRS umfaBt die folgenden Bestandteile: SRS-ECU, SRS-Warnleuchte, Airbag-Modul, Wickelfeder, seitliche Aufprallsensoren
und zugehorige Kabelbaume. Weitere mit der SRS-Baugruppe verbundene Teile (die bei SRS-Wartung eventuell ausgebaut bzw.
eingebaut werden missen) sind im Inhaltsverzeichnis mit einem Stern (*) gekennzeichnet.




13H-2

TCL - Allgemeine Informationen

ALLGEMEINE INFORMATIONEN

Flr Fahrzeuge mit Motor 6A13 ist ein TCL-System
(Antriebsschlupfregelung) als Sonderausristung
erhéltlich. Mit dieser Einrichtung ist das Anfahren,
Beschleunigen und Kurvenfahren auf glatten oder

EntlGftungs-Ma-

gnetventil
Unterdruck-
Magnetventil
Motor-ECU

Unterdruck-Stellantrieb

..
ol

TCL-ECU

ABS-ECU

ST |

N

Unterdrucktank ' {“
SN

Gaspedalsensor (APS)

A/T-ECU

Bremsleuchtenschalter

13600010031

verschneiten StraBen leichter. AuBerdem verbes-
sert diese Einrichtung das Verhalten beim
Kurvenfahren auf normalen StraBen und erhoht
damit die allgemeine Fahrsicherheit.

Lenkradsensor

[
l |

0310047

TCL-Schalter

LR
A \ .\ :

R vy
\\\ | | /L/%’jj

'

A

\\ |

il

\ 7

Anzeige

YT £
1610246

0310046

00006179




TCL - Wartungstechnische Daten/Spezialwerkzeug/Fehlersuche 13H-3

WARTUNGSTECHNISCHE DATEN 13600030013
Gegenstand Sollwert
Widerstand des Gaspedalsensors kQ 3,5-6,5
SPEZIALWERKZEUG 13600060029
Werkzeug Nummer Bezeichnung Anwendung
MB991502 MUT-1l sub assem- | TCL-Funktion prifen. (Diagnosecodeanzeige
bly unter Verwendung des MUT-II)
MB991529 Diagnosecode- TCL-Funktion prifen. (Diagnosecodeanzeige
Prifkabelbaum unter Verwendung der TCL-AUS-Warnleuch-
te)
B981529
FEH LE RSUCHE 13600070039

FUSSDIAGRAMM FUR FEHLERSUCHE
Siene BAUGRUPPE 00 - Hinweise zur Fehlersuche und Prifverfahren.

HINWEIS

Vor der Diagnose, sicherstellen, daB alle folgende Gegenstande normal sind.

® |Ist das vorgeschriebenen Lenkrad eingebaut?

e Ensprechen die GroBe, Daten Luft-Druck, Gleichgewicht und VerschleiB-Zustdnde der Reifen dem
vorgeschriebenen Wert?

e |st die Radgeometrie in Ordnung?

® Wurden irgendwelche anderen Anderungen am Motor oder der Aufhdngung vorgenommen, die sich
moglicherweise auf das TCL-System auswirken kdnnten?

DIAGNOSTISCHE FUNKTION
DIAGNOSECODES ABLESEN

Mit dem MUT-II oder der Warnleuchte den Diagnosecode ablesen.
(Siehe BAUGRUPPE 00 - Hinweise zur Fehlersuche und Prufverfahren.)

HINWEIS
Den MUT-Il an dem Diagnosestecker (16polig) unter der unteren Armaturenbrett-Abdeckung anschlieen.

DIAGNOSECODES LOSCHEN
Siehe BAUGRUPPE 00 - Hinweise zur Fehlersuche und Prufverfahren.



13H-4

TCL - Fehlersuche

DIAGNOSECODE-TABELLE
Code Nr. | Zu Uberprifende Gegenstande Bezugsseite
11 Gaspedalsensor und zugehorige Teile 13H-5
12 Gaspedalsensor, Drosselklappensensor und zugehérige Teile 13H-6
13 Drosselklappensensor und zugehdrige Teile 13H-7
23 Bremsleuchte-Schalter und zugehdérige Teile 13H-7
24 TCL-Schalter und zugehérige Teile 13H-8
26 Zundschalter (IG2) und zugehdrige Teile 13H-8
TCL-ECU Stromversorgung-Spannung-Kreis (Motor-Steuerrelais-Kreis) und zu-
27 s . 13H-9
gehorige Teile
31 Vorderer Raddrehzahlsensor (rechts) und zugehérige Teile 13H-10
32 Vorderer Raddrehzahlsensor (links) und zugehorige Teile 13H-10
33 Hinterer Raddrehzahlsensor (rechts) und zugehérige Teile 13H-10
34 Hinterer Raddrehzahlsensor (links) und zugehdrige Teile 13H-10
35 Hinterer Raddrehzahlsensor und zugehdrige Teile (1) 13H-11
36 Hinterer Raddrehzahlsensor und zugehdrige Teile (2) 13H-11
Lenkradwinkelgeschwindigkeitssensor (ST-1) und zugehdrige Teile (unterbroche-
41 . 13H-12
ner Kreis)
Lenkradwinkelgeschwindigkeitssensor (ST-2) und zugehdrige Teile (unterbroche-
42 . 13H-12
ner Kreis)
Lenkradwinkelgeschwindigkeitssensor (ST-N) und zugehdérige Teile (unterbroche-
43 . 13H-12
ner Kreis)
Lenkradwinkelgeschwindigkeitssensor und zugehdrige Teile (kurzgeschlossener
44 Kreis) 13H-13
45 Lenkradwinkelgeschwindigkeitssensor (ST-N) und zugehorige Teile (kurzge- 13H-13
schlossener Kreis)
71 Signalibermittlung-Kreis mit Motor-ECU und zugehdérige Kreis 13H-14
72 Motor-ECU und zugehdrige Teile BAUGRUPPE 13A
73 - Fehlersuche
74 Signaltbermittlung-Kreis mit A/T-ECU und zugehdrige Kreis 13H-14
76 ABS-Kreis und zugehdrige Kreis 13H-15




TCL - Fehlersuche

13H-5

DIE DEN DIAGNOSECODES ENTSPRECHENDEN PRUFVERFAHREN

Code-Nr. 11 Gaspedalsensor und zugehoérige Teile Wahrscheinliche Ursache
Dieser Diagnosecode wird ausgegeben, falls die Ausgabe spannung des | ® Defekter Gaspedalsensor
Gaspedalsensors infolge eines unterbrochenen Kreises oder anderer Stérung des | ® Defekte TCL-ECU
Gaspedalsensors weniger als 0,2 V betragt. Die Motor-ECU versorgt den | e Defekte Motor-ECU
Gaspedalsensor mit Stromversorgung und Masse, und das Ausgabe-Signal wird auf | ® Defekter Kabelbaum oder Stecker
sowohl die A/T-ECU und Tempoautomatik-ECU als auch TCL-ECU geliefert.
Schlecht - Schlecht Schlecht
MUT-Il WARTUNGSDATEN ——— | Die Spannung an Gaspedal- —— | Die folgenden Stecker — = Instandsetzen
Nr. 11 - Gaspedalsensor sensor-Stecker B-41 messen. prufen.
Drosselklappe 6ffnen und ® Zindschalter: ON B-41, C-39
schlieBen. e Den Gaspedalsensor- i0
i.0. Veréndert glatt zwi- Stecker abziehen und an ¢ '
schen 300 — 5500 mV. der Kabelbaum-Seite Stérungssymptome  tberpri-
0. messen. ' fen.
® An der Kabelbaum-Seite
messen. ‘Schlecht
® Zwischen Klemme (1) und Schlecht
Karosserie-Masse Den Kabelbaum zwischen ——— Instandsetzen
i.0.: 48-52V dem Gaspedalsensor und
- dem Motor-ECU prifen und
Y Schlecht .0 instandsetzen.
Die folgenden Stecker —— Instand- ii.o.
priifen. setzen

C-10, B-41, C-39

‘i.o.

Stérungssymptome Uberpru-
fen.

‘Schlecht

Die TCL-ECU ersetzen

Die Motor-ECU ersetzen

Den Gaspedalsensor prifen.
(Siehe Seite 13H-27.)

Schlecht

ii.o.

——— Ersetzen

Schlecht

Die Spannung am TCL-ECU
Stecker C-10 messen.

® Zindschalter: ON

e Den TCL-ECU Stecker
abziehen und an der
Kabelbaum-Seite  mes-
sen.

Zwischen Klemme (19)
und Karosserie-Masse

Schlecht
| ——

Die folgenden Stecker
prufen.

C-10, C-51, B-41

——— Instandsetzen

‘i.o.

Stérungssymptome Uberpru-
fen.

‘Schlecht

Den Kabelbaum zwischen
dem Gaspedalsensor und
dem TCL-ECU prifen und in-
standsetzen.

i.0.: 0,3 V oder mehr
i.0.
Den folgenden Stecker
prufen.
C-10

Schlecht

ii.o.

Stérungssymptome Uberpru-
fen.

iSchIecht

Die TCL-ECU ersetzen

= Instandsetzen



13H-6

TCL - Fehlersuche

Code-Nr. 12 Gaspedalsensor, Drosselklappensensor und

zugehorige Teile

Wahrscheinliche Ursache

Dieser Diagnosecode wird ausgegeben, falls der Offnungswinkel des Gaspedalsensors
um mindestens 20° gréBer als der Offnungswinkel des Drosselklappensensors ist.
In solchem Fall liegt die Ursache wahrscheinlich an einem KurzschluB des
Gaspedalsensors, einem unterbrochenen Stromkreis im Drosselklappensensor oder
einem festhangenden Unterdruck-Stellantrieb. Da die Erfassung eines solchen

Defekte TCL-ECU
Defekte Motor-ECU

Defekter Gaspedalsensor
Defekter Drosselklappensensor

Defekter Kabelbaum oder Stecker

Zustands wahrend der Drosselklappensteuerung auftreten kann, ist die Defekter Unterdruck-Stellantrieb
Stdérungsdiagnose zu diesem Zeitpunkt ungiltig.
i.0. - i.0. - Schlecht
MUT-Il WARTUNGSDATEN ——— | Den Gaspedalsensor prifen. —— | Die  folgenden Stecker ————— Instandsetzen
Nr. 13 — Ausgabe des Drossel- (Siehe Seite 13H-27.) prufen.
klappensensors: Den Hebel Schiecht C-10, C-51, B-41
der Drosselklappe 6ffnen und ¢ #i 0
isgﬂ'ler\slzr:éinden glatt  zwi- Ersetzen
schen 300 mV — 5500 fStorungssymptome Uberpra-
en.
mV
‘Schlecht ‘Schlecht
Unterdruck-Stellantrieb-Ar- Schlecht Ersetzen Den Kabelbaum zwischen  Sehlecht Instandsetzen
beitsweise prifen (Siehe dem Gaspeqf’ilsensor_und der
BAUGRUPPE 13A - Wartung lgt'z‘eicu prifen und instand-
am Fahrzeug.) :
/0. ii.o.
Die Spannung am Drossel- Den TCL-ECU ersetzen.
klappensensor-Stecker B-07
messen.
® Zindschalter: ON Schlecht - Schlecht
e Den Drosselklappensen- — Duff folgenden  Stecker ——— Instandsetzen
sor-Stecker abziehen und grgf"é 39
an der Kabelbaum-Seite It i
messen. #i.o.
e Zwischen Klemme (4) und Schlecht : Schlecht
Karosserie-Masse Stérungssymptome  Uberpri- ———| Den Kabelbaum zwischen ———— Instandsetzen
i.0.: 48-52V fen. dem Drosselklappensensor
w o und der Motor-ECU prufen.
Schlecht ‘i.o.

Den Drosselklappensensor
prifen (Siehe BAUGRUPPE
13A - Wartung am Fahrzeug.)

#i.o.

Die Spannung am Motor-
ECU-Stecker C-39 messen.
® Ziindschalter: ON

e Den Motor-ECU-Stecker
anschlieBen.

Zwischen Klemme (84)
und Karosserie-Masse:

Schlecht
 E—

Den Beschleunigungshebel
bewegen.
i.0.: 0,3-1,0V (im Leerlauf-
Stellung)
4,5 - 55 V (vollig off-
nen)
#i.o.
Den folgenden Stecker
prufen.
C-39

ii.o.

Schlecht

Stérungssymptome Uberpru-
fen.

——— Ersetzen

Den Motor-ECU ersetzen.

Die folgenden Stecker

Schlecht

prufen.
#i.o.

Schlecht

= Instandsetzen

B-07, C-39
Stérungssymptome Uberpru-
fen.

e

Schlecht
E——

Instandsetzen

Den Kabelbaum zwischen
dem Drosselklappensensor
und der Motor-ECU prifen
und instandsetzen.

—| Die Motor-ECU ersetzen.




TCL - Fehlersuche

13H-7

Code Nr. 13 Drosselklappensensor und zugehdrige Teile

Wahrscheinliche Ursache

Dieser Diagnosecode wird ausgegeben, falls der Offnungswinkel des
Drosselklappensensors um mindestens 20° gréBer als der Offnungswinkel des
Gaspedalsensors ist. In solchem Fall liegt die Ursache wahrscheinlich an einem
KurzschluB des Drosselklappensensors oder an einem unterbrochenen Stromkreis
im Gaspedalsensor. Falls ein unterbrochener Stromkreis im Gaspedalsensor vorliegt,
wird gleichzeitig Diagnosecode Nr. 11 ausgegeben. Falls daher ausschlieBlich
Diagnosecode Nr. 11 ausgegeben wird, liegt die Ursache wahrscheinlich an einer
stérung im Drosselklappensensor und seinen zugehdrigen Bauteilen.

Defekter Gaspedalsensor
Defekter Drosselklappensensor
Defekter Kabelbaum oder Stecker
Defekter Motor-ECU

Code-Nr. 11 Gaspedalsensor und zugehdrige Teile (Siehe

Ja
MUT-Il DIAG CODE L e
Wird TCL Diagnosecode-Nr. 11 ausgegeben? Seite 13H-5.)
‘Nein
Schlecht

Den Drosselklappensensor prifen (Siehe BAUGRUPPE ——  Ersetzen

13A - Wartung am Fahrzeug.)

‘i.o.

Schlecht

Die Spannung am Drosselklappensensor-Stecker C-39

4>‘ Die folgenden Stecker prifen B-07, C-39

messen.
® Ziindschalter: ON

‘i.o.

o Den Motor-ECU-Stecker anschlieBen.

‘ Stérungssymptome Uberprifen.

® Zwischen Klemme (84) - Karosseriemasse
® Den Gaspedalsensor bewegen.
i.0.: 0,3 - 1,0 V (in Leerlauf-Stellung)

‘Schlecht

4,5 - 5,5 V (vollig 6ffnen)

i.0.

Den Kabelbaum zwischen dem Drosselklappensensor und
der Motor-ECU prifen und instandsetzen.

Y i.0.
Den folgenden Stecker priifen. C-39 }—»‘ Stérungssymptome Uberprifen. ‘
‘Schlecht ‘Schlecht
Instandsetzen ‘ Die Motor-ECU ersetzen. ‘

Schlecht

}—» Instand-

setzen

Code Nr. 23 Bremsleuchte-Schalter und zugehérige Teile

Wahrscheinliche Ursache

Dieser Diagnosecode wird ausgegeben, wenn der Bremsleuchtenschalter mindestens
15 Minuten lang bzw. bei einer Mindestgeschwindigkeit von 10 km/h mindestens 1
Minute lang aufleuchtet. Grund hierfir ist ein KurzschluB oder ein mangelhaft
eingestellter Bremsleuchtenschalter. Dieser Diagnosecode kann auch beim Fahren
im Stau ausgegeben werden oder dann, wenn der FuB wéhrend der Fahrt auf dem
Bremspedal ruht.

o Defekter Bremsleuchte-Schalter
o Defekter Kabelbaum oder Stecker
o Defekte TCL-ECU

Schlecht

———» Instandsetzen

Schlecht

———» Instandsetzen

i.0.
Den Stromdurchgang an dem Bremsleuchte-Schalter-Stecker C-02 ————»| Die folgenden Stecker
messen. prufen. C-02, C-65, C-75,
® Den Stecker abziehen und an der Schalter-Seite messen. C-11
® Zwischen Klemmen (1) - (2) i0.
i.0.: Stromdurchgang entsteht, wenn das Bremspedal wird nieder-
gedrackt ) Stérungssymptome (iberpriifen.
Kein Stromdurchgang entsteht, wenn das Bremspedal wird
nicht niedergedriickt ‘Schlecht
Schlecht Den Kabelbaum zwi-
schen  Bremsleuchten-
schalter und der TCL-
ECU prifen.
#i.o.
‘ Die TCL-ECU ersetzen.
i.0

Einbauweise des Bremsleuchte-Schalters prifen. (Siehe BAU-

4>‘ Den Bremsleuchte-Schalter ersetzen.

GRUPPE 35A - Wartung am Fahrzeug.)

iSchIecht

Bremsleuchte-Schalter einstellen. (Siehe BAUGRUPPE 35A - War-
tung am Fahrzeug.)




13H-8 TCL - Fehlersuche

Code No. 24 TCL-Schalter und zugehérige Teile Wahrscheinliche Ursache

Dieser Diagnosecode wird ausgegeben, falls Signale gleichzeitig von den Positionen | ® Defekter TCL-Schalter
TCL-EIN und TCL-AUS eingespeist werden. Ursache hierfir ist ein KurzschluB im | e Defekter Kabelbaum oder Stecker
Stromkreis des TCL-Schalters. e Defekte TCL-ECU

Schlecht

Den Stromdurchgang am TCL Schalter-Stecker C-98 messen. ——————| Den TCL-ECU ersetzen.

® Den Stecker abziehen und an der Schalter-Seite messen.
o Zwischen Klemmen (2) — (3) und (3) - (6)
i.0.: Kein Stromdurchgang

‘i.o.

Schlecht
‘ Die folgenden Stecker prifen. C-98, C-75, C-11 }—» Instandsetzen

‘i.o.

‘ Stérungssymptome Uberprifen. ‘

‘Schlecht
- Schlecht
Den Kabelbaum zwischen dem TCL-Schalter und der TCL-ECU = Instandsetzen
prufen.
‘i.o.
‘ Die TCL-ECU ersetzen. ‘
Code-Nr. 26 Ziindschalter (1IG2) und zugehorige Teile Wahrscheinliche Ursache
Dieser Diagnosecode wird ausgegeben, falls das |G2-Stromversorgung nicht verteilt | ® Defekter Kabelbaum oder Stecker
wird, trotzdem die Drehzahl des Motors 450 1/min. oder mehr ist. e Defekte TCL-ECU
i.0. Schlecht
Die Spannung am TCL-ECU-Stecker C-11 messen. ——————=»| Den folgenden Stecker - » Instandsetzen
® Zindschalter: ON prufen. C-11
® Den TCL-ECU-Stecker abziehen und an der Kabelbaum-Seite ‘i.o.
messen.
e Zwischen Klemme (35) und Karosserie-Masse ‘ Stérungssymptome (berprifen.
i.0.: Systemspannung

‘Schlecht
Schlecht

‘ Die TCL-ECU ersetzen.

Schlecht
| Die folgenden Stecker priifen. C-131, C-134, C-66, C-75, C-11 | = Instandsetzen

‘i.o.

‘ Stérungssymptome Uberprifen. ‘
‘Schlecht

Den Kabelbaum zwischen dem Ziindschalter und der TCL-ECU
prifen und instandsetzen.




TCL - Fehlersuche

13H-9

Kreise

Code-Nr. 27  Stromversorgung-Spannung-Kreis der | Wahrscheinliche Ursache
TCL-ECU (Kreis des Motor-Steuerrelais) und zugehérige

TCL-ECU (Stromversorgung-Spannung fir Motor-Steuerrelais)
vorgeschriebene Wert ist.

geléscht.

Falls die Spannung wieder den Sollwert oder dartliber erreicht, wird der Diagnosecode

Dieser Diagnosecode wird ausgegeben, falls die Stromversorgung-Spannung der | ® Defektes Steuerrelais

niedriger als der | ® Defekter Kabelbaum oder Stecker
® Defektes TCL-ECU

i.0

Die Spannung am TCL-ECU Stecker C-10 messen.

® Motor-Leerlauf

o Den TCL-ECU-Stecker abziehen und an der Kabelbaum-Seite
messen.

® Zwischen Klemme (25) und Karosserie-Masse

i.0.: 10 V oder mehr

4>‘ Den folgenden Stecker priifen. C-10

‘i.o.

‘ Stérungssymptome Uberprifen.

#Schlecht

Schlecht

‘ Die TCL-ECU ersetzen.

‘ Die folgenden Stecker priifen. C-31, C-47, C-51, C-10

Schlecht
}—» Instandsetzen

‘i.o.

‘ Stérungssymptome Uberprifen.

‘Schlecht

Schlecht

Den Kabelbaum zwischen dem Steuerrelais und der TCL-ECU

———————» Instandsetzen

prufen.
¢i.0.

Motor-Steuerrelais prifen (Siehe BAUGRUPPE 13A - Wartung
am Fahrzeug.).
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TCL - Fehlersuche

zugehorige Teile

Code-Nr. 31 Vorderer Raddrehzahlsensor (rechts) und

Wahrscheinliche Ursache

zugehorige Teile

Code-Nr. 32 Vorderer Raddrehzahlsensor (links) und

oder anderer Stérungen 8 km/h oder mehr betragt.

Diese Diagnosecodes werden ausgegeben, falls ein Puls (von den Vorderradern)
anzeigt, daB der Unterschied zwischen den Vorderradern und den Hinterradern wegen
eines unterbrochenen oder kurzgeschlossenen Kreises in einem Raddrehzahlsensor

Defekter vorderer Raddrehzahlsensor
Defekter Kabelbaum oder Stecker
Defekte TCL-ECU

Defekte ABS-ECU

HINWEIS

Den Diagnosecode-Speicher nach Reparaturen léschen, wenn diese Diagnosecodes ausgegeben werden. Eine
Probefahrt mit 20 km/h oder mehr ausfiihren und vergewissern Sie sich, daB die Diagnosecodes nicht mehr ausgegeben

werden.

Ja

Wird die ABS-Warnleuchte erleuchtet, oder ein ABS-Diagnosecode
ausgegeben?

-

‘Nein

Schlecht

Am ABS-ECU-Stecker A-04 messen.

® Zindschalter: ON

Den Stecker anschlieBen und dann an der ECU-Seite messen.
Spannung zwischen Klemme (17) und Karosserie-Masse

[ ]
[ ]
® Spannung zwischen Klemme (21) und Karosserie-Masse

i.0: 48 - 52V
#i.o.

‘ Die folgenden Stecker prifen. A-04, C-10

‘i.o.

‘ Stérungssymptome Uberprifen.

‘Schlecht

Die Kabelbaum-Stecker zwischen der ABS-ECU und der TCL-ECU
prifen und instandsetzen.

Das ABS-System uberprifen. (Siehe BAUGRUPPE 35B - Fehler-
suche.)

4>‘ Die TCL-ECU ersetzen.

Schlecht
}—» Instandsetzen

zugehorige Teile

Code-Nr. 33 Hinterer Raddrehzahlsensor (rechts) und

Wahrscheinliche Ursache

zugehorige Teile

Code-Nr. 34 Hinterer Raddrehzahlsensor (links) und

anderer Stérungen 8 km/h oder mehr betragt.

Diese Diagnosecodes werden ausgegeben, falls ein Puls (von einem Hinterrad) anzeigt,
daB der Unterschied zwischen den linken und rechten Ré&dern wegen eines
unterbrochenen oder kurzgeschlossenen Kreises in einem Raddrehzahlsensor oder

Defekter hinterer Raddrehzahlsensor
Defekter Kabelbaum oder Stecker
Defekte TCL-ECU

Defekte ABS-ECU

HINWEIS

Den Diagnosecode-Speicher nach Reparaturen léschen, wenn diese Diagnosecodes ausgegeben werden. Eine
Probefahrt mit 20 km/h oder mehr ausfiihren und vergewissern Sie sich, daB die Diagnosecodes nicht mehr ausgegeben

werden.

Ja

Wird die ABS-Warnleuchte erleuchtet, oder ein ABS-Diagnosecode
ausgegeben?

-

‘Nein

Das ABS-System uberprifen. (Siehe BAUGRUPPE 35B - Fehler-
suche.)

Schlecht

Am ABS-ECU-Stecker A-04 messen.

® Zindschalter: ON

Den Stecker anschlieBen und dann an der ECU-Seite messen.
Spannung zwischen Klemme (3) und Karosserie-Masse

[ ]
[
® Spannung zwischen Klemme (10) und Karosserie-Masse

‘

Die TCL-ECU ersetzen.

i.0.: 48-52V
¢i.0.

‘ Die folgenden Stecker prifen. A-04, C-10

‘i.o.

Schlecht

‘ Stérungssymptome Uberprifen.

Schlecht
}—» Instandsetzen

Die Kabelbaum-Stecker zwischen der ABS-ECU und der TCL-ECU
prifen und instandsetzen.




TCL - Fehlersuche 13H-11

Code-Nr. 35 Hinterer Raddrehzahlsensor und zugehérige | Wahrscheinliche Ursache
Teile (1)

Code-Nr. 36 Hinterer Raddrehzahlsensor und zugehérige
Teile (2)

Defekter hinterer Raddrehzahlsensor
Defekter Kabelbaum oder Stecker
Defekte ABS-ECU

Defekte TCL-ECU

Diagnosecode Nr. 35 werden ausgegeben, falls das Puls-Signal von einem
Hinterrad-Senior moment an (0,02 Sek.) unterbrochen wird wegen eines fliichtigen
unterbrochenen Kreises des Hinterrad-Geschwindigkeitsensors.

Diagnosecode Nr. 36 wird ausgegeben, falls die Drehzahlen beider Hinterrdder O
km/h mindestens 20 Sekunden lang sind, wahrend das TCL funktioniert.

HINWEIS

(1) Falls nur die Vorderrader drehen und die Hinterrader stehen (Radschlupf), beginnt die TCL-AUS-Anzeige nach
20 Sekunden zu blinken, und das TCL-System aufhért.

(2) Den Diagnosecode-Speicher nach Reparaturen léschen, wenn diese Diagnosecodes ausgegeben werden. Eine
Probefahrt mit 20 km/h oder mehr ausfiihren und vergewissern Sie sich, daB die Diagnosecodes nicht mehr
ausgegeben werden.

Ja
‘ Wird ein Diagnosecode von der ABS-ECU ausgegeben? }—» Das ABS-System uberprifen. (Siehe BAUGRUPPE 35B - Fehler-
‘N : suche.)
ein
i.0.
MUT-IIl WARTUNGSDATEN 4>‘ Die TCL-ECU ersetzen.
Nrn. 33, 34 Raddrehzahlsensor:
Von einem abgestellten Zustand beschleunigen.
i.0.: Die am Tachometer und am MUT-Il angezeigten Fahrge-
schwindigkeiten sind gleich.
¢Schlecht
i.0.
‘ Die folgenden Stecker prifen. A-04, C-10 }—» Instandsetzen
‘Schlecht
Schlecht
‘ Stérungssymptome Uberprifen. }—» Die Kabelbaum-Stecker zwischen der ABS-ECU und der TCL-ECU
prifen und instandsetzen.
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TCL - Fehlersuche

Code-Nr. 41 Lenkradwinkelsensor (ST-1) und zugehoérige | Wahrscheinliche Ursache
Teile (unterbrochener Kreis)

Code-Nr. 42 Lenkradwinkelsensor (ST-2) und zugehérige
Teile (unterbrochener Kreis)

Code-Nr. 43 Lenkradwinkelsensor (ST-N) und zugehérige
Teile (unterbrochener Kreis)

Diese Diagnosecodes werden ausgegeben, falls ein unterbrochener Kreis in dem | ® Defekter Kabelbaum oder Stecker
Leistung-Draht des Lenkradwinkelsensor-Kreises vorliegt.

o Defekter Lenkradwinkelsensor
o Defekte TCL-ECU

i.0. Schlecht
An TCL-ECU-Stecker C-11 messen. | Die folgenden Stecker —  » [Instandsetzen
® Zindschalter: ON | priufen. C-11, C-75,
® Den Stecker anschlieBen. Schlecht: C-106
® Spannung zwischen Klemmen (32), (40) oder (41) und die Immer O'V ‘i.o.
Karosserie-Masse hne  Ab-
i.0.: Verandert zwischen ca. 3 V und ca. 0,5 V, wenn das | °'"® Stérungssymptome Gberpriifen.
Lenkrad eingeschlagen wird. weichung gesyme P Schiecht
Schlecht: 4 V oder Schlecht: Immer 4 V ¢
mehr und ca. 0,5V oder mehr ohne Abwei- Die TCL-ECU ersetzen.
wechseln ab. chung
Y Schlecht Schlecht

i.0.: Stromdurchgang

Am Lenkradwinkelsensor-Stecker C-106 messen.
® Den Stecker abziehen und an der Kabelbaum-Seite messen.
e Stromdurchgang zwischen Klemme (3) und Karosserie-Masse

L

Die folgenden Stecker ————— Instandsetzen
prufen. C-106, C-62

¢i.0.

i.0.

Stérungssymptome Uberprifen.

‘Schlecht

Den Kabelbaum zwischen dem Lenkradwinkelsensor und der Ka-
rosserie-Masse prifen und instandsetzen.

| Die folgenden Stecker priifen. C-106, C-75, C-11

‘i.o.

‘ Stérungssymptome Uberprifen.

‘Schlecht

ECU prifen.

Den Kabelbaum zwischen dem Lenkradwinkelsensor und der TCL-

‘i.o.

—| Den Lenkradwinkelsensor ersetzen.

Schlecht
}—» Instandsetzen

Schlecht
—————» Instandsetzen
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Code-Nr. 44 Lenkradwinkelsensor und zugehérige Teile
(kurzgeschlossener Kreis)

Wahrscheinliche Ursache

Dieser Diagnosecode wird ausgegeben, falls kein Lenkwinkelsignal ausgegeben wird,
weil ein KurzschluB im Lenkradsensor ST-1 oder im Lenkradsensor ST-2 vorliegt,
wenn die von den linken und rechten Raddrehzahlsensoren ausgegebene
Durchschnittsgeschwindigkeit mindestens 15 km/h betragt.

o Defekter Kabelbaum oder Stecker
o Defekter Lenkradwinkelsensor
o Defekte TCL-ECU

i.0. Schlecht
Die Spannung am TCL-ECU Steckern C-11 messen. | Den folgenden Stecker - » Instandsetzen
® Zindschalter: ON prufen. C-11
o Den TCL-ECU-Stecker anschlieBen. ‘i.O.
® Spannung zwischen Klemme (40) und (41) und Karosserie-
Masse ‘ Stérungssymptome Uberpriifen.
i.0.: Verandert zwischen ca. 3 V und ca. 0,5 V, wenn das
Lenkrad eingeschlagen wird. Schlecht
#Schlecht
- Schlecht
Die folgenden Stecker priifen. C-11, C-75, C-106 }—» Instandsetzen .
1.0 ‘ Die TCL-ECU ersetzen.

Y Schlecht
Den Kabelbaum zwischen dem Lenkradwinkelsensor und der TCL- ——— Instandsetzen
ECU prifen.

#i.o.

- Schlecht - Schlecht

Die Spannung am Lenkradwinkelsensor-Stecker C-106 messen. —— | Die folgenden Stecker ————— Instandsetzen
® Zindschalter: ON prufen. C-131, C-132,
® Den Stecker abziehen und an der Kabelbaum-Seite messen. C-61, C-106

® Spannung zwischen Klemme (2) und Karosserie-Masse
i.0.: Systemspannung

¢i.0.

i.0. Stérungssymptome Uberprifen.

#Schlecht

Den Kabelbaum zwischen dem Lenkradwinkelsensor und dem
Zindschalter prifen und instandsetzen.

‘ Den folgenden Stecker priifen. C-106

‘i.o.

‘ Den Lenkradwinkelsensor ersetzen. ‘

Schlecht
}—» Instandsetzen

Code-Nr. 45 Lenkradwinkelsensor (ST-N) und zugehérige
Teile (kurzgeschlossener Kreis)

Wahrscheinliche Ursache

Dieser Diagnosecode wird ausgegeben, falls das STN-Signal (Geradeaus-Stellung
des Lenkrades) vom Lenkradwinkelsensor eingegeben wird, trotzdem das Lenkrad
um 20° oder mehr eingeschlagen wird.

o Defekter Lenkradwinkelsensor
o Defekter Kabelbaum oder Stecker
e Defekte TCL-ECU

i.0. Schlecht
Die Spannung am TCL-ECU Stecker C-11 messen. | Die folgenden Stecker - » Instandsetzen
® Den Stecker anschlieBen. prifen. C-11
® Spannung zwischen Klemme (32) und Karosserie-Masse i0.
i.0.: Verandert zwischen ca. 3 V und ca. 0,5 V, wenn das
Lenkrad eingeschlagen wird. ‘ Stérungssymptome (iberpriifen. ‘
Schlecht ‘Schlecht
‘ Die TCL-ECU ersetzen. ‘
- Schlecht
Die folgenden Stecker prifen. C-11, C-75, C-106 }—» Instandsetzen
‘i.o.
Schlecht

Den Kabelbaum zwischen dem Lenkradwinkelsensor und der TCL- ——— - Instandsetzen

ECU prifen.

‘i.o.

Den Lenkradwinkelsensor ersetzen.




13H-14 TCL - Fehlersuche

Code-Nr. 71 Signallibermittlung-Kreis mit Motor-ECU und | Wahrscheinliche Ursache
zugehorige Kreise

Dieser Diagnosecode wird ausgegeben, wenn in den ubermittelten Signalen ein Fehler | ® Defekter Kabelbaum oder Stecker
erfaBt wird. Ursache hierfur ist ein unterbrochener Stromkreis oder KurzschluB in | ® Defekte TCL-ECU

der seriellen Kopplung zwischen der TCL-ECU und der Motor-ECU, eine Stérung | ® Defekte Motor-ECU

der ECU oder eine defekte Abschirmung der geschirmten Leitung.

Schlecht
‘ Die folgenden Stecker prifen. C-10, C-51, C-37 }—» Instandsetzen

‘i.o.
‘ Stérungssymptome Uberprifen. ‘
‘Schlecht

Schlecht
‘ Den Kabelbaum zwischen der TCL-ECU und der Motor-ECU prifen. }—» Instandsetzen
'i.O.

) Ja

‘ Wird einer Diagnosecode von der Motor-ECU ausgegeben? }—» Fehlersuche der Motor-ECU vornehmen. (Siehe BAUGRUPPE 13A

¢Nein - Fehlersuche.)

‘ Die TCL-ECU ersetzen. ‘

¢ Schlecht

‘ Stérungssymptome Uberprifen. }—»‘ Die Motor-ECU ersetzen.

Code-Nr. 74 Signalibermittlung-Kreis mit A/T-ECU und | Wahrscheinliche Ursache
zugehorige Kreise

Dieser Diagnosecode wird ausgegeben, wenn in den tbermittelten Signalen ein Fehler | ® Defekter Kabelbaum oder Stecker
erfaBt wird. Ursache hierfur ist ein unterbrochener Stromkreis oder KurzschluB in | ® Defekte TCL-ECU
der seriellen Kopplung zwischen der TCL-ECU und der A/T-ECU, eine Stérung der | ® Defekte A/T-ECU
ECU oder eine defekte Abschirmung der geschirmten Leitung.

Schlecht
‘ Die folgenden Stecker priifen. C-10, C-51, C-49, C-29, C-30 }—» Instandsetzen

‘i.o.

‘ Stérungssymptome Uberprifen. ‘

‘Schlecht
- Schlecht
‘ Den Kabelbaum zwischen der TCL-ECU und der A/T-ECU prifen. }—» Instandsetzen
#i.o.
Ja
‘ Wird einer Diagnosecode von der A/T-ECU ausgegeben? }—» Fehlersuche der A/T-ECU vornehmen. (Siehe BAUGRUPPE 23

- Fehlersuche.)

¢Nein
‘ Die TCL-ECU ersetzen. ‘

¢ Schlecht

‘ Stérungssymptome Uberprifen. }—»‘ Die A/T-ECU ersetzen.
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Code-Nr. 76 ABS-Kreis und zugehorige Teile

Wahrscheinliche Ursache

Dieser Diagnosecode wird ausgegeben, falls die ABS-ECU eine Regelwidrigkeit erfaBt
(falls die ABS-Warnleuchte aufleuchtet).

o Defekter Kabelbaum oder Stecker
o Defekte TCL-ECU
o Defekte ABS-ECU

Ja

de ausgegeben?

suche.)

Leuchtet die ABS-Warnleuchte auf, oder wird ein ABS-Diagnoseco- ———— | Das ABS-System Uberprufen. (Siehe BAUGRUPPE 35B - Fehler-

#Nein

‘ Die folgenden Stecker prifen. A-04, C-10

Schlecht
}—» Instandsetzen

i.0.

‘ Stérungssymptome Uberprifen. ‘

Schlecht

Schlecht
‘ Den Kabelbaum zwischen der ABS-ECU und der TCL-ECU prifen. }—» Instandsetzen

‘ Die TCL-ECU ersetzen.

¢i.0.
'

Schlecht

‘ Stérungssymptome Uberprifen.

}—»‘ Das ABS-ECU ersetzen.

STORUNGSSYMPTOM-TABELLE

schleunigung

Arbeitsweise aber das Drehmoment wird nicht reduziert.

Armes Anlas- | Motorleistung wird beim nicht funktionierenden TCL reduziert
sen (Die Leuchte ,TCL® leuchtet auf). Deshalb ist es schwierig, zu
Arme Be- | anlassen und beschleunigen.

Stérungssymptome Prifverfahren Bezugsseite
Nr.
Keine Signal- | Der MUT-II kann keinem System ein Signal Gbermitteln. 1 13H-16
Ubermittlung
mit MUT-II Der MUT-Il kann ausschlieBlich der TCL-ECU kein Signal | 2 13H-17
mdglich Ubermitteln
Stérungen der | Keine der TCL-Anzeige-Leuchten (TCL OFF, TCL) leuchtet | 3 13H-18
TCL-Anzeige- | auf, wenn der Zindschalter auf ,ON“ gestellt wird.
Leuchte
Eine der TCL-Anzeige-Leuchten leuchtet nicht auf, wenn der | 4 13H-18
Zindschalter auf ,ON® gestellt wird. (Andere Leuchte leuchtet
auf.)
Die Leuchte ,,TCL OFF“bleibt erleuchtet, wenn auch der Motor | 5 13H-19
angelassen wird.
Die Leuchte ,TCL OFF* leuchtet auf, nachdem der Motor an-
gelassen wird.
Die Leuchte ,TCL" bleibt erleuchtet, wenn auch der Motor an- | 6 13H-19
gelassen wird.
Die Leuchte ,TCL OFF* leuchtet nicht, wenn auch der TCL- | 7 13H-20
Schalter mehrmals bei Motor-Leerlauf ausgeschaltet wird.
Defekte TCL- | Die Leuchte ,, TCL® leuchtet beim funktionierenden TCL auf, | 8 13H-20
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DIE DEN STORUNGSSYMPTOME ENTSPRECHENDEN PRUFVERFAHREN

Prifverfahren 1

Keine Signalibermittlung mit MUT-Il méglich (Der MUT-II
kann keinem System ein Signal tiibermittein.)

Wahrscheinliche Ursache

Die Ursache liegt wahrscheinlich an einem beschadigten Stromversorgung-System
(einschlieBlich Masse) fir die Diagnose-Leitung.

o Defekter Stecker
o Defekter Kabelbaum

An dem Diagnosestecker C-20 messen.
Spannung zwischen 16 und Karosserie-
Masse

i.0.: Systemspannung

Schlecht
——

i.0.

\

Schlecht

An dem Diagnosestecker C-20 messen.
Stromdurchgang zwischen 4, 5 und Ka-
rosserie-Masse

i.0.: Leitend

L

i.0.

\i

Schlecht

Stérungssymptome Uberprifen.

Die folgenden Stecker priifen.
C-141, C-132, C-63, C-66, C-20
<Fahrzeuge mit Linkslenkung>
C-14, C-62, C-66, C-20
<Fahrzeuge mit Rechtslenkung>

Schlecht
——

i.0.

Schlecht

Stérungssymptome Uberprifen.

]

Schlecht

Den folgenden Stecker priifen.
C-20

L

i.0.

Schlecht

‘ Stérungssymptome Uberprifen.

Instandsetzen

Den Kabelbaum zwischen der Schmelz-
sicherung Nr. 2 und Diagnosestecker
prifen und instandsetzen.

Instandsetzen

—

Den Kabelbaum zwischen dem Diagno-
sestecker und Masse prifen und in-
standsetzen.

}—»‘ Den MUT-Il ersetzen.
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Prifverfahren 2

Keine Signalibermittlung mit MUT-Il méglich (Der MUT-II
kann ausschlieBlich der TCL-ECU kein Signal Ubermit-

teln.)

Wahrscheinliche Ursache

Die Ursache liegt wahrscheinlich an einer defekten Diagnose-, Stromversorgung- oder

Masse-Leitung, usw. des TCL-Systems.

o Defekter Kabelbaum oder Stecker
o Defektes Motorsteuerrelais
e Defekte TCL-ECU

Am Diagnosestecker C-20 und TCL-

ECU-Stecker C-10 messen.

o Den Stecker abziehen und an der
Kabelbaumseite messen.

® Durchgang zwischen den folgenden

Klemme.

i.0.: Leitend

TCL-ECU-Seite 1 14
| \

Diagnosesteckerseite 1 7

#i.o.

Am TCL-ECU-Stecker C-10 messen.

® Den Stecker abziehen und an der
Kabelbaum-Seite messen.

o Motor: im Leerlauf

® Spannung zwischen Klemme (25)
und Masse
i.0.: mehr als 10V

i.0.

An TCL-ECU-Steckern C-10, C-11 mes-

Schlecht
——

Schlecht -
———— | Die folgenden Stecker prifen

Y Schlecht

Die folgenden Stecker priifen
C-20, C-66, C-83, C-49, C-51, C-10

Schlecht
——

i.0.

Stérungssymptome Uberprifen.

Schlecht

—

Schlecht

C-31, C-47, C-51, C-10

L

‘i.o.

Stérungssymptome Uberprifen.

‘Schlecht

Den Kabelbaum zwischen dem Motor-
steuerrelais und der TCL-ECU prifen.

i.0.

Instandsetzen

Den Kabelbaum zwischen dem Diagno-
sestecker und der TCL-ECU prifen und
instandsetzen.

Instandsetzen

#Schlecht

Instandsetzen

» Den Kabelbaum zwischen der Masse

sen.

® Den Stecker abziehen und an der
Kabelbaum-Seite messen.

® Durchgang zwischen Klemme (13),
(26)(C-10), (31) (C-11) und Masse
i.0.: Leitend

i.0.
A

Y

Die folgenden Stecker priifen
C-10, C-11

i.0.

Stérungssymptome Uberprifen.

Schlecht
= Instandsetzen

Schlecht

}—»‘ Die TCL-ECU ersetzen.

und der TCL-ECU prifen und instand-
setzen.

Das Motorsteuerrelais prifen. (Siehe
BAUGRUPPE 13A - Wartung am Fahr-
zeug.)
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Prifverfahren 3

Keine der TCL-Anzeige-Leuchten (TCL OFF, TCL, TRACE
OFF) leuchtet auf, wenn der Zindschalter auf ,,ON“
gestellt wird.

Wahrscheinliche Ursache

Die Haupt-Ursache liegt in unterbrochener Anzeigeleuchte-Kreis (z.B. durchgebrannte
Glihbirne, usw.).

o Defekter Kabelbaum oder Stecker
o Defekte TCL-ECU
o Defekte Gluhbirne

Nein

i.0.

Leuchtet andere Warnleuchte auf, wenn
der Ziindschalter auf ,ON* gestellt wird? C-131, C-135, D-03

Die folgenden Stecker priifen.

Ja ‘Schlecht

Instandsetzen
Ja

MUT-II Selbstdiagcode Wird der Code >
Nr. 27 ausgegeben?

13H-9.)

Code Nr. 27 Stomversorgung-Span-
nung-Kreis der TCL-ECU(Siehe Seite

‘i.o.

Die folgenden Stecker priifen.
D-03, C-50, C-11

‘i.o.

Stérungssymptome Uberprifen.
‘Schlecht

Schlecht
= Instandsetzen

Schlecht
= Instandsetzen

Den Kabelbaum zwischen der Instru-
menteneinheit und der TCL-ECU priU-

fen.
‘i.o.

Schlecht

Prifen, ob die TCL-Anzeige-Leuchte-

—— — Die Leuchte-Glihbirne ersetzen.

Gluhbirnen durchgebrannt sind.

‘i.o.

‘ Die TCL-ECU ersetzen. ‘

Prifverfahren 4

———| Stérungssymptome Uberprifen.

‘Schlecht

Den Kabelbaum zwischen der Instru-
menteneinheit und dem Verzweigungs-
block prufen und instandsetzen.

Eine der TCL-Anzeige-Leuchten leuchtet nicht auf, wenn
der Ziindschalter auf ,,ON* gestellt wird. (mindestens eine
Leuchte leuchtet auf.)

Wahrscheinliche Ursache

Die TCL-Anzeigen nutzen gemeinsam dieselben Stromversorgungs-Kreis. Wenn daher
eine der Anzeigeleuchten aufleuchten, darf der Stromversorgungs-Kreis als ordnungs-
gemaB beurteilt werden.

® Unterbrochener Stromversorgung-Kreis der Anzeige-

Leuchte

® Durchgebrannte Glihbirne

Nein

Ist die Glihbirne, die aufleuchtet nicht, 4»‘ Die Gliuhbirne ersetzen.

durchgebrannt?
‘Ja

i.0

Am TCL-ECU-Stecker C-11 messen. 4>‘ Die TCL-ECU ersetzen.

® Den Stecker abziehen und an der
Kabelbaum-Seite messen.

® Spannung zwischen Klemme (45)
und Karosserie-Masse

® Spannung zwischen Klemme (46)
und Karosserie-Masse

i.0.: Systemspannung

Schlecht
\

i.0.

Die folgenden Stecker priifen. ——| Stérungssymptome Uberprifen.

Schlecht

Schlect

D-03, C-50, C-11

Den Kabelbaum zwischen der Instru-
menteneinheit und der TCL-ECU prifen
und instandsetzen.
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Prifverfahren 5

e Die Leuchte ,, TCL OFF“ bleibt erleuchtet, wenn auch
der Motor angelassen wird.

o Die Leuchte ,TCL OFF“ blinkt, nachdem der Motor

angelassen wird.

Wahrscheinliche Ursache

Die Leuchte ,TCL OFF* dient auch als Warnanzeige fir einer Stérung im TCL-System.
Im Falle einer Stérung leuchtet diese Warnanzeige auf oder blinkt.

® Andere defekte Systeme, die sich auf dem TCL

o Defekter Kabelbaum oder Stecker

beziehen.

Nein

Wird kein Diagnosecode ausgegeben?
(Ist eine Signallbermittiung mit dem

| Zu Priifverfahren 1 (Siehe Seite 13H-) |

MUT-II méglich?)
‘Ja

Ja

Erlischt die Leuchte ,TCL OFF“, wenn
der TCL-ECU-Stecker C-11 abgezogen
wird?

4>‘ Die TCL-ECU ersetzen.

‘Nein

Die folgenden Stecker priifen.
D-03, C-50, C-11

i.0.
4>‘ Stérungssymptome Uberprifen.

Schlecht

Schlect

‘Schlecht

Instandsetzen

Prifverfahren 6

Den Kabelbaum zwischen der Instru-
menteneinheit und der TCL-ECU prifen
und instandsetzen.

Die Leuchte ,,TCL* bleibt erleuchtet, wenn auch der Motor

angelassen wird.

Wahrscheinliche Ursache

Die TCL-Anzeigeleuchte leuchtet nur bei funktionierendem TCL-System auf, falls der

Motor lauft.

Defekter Stromversorgung-Kreis der TCL-Anzeige
Defekte TCL-ECU
Defekter Kabelbaum oder Stecker

Nein

Bleibt die Leuchte ,TCL® erleuchtet,
wenn auch die TCL-ECU-Stecker C-11
beim auf ,ON“ gestellten Zlindschalter
abgezogen werden?

——— | Die TCL-ECU ersetzen.

‘Ja

Die folgenden Stecker priifen.
D-03, C-50, C-11

i.0.
——| Stérungssymptome Uberprifen.

Schlecht

Schlect

‘Schlecht

Instandsetzen

Den Kabelbaum zwischen der Instru-
menteneinheit und der TCL-ECU prifen
und instandsetzen.
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Prifverfahren 7

Die Leuchten ,,TCL OFF“ leuchtet nicht wenn auch der | Wahrscheinliche Ursache
TCL-Schalter mehrmals bei Motor-Leerlauf ausgeschaltet
wird.

Falls die Anzeiger-Leuchten leuchtet nicht werden, liegt die Ursache wahrscheinlich | ® Defekter Kabelbaum oder Stecker
an einer Stérung des Schalter, Schalter-Kreis oder der TCL-ECU. o Defekter TCL-Schalter
o Defekte TCL-ECU

i.0.

MUT-Il WARTUNGSDATEN —— | Die TCL-ECU ersetzen.
e 25 TCL OFF* Schalter
® Den TCL-Schalter bei Motor-Leer-
lauf weiter ausschalten.
i.0.: ,EIN* wird ausgestellt.
#Schlecht
- Schlecht
Die folgenden Stecker priifen. ——— Instandsetzen
C-11, C-75, C-98
Schlecht
Schlecht i.0.
Stérungssymptome Uberprifen. }—» Die Kabelbdume zwischen der TCL- ——— Instandsetzen

ECU und dem TCL-Schalter, sowie zwi-
schen dem TCL-Schalter und die Karos-
serie-Masse prifen.

#i.o.

Den TCL-Schalter prifen (Seite
13H-28.).

Prifverfahren 8

e Die Leuchte ,TCL“ leuchtet beim funktionierenden | Wahrscheinliche Ursache
TCL auf, aber das Drehmoment wird nicht reduziert.

® Motorleistung wird beim nicht funktionierenden TCL
reduziert (Die Leuchte ,,TCL“ leuchtet auf). Deshalb
ist es schwierig, zu anlassen und beschleunigen.

In Fallen wie dem oben beschriebenen ist die elektrische Anlage in Ordnung, und
die Ursache liegt wahrscheinlich an einer Anomalie in der mechanischen Anlage (Unter-
druck-Stellantrieb).

Defektes Unterdruck-Magnetventil
Defektes Bellftung-Magnetventil

Defekter Unterdruck-Stellantrieb
Schlechte Unterdruck-Schlauchverbindung
Defekte Drosselklappenverbindung
Defekter Unterdruck-Tank

Verstopfter Luftfilter

Da die Ursache wahrscheinlich an einem defekten Unterdruck-Stellantrieb und zugehdriger Teile liegt, fihren die
folgenden Prifungen aus.

® Arbeitsweise des Unterdruck-Magnetventils (Siehe BAUGRUPPE 13A - Wartung am Fahrzeug.)

® Arbeitsweise des Beliftung-Magnetventils (Siehe BAUGRUPPE 13A - Wartung am Fahrzeug.)

® Abgetrennte oder falsch angeschlossene Unterdruck-Schlauche (Siehe BAUGRUPPE 13A - Wartung am

Fahrzeug.)

® Arbeitsweise des Drosselklappengelenks (Siehe BAUGRUPPE 13A - Wartung am Fahrzeug.)

® Unterdruck-Tank (Siehe BAUGRUPPE 13A - Wartung am Fahrzeug.)

® \Verstopfter Luftfilter
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WARTUNGSDATEN-TABELLE

Nr. Zu  uberprifende | Bedingung bei Prifung Normaler Zustand
Gegenstande
11 Gaspedalsensor Gaspedal-Stellung Nicht niedergedrickt 300-1000 mV
'V'?to“ abgestellt Niedergedriickt steigt allmé&hlich von der
Waéhlhebel-Stellung: P oberen Wert an.
Vollig niedergedrickt 4500-5500 mV
13 Drosselklappensen- | Gaspedal-Stellung Nicht niedergedrlckt 300-1000 mV
sor :
'V'?tor- abgestellt Niedergedriickt steigt allmé&hlich von der
Wahlhebel-Stellung: P oberen Wert an.
Vollig niedergedrickt 4500-5500 mV
15*1 | AnlaBsperrschalter | Zindschalter: ON Waéhlhebel: P
Motor: abgestellt Wahlhebel: R R
Wahlhebel: N N
Wahlhebel: D D
Wahlhebel: 3 3
Waéhlhebel: 2 2
Wahlhebel: L
16*1 | Schalthebel-Stel- Schalthebel-Stellung: D Fahren mit 10 km/h konstant | Erste
lung im 1-Gang
Fahren mit 30 km/h konstant | Zweite
im 2-Gang
Fahren mit 50 km/h konstant | Dritte
im 3-Gang
Fahren mit 70 km/h konstant | Vierte
im 4-Gang
21 Leerlaufschalter Gaspedal-Stellung Niedergedriickt AUS
Zlindschaiter: ON Nicht niedergedriickt EIN
22 Zundschalter Zundschalter: ON EIN
Zundschalter: OFF AUS
23 Bremsleuchte- Bremspedal-Stellung Niedergedriickt EIN
Schalter ( :
Ziindschalter: ON Nicht niedergedriickt AUS
24 TCL-ON-Schalter Betatigung des TCL-ON- | Gedruckt EIN
Schalters
Zundschalter: ON Nicht gedriickt AUS
25 TCL-OFF-Schalter | Betatigung des TCL- | Gedrickt EIN
OFF-Schalters _ -
Zindschalter: AUS Nicht gedrlickt AUS
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Nr. Zu  Uberprifende | Bedingung bei Prifung Normaler Zustand
Gegenstande

27 ECU-Stromversor- Zundschalter: ON Systemspannung
gung-Spannung

31 Vorderer Raddreh- | Motor lauft Fahrzeug ist abgestellt 0 km/h
zahlsensor (rechts) | Wahlhebel-Stellung: D Fahren mit 40 km/h 40 km/h

32 Vorderer Raddreh- | Motor lauft Fahrzeug ist abgestellt 0 km/h
zahlsensor (links) Waéhlhebel-Stellung: D Fahren mit 40 km/h 40 km/h

33 Hinterer Raddreh- | Motor lauft Fahrzeug ist abgestellt 0 km/h
zahlsensor (rechts) | Wahlhebel-Stellung: D Fahren mit 40 km/h 40 km/h

34 Hinterer ~Raddreh- | Motor lauft Fahrzeug ist abgestellt 0 km/h
zahlsensor (links) Waéhlhebel-Stellung: D Fahren mit 40 km/h 40 km/h

40 Motordrehzahl

Zundschalter: ON

Motor: Leerlauf

Die Anzeige am Tacho-
meter und am MUT-II
sind gleich.

44 Lenkradeinschlag-
winkel

Lenkrad-Stellung
Zlindschalter: ON

Um 90° nach rechts einge-
schlagen

R 88 deg oder R 92 deg

Um 90° nach links einge-
schlagen

L 88 deg oder L 92 deg

45 Gelehrsamkeit der | Lenkrad-Stellung Sofort nach Einschalten des | AUS
Geradeaus-Stellung | ziindschalter: ON Zindschalters
Sofort nach Fahren aus | EIN
StadtstraBen
51 Slip-Control TCL-Schalter: EIN TCL-Anzeige-Leuchte leuch- | EIN
Fahren auf StraBe mit ge- | tet auf
ringem Reibwiderstand TCL-Anzeige-Leuchte erlischt | AUS
52 Trace-Control TCL-Schalter: EIN TCL-Anzeige-Leuchte leuch- | EIN
Fahren auf kurven rei- | tet auf
chen Straen TCL-Anzeige-Leuchte erlischt | AUS
74 Lenkradsensor Lenkradstellung Geradeausstellung LOW
ST-N :
( ) Motor: Leerlauf Um 90° aus der Geradeaus- | HIGH
stellung einschlagen.
75 Lenkradsensor Lenkradstellung Langsam nach links drehen. | HIGH und LOW werden
(ST-1) Ziindschalter: ON abwechselnd angezeigt.
76 Lenkradsensor Lenkradstellung Langsam nachrechtsdrehen. | HIGH und LOW werden
(ST-2) Ziindschalter: ON abwechselnd angezeigt.
81 Motormodell Zundschalter: ON 6A13
82 Ventiltyp Zundschalter: ON SOHC

83 Ansaugverfahren

Zundschalter: ON

N/A (Freie Ansaugung)

84 Motorklassifikation

Zundschalter: ON

NORMAL

85 Ziel

Zundschalter: ON

EUR*2

HINWEIS
1. *1: AT
2. *2: Fur Europa
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AN DER ECU-KLEMME PRUFEN

) S—— )

10011112113 [31[32[33[34]35/36|37/38
=

14{15{16]17|18]19]20/21j22

23124/25|26]39140141142)43/144]45/46

AD3X0101

Klemme | Zu uberprifende Gegenstéande Bedingung bei Messung Normaler Zustand
Nr.
1 Diagnose-Steuerung MUT-I1I: abgezogen Ca. 5V
MUT-II: angeschlossen oV
13 Masse Zundschalter: ON ov
14 Eingabe der Diagnosedaten MUT-II: angeschlossen Serielle Kopplung
mit MUT-II
MUT-II: abgezogen 1V oder weniger
15 Dateniibermittlung mit A/T-ECU Motor: Leerlauf Anders als 0 V
16
17 Dateniibermittlung mit Motor-ECU Motor: Leerlauf Anders als 0V
18
19 Ausgabe des Gaspedalsensors Zundschalter: ON 45-55V
Gaspedal niedertreten.
Zundschalter: ON 04-10V
Gaspedal freilassen.
20 Eingabe des Lenkradsensors Motor: Leerlauf, Fahrzeug langsam vorwérts | 0 V und ca. 5 V
(hinten, links) bewegen wechseln ab
21 Eingabe des Lenkradsensors Motor: Leerlauf, Fahrzeug langsam vorwérts | 0 V und ca. 5 V
(vorn, rechts) bewegen wechseln ab
22 Eingabe des Lenkradsensors Motor: Leerlauf, Fahrzeug langsam vorwérts | 0 V und ca. 5 V
(vorn, links) bewegen wechseln ab
23 Eingabe des Lenkradsensors Motor: Leerlauf, Fahrzeug langsam vorwérts | 0 V und ca. 5 V
(hinten, rechts) bewegen wechseln ab
25 ECU-Stromquelle Zundschalter: ON Batteriespannung
26 Masse Zundschalter: ON ov
31 Masse Zundschalter: ON ov
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Anzeige: Erlischt

Klemme | Zu uberprifende Gegenstéande Bedingung bei Messung Normaler Zustand
Nr.
32 Eingabe des Lenkradsensors Motor: Leerlauf 0.5V oder weniger
(ST-N) Lenkrad geradeaus stellen
Motor: Leerlauf 25-35V
Lenkrad um 90° eingeschlagen
34 TCL-ON-Schalter Zundschalter: ON 0-2V
TCL-Schalter: auf ON-Seite gedriickt
Zundschalter: ON Batteriespannung
TCL-Schalter: freigeben
35 Zundschalter 1G2 Zundschalter: ON Batteriespannung
39 ECU-Reservestromquelle Zundschalter: OFF Batteriespannung
40 Eingabe des Lenkradsensors (ST-1) | Zindschalter: ON OVundca 3V
Lenkrad langsam drehen wechseln ab
41 Eingabe des Lenkradsensors (ST-2) | Zindschalter: ON OVundca 3V
Lenkrad langsam drehen wechseln ab
42 TCL-OFF-Schalter Zundschalter: ON 0-2V
TCL-Schalter: auf OFF-Seite gedrickt
Zundschalter: ON Batteriespannung
TCL-Schalter: freigeben
43 Eingabe des  Bremsleuchten- | Zindschalter: ON Batteriespannung
schalters Bremspedal niedergedriickt
Zundschalter: ON 0-2V
Bremspedal freigegeben
44 ABS-Stérungssignal Wahrend des defekten ABS 0-2V
Wenn ABS in Ordnung ist Batteriespannung
45 TCL-OFF-Anzeige Zundschalter: ON Batteriespannung
Anzeige: Erlischt
Zundschalter: ON 0-2V
Anzeige: leuchtet auf
46 TCL-Anzeige Zundschalter: ON 0-2V
Anzeige: leuchtet auf
Zundschalter: ON Batteriespannung
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WARTUNG AM FAHRZEUG

13600090035

TCL-ANZEIGELAMPE PRUFEN

Uberpriifen, ob jede Anzeigelampe leuchtet oder nicht, wenn
der TCL-Schalter gedrickt wird.

1
k
B 1610246
TCL-Schalterstellung | Prufbedingungen TCL-OFF-Anzeige- TCL-Anzeigelam-
lampe (A) pe (B)
Schalter funktioniert | Zindschalter auf ,ON" drehen. O O
nicht.
Motor anlassen. x x
OFF Motor dreht im Leerlauf O -
ON Das Fahrzeug mindestens 2 Minuten lang mit | Keine Beleuchtung -
30 km/h fahren.
HINWEIS

O: beleuchtet, x: aus,

Vorsicht

—: nicht zutreffend

Wenn die Uberpriifung zu einem anderen Ergebnis gefiihrt hat, siehe Abschnitt ,Fehlersuche*

beziglich Abhilfe.

TCL-FUNKTION PRUFEN

13600110038

<wenn der MUT-Il verwendet wird>

1.
2.

3.
4.
5

Den MUT-II an den Diagnosestecker anschlieBen.
Den Wahlhebel <A/T> auf Stufe P bzw. den Schalthebel
<M/T> auf Neutral schalten.

Den Motor starten.

Den TCL-Schalter einschalten.

Den MUT-II einschalten, um mit der Stellantriebsprifung
zu beginnen (Punkt Nr. 05), und das Gaspedal gleichzeitig
ganz durchtreten. Nachprifen, ob die Motordrehzahl
dabei unter 3000 1/min bleibt.

Vorsicht

Die Stellantriebspriiffung sollte nur wahrend 3
Sekunden ausgefiihrt werden.

Da die Motordrehzahl ansteigt, sobald die
Stellantriebspriifung abgebrochen wird, sollte man
das Gaspedal nach dem Betatigen sofort wieder
freigeben.

HINWEIS

Die TCL-ECU wird das Signal ,Abfrage Drehmoment: 0*
3 Sekunden lang in die Motor-ECU einspeisen, wahrend
die  Stellantriebsprifung  ausgefiihrt  wird.  Die
TCL-Aus-Anzeige leuchtet wahrend dieser Zeitspanne
auf.
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TCL - Wartung am Fahrzeug

@)

s

03N0058

<wenn kein MUT-Il verwendet wird>

1.

Den TCL-Schalter einschalten (ON).

2. Die Vorderrader auf einen

Geschwindigkeitsmesser-Prifstand oder einen
Rollenleistungsprufstand stellen und den Motor starten.
(Die Vorderrader kénnen auch hochgebockt werden.)
Den ersten Gang einlegen (M/T) bzw. den Wahlhebel
auf Fahrstufe D stellen (A/T).

Vergewissern Sie sich, daB die Motordrehzahl sinkt, wenn
man das Gaspedal betatigt.

HINWEIS

Falls beim Betatigen des Gaspedals die folgenden

Symptome auftreten, entsprechend den Anweisungen

unter ,Fehlersuche® vorgehen.

(1) Falls die TCL-Anzeige nicht aufleuchtet.

(2) Falls die TCL-Anzeige aufleuchtet, die Motordrehzahl
aber nicht sinkt.

Vorsicht

(1) Die Uberprufung sollte in weniger als 20 Sekunden
nach Betatigen des Gaspedals abgeschlossen
sein. Falls sie langer als 20 Sekunden braucht,
wird die TCL-Funktion aufgehoben, und die
Motordrehzahl nimmt wieder zu.

(2) Dadie TCL-Aus-Anzeige blinkt, sobald der Betrieb
des TCL-Systems abgebrochen wird, dabei die
Diagnosecodes geléscht werden. (Siehe Seite
13H-3.)
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Stecker des
Gaspedalsensors

v, 7’
0000,
LN ACASAS) O

03Z0087

Drosselklappen-
gehéuse

S~
- Gaspedalsensor —.__

1810359
00006180

BREMSLEUCHTENSCHALTER PRUFEN  13s00120024
Siehe BAUGRUPPE 35A - Wartung am Fahrzeug.

RADDREHZAHLSENSOR PRUFEN 13600130027
Siehe BAUGRUPPE 35B - Wartung am Fahrzeug.

UNTERDRUCK-MAGNETVENTIL PRUFEN 13600390012
Siehe BAUGRUPPE 13A - Wartung am Fahrzeug.

BELUFTUNGS-MAGNETVENTIL PRUFEN 13600400012
Siehe BAUGRUPPE 13A - Wartung am Fahrzeug.

UNTERDRUCKTANK PRUFEN 13600410015
Siehe BAUGRUPPE 13A - Wartung am Fahrzeug.

UNTERDRUCK-STELLANTRIEB PRUFEN 13s0042001
Siehe BAUGRUPPE 13A - Wartung am Fahrzeug.

GASPEDALSENSOR PRUFEN 13600430028

1. Den Stecker des Gaspedalsensors abziehen.
2. Den Widerstand zwischen den Klemme (1) und (4)
messen.

Sollwert: 3,5 - 6,5 kQ

3. Unter langsamem Betatigen des Gaspedals nachprtfen,
ob der Widerstand zwischen den Klemmen (1) und (2)
sich gleichmaBig proportional zur Gaspedal6ffnung
andert.

4. Falls der Widerstand nicht im Sollwert liegt, oder falls
er sich nicht gleichmaBig andert, das Gaspedalsensor
auswechseln und einstellen.

(Siehe BAUGRUPPE 13A - Wartung am Fahrzeug.)
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TCL - TCL-Schalter

TCL-SCHALTER
AUS- UND EINBAU

Ausbaustufen

1. Schalter-Umrandung

2. TCL-Schalter

516

EIN
\\\\ == — o
~ |- VAR
Neutral ~-— C%
Fsihp=18H0
AUS”

03P0023

PRUFUNG
TCL-Schalter

AD310046

1360016003

13600170036

Schalterstellung Klemme

1 2 - 5
EIN
Neutral —@——O
AUS O—0
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'LENKRADSENSOR 13600220014
AUS- UND EINBAU

Vorsicht: Airbag (SRS)
Vor dem Ausbau und Einbau des Airbagmoduls und der Wickelfeder sollten Sie unbediongt BAUGRUPPE
52B - Wartungshinweise, Airbag und Wickelfeder heranziehen.

B14WO057

Ausbaustufen
® lenkrad und Lenksaulenabdeckung
(Siehe BAUGRUPPE 37A - Lenkrad
und Lenkspindel.)
<4A) 1. Lenkradsensor

HINWEISE ZUM AUSBAU
<4Ap Lenkradsensor ausbauen

Schlitzplatte

Vorsicht

1. DerLenkradsensor enthélt einen Fotokoppler und darf
daher nicht mit Staub oder Schmierfett in Beriihrung
kommen.

Lenkradsensor 2. Die Schlitzplatte nicht biegen. Kein Fett darauf

= R auftragen.

A14W0057

PRUFUNG 13600230017
LENKRADSENSOR
Siehe Seite 13H-22.
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TC L' E C U 13600280036
AUS- UND EINBAU

Vor dem Ausbau und nach dem Einbau
Handschuhfach, Handschuhfachrahmen, Seitendeckel und Eckplatte aus- und einbauen. (Siehe BAUGRUPPE 52A
- Armaturenbrett.)

A
&

1110110

1110112

00006181
Ausbaustufen
1. Untere Armaturenbrett-Halterung
(Beifahrerseite)
<4A) 2. Obere Halterung
3. TCL-ECU
4. Untere Halterung
a HINWEISE ZUM AUSBAU
. { ‘ <4Ap Obere Halterung ausbauen
/ Die Befestigungsmutter der Spritzwand lockern. Den
/ Spritzwand-Kabelbaum herabdriicken, und dann die obere
/ Halterung entfernen.
EKabelbaum 2 ~ PRUFUNG 13600290015
N TCL-ECU
Siehe Seite 13H-23.
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